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1. Instalacja systemu SZARP

Instalacja systemu SZARP wymaga instalacji i przygotowania systemu Linux. Wspierana dystrybucja
to Debian GNU/Linux w wersji najnowszej stabilnej (Lenny) lub niestabilnej (Sid). Zainstalowany
powinien by¢ podstawowy system wraz ze Srodowiskiem graficznym KDE lub GNOME (ew. inne
wspierajace standard Freedesktop). Do prawidtowego dziatania czgSci programéw zwlaszcza
konsolowych wymagane jest ustawienie kodowania w systemie (locales) na pl_PL.ISO-8859-2 (a nie
pl_PL.UTF-8). Prawdopodobnie bez wigkszych probleméw SZARP powinien dziata¢ takze na Ubuntu,
chod nie jest to regularnie testowane. Przystosowanie SZARP’a do dziatania pod inng dystrybucja jest
oczywiscie mozliwe, ale moze wymagaé sporo pracy.

Bezposrednia kompilacja oprogramowania ze Zrédet jest oczywiscie mozliwa, ale podstawowa metoda
instalacji jest instalacja z pakietow Debiana. W zwiazku z tym standardowa instalacja ze Zrédet moze
wymagac recznych poprawek (zaktadanie uzytkownikow, ustawianie uprawnien), ktére normalnie
wykonywane sg poczas instalacji pakietow.

Repozytorium SVN ze Zrédtami dostgpne jest na stronie SourceForge projektu -
sourceforge.net/projects/szarp (http://sourceforge.net/projects/szarp). Programy klienckie dostgpne sa tez
w wersji dla Windows - ze strony powyzej mozna $ciggnac instalator.

1.1. Wymagane biblioteki i programy

W chwili obecnej zalecana metodag instalacji systemu SZARP jest uzycie pakietéw binarnych, zamiast
bezposredniej kompilacji ze Zrédet. Zwalnia to uzytkownika z koniecznosci recznej instalacji
wymaganych bibliotek.

Wigkszos¢é wymaganych przez system bibliotek jest standardowo obecna we wspétczesnych
dystrybucjach Linuksa. Spis wigkszo$ci wymaganych do kompilacji narzg¢dzi i biliotek znajduje si¢ w
pliku debian/control w polu Build-Depends. Lista wymaganych bibliotek i programéw jest
wypisywana przez skrypt . /configure w gtéwnym katalogu Zrédet - skrypt informuje o tym czego mu
brakuje. Do tworzenia dokumentacji potrzebne sa narzg¢dzia jade (lub openjade) wraz z zainstalowanym
docbookiem, pdfjadetex i ImageMagic (convert).

1.2. Kompilacja i instalacja systemu

Sposéb kompilaciji i instalacji systemu SZARP jest doktadnie opisany w pliku INSTALL znajdujacym
si¢ w gléwnym katalogu ze Zrédtami systemu. W wigkszosci przypadkéw sprowadza si¢ to do wydania
w katalogu ze Zrédtami komend:

./autogen.sh
./configure

make

make doc

su

make install
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1.3. Instalacja pakietéw binarnych

1.3.1. Przygotowanie systemu

System SZARP dostgpny jest takze w postaci pakietéw deb. Instalacje nalezy rozpoczaé od dodania
wpiséw do pliku /etc/apt/sources.list:

deb http://www.szarp.org/debian stable main non-free
deb http://www.szarp.org/debian unstable main non-free

Oczywiscie, mozemy dodac tylko jedna z w/w linii jezeli zamierzamy korzystac tylko i wytacznie z
jednej wersji SZARPa. Zalecane jest jednak, by plik sources.list zawieral wszystkie wymienione wpisy,
umozliwi to potem zmiang uzywanej wersji SZARPa za pomoca skryptéw konfiguracyjnych paczki
szarp-updater. Kolejno§¢ wpisdw ma znacznie, apt-get stara si¢ instalowaé pakiety ze Zrdédta, ktére
wystepuje jako pierwsze, zachowanie to mozna zmienié opcja -f programu apt-get (np. apt-get -t stable)

Sciagamy indeksy repozytorium komenda:
apt—-get update

Za pomoca komendy:

apt-cache search szarp

mozemy przejrzec listg dostgpnych pakietéw zwiazanych z SZARP’em, szczegdty dotyczace
konkretnego pakietu mozemy obejrze¢ wywotujac komendg np.

apt-cache show szarp-server

1.3.2. Wyboér roli

Podczas instalacji musimy zdecydowac jaka rolg ma petni¢ komputer, na ktérym uruchamiamy system
SZARP: serwera, terminala lub tez stuzyt bedzie jedynie do przegladania baz. Dla kazdej z tych rél
przewidziana jest oddzielna paczka, sa to odpowiednio: szarp-server, szarp-terminal oraz szarp-viewer.

Instalujemy wybrang paczke¢ np. nastgpujaca komenda:

apt-get install szarp-terminal

W trakcie instalacji nalezy odpowiedzieé na kilka pytan, na podstawie udzielonych odpowiedzi zostanie
stworzona konfiguracja systemu, niektére pytania sa specyficzne dla pewnych pakietow.

e Szarp-server

« Skrypt poprosi o podanie prefiksu konfiguracji, wpisujemy tutaj odpowiednia nazwe. Nalezy
zaznaczy¢, ze skrypt startowy (parstart) wymaga by nazwa serwera, zwracana przez komende
hostname -s, byta identyczna z prefiksem konfiguracji, w przeciwnym wypadku demony wiasciwe
dla serwera nie zostang uruchomione.
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- Mozemy takze zostaé zapytani, czy chcemy by zostat utworzony katalog szbase w katalogu
/opt/szarp/prefix, gdzie prefix jest podang nazwa prefiksu. Zwykle nalezy odpowiedzieé
twierdzaco na to pytanie.

+ szarp-terminal

Proces konfiguracji paczki przebiega podobnie jak pakietu szarp-server, pojawiaja si¢ jedynie dwa
dodatkowe pytania:

+ Czy chcemy by adres serwera zostal dodany do pliku /etc/hosts. W przypadku typowych
instalacji odpowiedZ na to pytanie powinna by¢ twierdzaca.

. Jezeli na poprzednie pytanie odpowiedzieliSmy twierdzaco, zostaniemy poproszeni o wprowadzenie
adresu serwera

- szarp-viewer

Podczas instalacji paczki zostaniemy poproszeni o wybranie sposobu aktualizacji danych z serwera.

1.3.3. Aktualizacja pakietow

Pakiet szarp-updater stuzy do aktualizacji systemu, podczas konfiguracji pakietu nalezy zdecydowaé
jakiego wydania systemu SZARPa chcemy uzywaé. Do wyboru sg trzy standardowe: stabilne, testowe
oraz niestabilne. Ponadto mozna wybrac opcje¢ inne, wtedy samodzielnie musimy okresli¢ nazwe
wydania. Préba aktualizacji odbywa si¢ raz na dobg, jezeli pojawi si¢ nowa wersja systemu zostanie ona
zainstalowana.

Wersja stabilna jest zalecana do uzycia w Srodowisku produkcyjnym, zawiera poprawki wszystkich
krytycznych btgdéw oraz w miare¢ regularnie dodawane nowe funkcje - po ich przetestowaniu. Wersja
niestabilna jest czg¢sto budowana wersja deweloperska, zawierajaca najnowsze funkcje. Zalecana jest do
uzycia w mniej krytycznych zastosowaniach - czyli np. tam gdzie realizowany jest tylko podglada
danych.

1.3.4. Opis pakietow

Ponizej zostaly opisane gléwne pakiety skladajace si¢ na system SZARP. Szczegblowy, najbardziej
aktualny spis zawartosci poszczegdlnych pakietdw znajduje si¢ w pliku debian/control w katalogu
Zrédet systemu.

- szarp-base - na pakiet ten sktadaja si¢ podstawowe komponenty systemu, takie jak: schematy DTD,
skrypty do nawiazywanie potaczen ppp, aktualizacji pakietéw deb, szrsync, skrypty xslt.

« szarp-daemons - zawiera demony systemu SZARP: parcook, meaner3, analiza, netpard oraz demony
linii.

« szarp-utils - w tym pakiecie znajduja si¢ narzedzia, stuzace do konwersji konfiguracji migdzy
formatami IPK oraz SZARP 2.1, edycji baz danych szbase, skrypty do odpytywania weziéw
potaczonych za pomoca modeméw analogowych oraz ISDN, programy sendhex oraz
sendhex-wrapper.
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« szarp-scripts na pakiet sktadaja si¢ r6zne pomocnicze skrypty.

« szarp-wx to zbidr aplikacji klienckich SZARP wykorzystujacych biblioteke wxWidgets. W jego sktad
wchodza programy draw3, ipkedit, ekstraktor3, kontroler3, raporter3, wxhelp, SCC oraz
synchronizator, filler.

+ szarp-paramd w pakiecie umieszczono serwer paramd udostepniajacy wartosci parametrow za
pomocg protokotu HTTP.

« szarp-xsltd zawiera pliki konfiguracyjne, konieczne do uruchomienia serwera dla programdéw raporter3
1 kontroler.

« szarp-sss zawiera skrypty dla pomocniczego serwera (mirrora) baz danych SZARP.

- szarp-sssweb zawiera interfejs WWW do administracji uzytkownikami korzystajacymi z
synchronizatora danych SZARP.

+ szarp-doc-html oraz szarp-doc-pdf to pakiety zawierajace dokumentacj¢ systemu SZARP w formatach
html oraz pdf.

« szarp-doc-server to dokumentacja systemu SZARP przeznaczona do instalacji na serwer WWW.

« szarp-server, szarp-terminal, szarp-viewer paczki stuza do konfiguracji systemu do pracy w okreslonej
roli, szczeg6towo ich uzycie zostato opisane w rozdziale Wybér roli Sekcja 1.3.2.

« szarp-updater to paczka do automatycznej aktualizacji wersji systemu SZARP.

1.4. Struktura katalogow

Catos¢ systemu SZARP znajduje si¢ domySlnie w katalogu /opt/szarp.
W podkatalogu /opt/szarp/bin znajdujg si¢ programy uzytkowe systemu.

W podkatalogu /opt /szarp/resources znajduja si¢ réznego rodzaju dane wykorzystywane przez
system. W szczegdlnosci w podkatalogu /opt/szarp/resources/documentation znajduje si¢
dokumentacja systemu.

W podkatalogu /opt/szarp/1ib znajdujg si¢ biblioteki wykorzystywane przez programy SZARP,
mig¢dzy innymi moduty Pythona.

Kazda konfiguracja (czyli zestaw plikéw konfiguracyjnych a takze bazy z danymi historycznymi
systemu) znajduje si¢ w katalogu /opt/szarp/<prefix>, gdzie prefix jest nazwa systemu, taka sama
jak nazwa serwera SZARP obstugujacego dang konfiguracje. Tradycyjnie jest to czteroliterowy skrét
nazwy miast, np. zamo dla Zamoscia, gcwp dla cieptowni WP w Gliwicach itp.

Katalogéw z konfiguracjami moze by¢ na jednym komputerze wiele, gdyz system umozliwia
przegladanie danych z wielu konfiguracji. Przyktadowo instalacja w Gliwicach sktada si¢ z trzech
serwerow o nazwach gliw, gcie i gcwp. Na komputerze gliw-tl (terminal systemu SZARP) beda si¢
znajdowa¢ konfiguracje ze wszystkich trzech serwerdw, a wigc katalogi /opt/szarp/gliw,
/opt/szarp/gciel /opt/szarp/gcwp.

W katalogu /opt/szarp/<prefix> moga znajdowac si¢ nastgpujace podkatalogi:

+ config - katalog z konfiguracja dla danego systemu. Zwykle przy zmianach konfiguracji tworzy si¢
nowy katalog o nazwie zawierajacej informacj¢ o dacie modyfikacji konfiguracji, np.
config20040317 (konfiguracja z 17 marca 2004). Wtedy sam katalog config jest linkiem
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symbolicznym na odpowiedni katalog. W nowszych instalacjach uzywany jest tylko katalog config,
ale jest on kopig robocza repozytorium SVN zawierajacego cata histori¢ konfiguracji.

» szbase - zawiera baz¢ danych historycznych w formacie SzarpBase.

O ile podkatalog config zawiera opis konfiguracji sterownikéw, parametrow, raportéw, wykresow itp.
zwigzany z jaka$ instalacja fizyczna systemu (zobacz Sekcja 5), to opcje konfiguracji programéw
wchodzacych w sktad systemu SZARP znajduja si¢ w pliku /etc/szarp/szarp.cfg w formacie
opisanym w Sekcja 4.1. W instalacjach systemu "na obiektach" (w przeciwienistwie do instalacji np. w
domach uzytkownikéw ogladajacych dane z kilku systeméw) zwykle plik szarp.cfg jest wspdlny dla
wszystkich serweréw i terminali na obiekcie. Plik umieszcza si¢ wtedy w katalogu
/opt/szarp/<prefix> jednego z serwerdw i na wszystkich komputerach na obiekcie tworzy si¢ linki
symboliczne /etc/szarp/szarp.cfg wskazujace na ten plik. Dodatkowa zaleta takiego rozwiazania
jest to, ze dzigki mechanizmowi BODAS zmiany konfiguracji sa przegrywane automatycznie.

Podobna konwencje linku od odpowiedniego katalogu /opt/szarp/<prefix> stosuje si¢ w
przypadku pliku /etc/szarp/parstart.cfg, opisujacego sktadniki systemu SZARP jakie maja by¢
uruchomione przy starcie systemu. Plik ten jest wykorzystywany przez skrypt startowy
/etc/init.d/parstart.

1.5. Konfiguracja w srodowisku KDE albo window managerze

Zalecanym obecnie sposobem jest, zamiast dodawania wpiséw do menu menedzera okien, uzycie
programu SCC (Szarp Control Center). Szczeg6ly sa opisane w dokumentacji programu SCC
(http://www.szarp.org/szarp/doc/scc/html/scc.html).

1.6. Na skroty, czyli o czym pamietac przy instalaciji
serwera/terminala systemu SZARP

Ponizej umieszczona lista obejmuje czynnosci, ktére trzeba wykonaé podczas instalacji
serwera/terminala SZARP. Nalezy zatem:

« Ustawi¢ w BIOS’ie automatyczne wstawanie po zaniku napigcia.
+ Zainstalowaé Debiana, w razie potrzeby zaktualizowaé do najnowszej wersji.

+ Zainstalowaé system SZARP z paczkami odpowiednimi dla serwera lub terminala. Nie zapomnie¢, ze
instalacja szarp-server nie powoduje automatycznej instalacji szarp-wx.

+ Ustawi¢ mozliwos$¢ zdalnego logowania tylko na root’a, aby nie naraza¢ systemu przez stabe hasta
uzytkownikéw - w /etc/ssh/sshd_config:

AllowUsers root
+ Odblokowa¢ mozliwo$¢ logowania si¢ bez hasta w /etc/pam.d/common—-auth.

+ Zdalne logowanie - wlaczyé XDMCP, pozwoli¢ na dostgp w Xaccess, wlaczy¢ nastuchiwanie na TCP
w serwerze fontow.

« Sprawdzi¢ w KDE polskie czcionki.

+ Skonfigurowa¢ Menedzera logowania ustawiajac:
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- tekst powitania,
- logo,
- obrazki uzytkownikéw,

.- automatyczne logowanie.

+ Skonfigurowac interfejsy sieciowe.

+ Skonfigurowaé NTP (Network Time Protocol).
 Skonfigurowac w razie potrzeby approx.

+ Skonfigurowa¢ szarp-updater.

+ W razie potrzeby skonfigurowaé dostgp (OpenVPN).

+ Wymieni¢ klucze.

2. Konfiguracja SZARP 2.1

Notatka: Obecnie praktycznie wszystkie programy nie korzystajg z opisanych w tym rozdziale
plikéw, ale z pojedynczego pliku XML, opisanego w rozdziale Sekcja 5. Ten rozdziat zostawiono dla
celéw archiwalnych, pomaga on tez zrozumie¢ strukture konfiguracji systemu.

Rozdziat zawiera opis formatu plikéw konfiguracyjnych SZARP w wersji 2.1. Wszystkie opisywane
pliki konfiguracyjne sa zwyktymi plikami tekstowymi, powinny zawiera¢ znaki korica linii w formacie
uniksowym. Na dlugos¢ czegsci p6l natozone sa ograniczenia, wynikajace z konstrukcji wezytujacych je
programoéw. Przekroczenie tych ograniczen moze spowodowaé zgtoszenie btgdu przez program, obcigcie
wcezytywanych wartoSci do maksymalnej dlugosci lub btad programu. Jako separatory pél powinny by¢
stosowane spacje (najlepiej pojedyncze), chyba ze coS innego wynika bezposrednio z innych wymagan.
Trudno okresli¢ zachowanie programéw w przypadku btgdnego formatu pliku. Wigkszos$¢ (zwtaszcza
starszych) programéw stara si¢ interpretowaé nawet biedne pliki, co moze by¢ Zrédlem réznego rodzaju
btedow.

2.1. Plik parcook.cfg

Plik parcook. cfg zawiera informacjg¢ o konfiguracji demondéw linii odpowiedzialnych za
komunikacje¢ ze sterownikami, oraz opis parametréw definiowalnych, wyliczanych przez program
parcook. Plik jest wymagany przez kazda instalacje SZARP w wersji 2.1, czytany jest przez program
parcook. Wykorzystywany moze by¢ takze do tworzenia identyfikatoréw dla komunikacji
miedzyprocesowej migdzy aplikacjami systemu.

Format pliku jest nastgpujacy:
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[demony] [okres] [ekstra]

[numer] [i1ilo$¢ parametrdw] [demon] [port komunikacyjny]
[formutly]

[formuta]

Opis poszczegdlnych pol:

[demony] - liczba okre$lajaca ilo$¢ linii z opisami demondéw komunikacyjnych (linii
komunikacyjnych), od 1 do 64.

[okres] - dlugos¢ w sekundach okresu co jaki odpytywane beda demony linii, nigdy nie uzywana byta
liczba inna niz /0, skutki wpisania innej wartosci pozostaja nieznane.

[ekstra] - i10§¢ zdefiniowanych w pliku parametréw definiowalnych, moze by¢ 0.

[numer] - unikalny numer linii komunikacyjnej, z zakresu od 1 do 64. Zwykle numery nadawane sg
kolejno. Na kazda lini¢ komunikacyjna przypada 1 linia w pliku.

[iloS¢ parametréw] - ilo§¢ parametréw odczytywana ze sterownika, odpowiada wielko$ci segmentu
pamigci dzielonej tworzonej dla demona linii, moze by¢ réwna 0 lub wigksza. Liczba 0 oznacza
sterownik pusty.

[demon] - Sciezka do demona linii - programu odpowiadajacego za komunikacj¢ w obrebie jedne;j linii
komunikacyjnej (czyli fizycznie jednego kabla podpigtego do komputera). W starych konfiguracjach
bywala pusta - parcook przyjmowat domyslng warto$¢ /opt/szarp/bin/linedmn. Zobacz tez komentarze
do nastgpnego pola.

[port komunikacyjny] - $ciezka do portu komunikacyjnego uzywanego przez demona linii. W
rzeczywistosci parcook wywotuje demona linii przekazujac mu jako pierwszy parametr identyfikator
(numer linii) - czyli liczbe z poczatku linii, a nastgpnie wszystko co napotka po nazwie demona.
Tradycyjnie drugim argumentem do demona linii jest wiasnie Sciezka do portu. Kolejne argumenty
zaleza od konkretnego demona, dla najpopularniejszego - rsdmn moga to by¢ takze predkosé
komunikacji (w bodach), ilo§¢ bitéw stopu, wersja protokotu (liczba). W niektérych starych
komunikacjach, gdy nie byta podawana §ciezka do demona, parcook tworzyt takze Sciezke do portu
komunikacyjnego karty Specialix na podstawie numeru linii (numer linii odpowiadal numerowi portu).

[formuty] - i10$¢ linii z formutami opisujacymi parametry definiowane. Liczba ta nie musi by¢ tozsama
z ilodcig zdefiniowanych parametréw (pole [ekstra]), gdyz dopuszczalne jest wielokrotne
przedefiniowanie parametréw. Liczba linii moze by¢ oczywiScie réwna 0. Nastgpnie powinna wystapic¢
podana liczba linii z formutami.

[formuta] - formuta programu parcook opisujaca parametr. Posta¢ formuly jest nastgpujaca:

formuta := wyrazenie '#’ komentarz

wyrazenie := element ’ ' | wyrazenie wyrazenie | ’null’
element := (stataladres_parametru|kod_operaciji) ' '
stata := #cyfralcyfra]

adres_parametru := cyfralcyfra]

cyfra = 0" |71 |27 |73 |47 |5 (e P78 |79

spacja := ' '

kod_operacii = "& [T IS H AT x|/
komentarz := nie# [nie#]

nie#: = !"#’ (dowolny znak nie bedacy "#’)
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Jak wynika z powyzszego elementy formuly sa oddzielone spacjami. Formuta zapisana jest w
Odwrotnej Notacji Polskiej (ONP, RPN). Liczba oznacza wstawienie na stos wartosci parametru o
okreslonym liczba indeksie IPC. Indeksy IPC parametréw to indeksy w tablicy parametréw tworzonej
przez program parcook po kolei na podstawie danych o demonach linii i iloSci parametréw
definiowalnych (liczone od 0). Stata, oznaczana przez liczbg poprzedzong znakiem # powoduje
wstawienie na stos wartoSci statej. Napis null oznacza formule pusta. Formute koficzy takze znak #, po
ktérym nastgpuje nieobowigzkowy komentarz. Znaczenie kodéw operacji jest nastgpujace:

+ + - pobierz dwa parametry z wierzchotka stosu i 0odt6z na stos ich sumg

+ - -jak wyzej, tylko réznica

- *-jak wyzej, tylko iloczyn

. / -jak wyzej, tylko iloraz

+ & - zamie miejscami dwa parametry z wierzcholka stosu (swap)

- kopiuj warto$¢ z wierzchotka stosu (duplicate)

$ - wywotaj funkcje o identyfikatorze i parametrach pobranych kolejno z wierzchotka stosu

pobierz adres IPC z wierzchotka stosu i wstaw pod niego kolejng warto$¢ pobrang z wierzchotka
stosu

Pojawienie si¢ w wyniku obliczen btgedu (np. dzielenie przez 0) spowoduje ze wstawiane bgda pod
parametry warto§ci NO_DATA (brak danych).

Przyktadowa zawartos¢ pliku:
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#1000

ok S S o of = e

wel
wel
#92
#93
wel
wel
#96
#97

2.2. Pliki lineX.cfg

Pliki o nazwach lineX.cfg, gdzie zamiast X wystgpuje numer (identyfikator) linii - taki jak w pliku
parcook.cfg - opisuja konfiguracj¢ demona linii. Sa wykorzystywane przed demony linii oraz do
tworzenia identyfikator6w mechanizméw IPC do komunikacji migdzy programem parcook a demonami
linii.

Plik ma posta¢:

[jednostki]
[typ]

[k

od]

[podtyp]

(Kosmonautdéw:Wezel:praca automatyczna w lecie) -
(Kosmonautdéw:Wezel:praca automatyczna w zimie) -

= # wel (Kosmonautéw:Wezelt:zawdr mieszania otwarty) Zawdr u
= # wel (Kosmonautéw:Wezel:zawdr mieszania zamkniety) zZawodr
(Kosmonautéw:WezetCWUiCO:praca automatyczna w lecie) -
(Kosmonautoéw:WezetCWUiCO:praca automatyczna w zimie) -

= # wel (Kosmonautdéw:WezelCWUiCO:zawdr mieszania otwarty) Z
# wel (Kosmonautdéw:WezeiCWUiCO:zawdr mieszania zamkniety)

[parametry] [nastawy] [bufor]
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Pierwsza liczba zawiera liczbg jednostek komunikacyjnych wewnatrz linii. Najczesciej (w przypadku
RS-232) obecna jest jedna linia komunikacyjna. W przypadku RS-485 linii moze by¢ wigcej. Specjalna
warto$¢ 0 oznacza specjalny okrojony protokét RS-232, bez adresowania jednostki. Nastgpnie wystgpuja
linie, po jednej dla jednostki, z opisem parametrow dla jednostki. Znaczenia poszczegdlnych p6l sa
nastgpujace:

» kod - znak ASCII bedacy identyfikatorem linii

« typ - liczba oznaczajaca typ raportu (parametr dla sterownika, z zakresu od 0 do 255)
 podtyp - liczba oznaczajaca podtyp raportu (parametr dla sterownika, z zakresu od 0 do 255)
+ parametry - ilo§¢ parametréw odczytywanych z jednostki

« nastawy - ilo§¢ parametréw wysytanych do jednostki (przez program sender)

+ bufor - wielko$¢ bufora usrednienn dla demona linii

Typowa zawartos$¢ pliku 1ineX.cfg:

1
111320

Nieco inaczej wyglada sktadnia pliku w przypadku uzycia radiomodemoéw. W takiej sytuacji pierwsza
linia zaczyna si¢ od znaku R, po ktérym wystgpuje natychmiast (bez separatoréw) ilo$¢ linii radiowych
obstugiwanych przez demona. W nastgpnych liniach dla kazdej linii radiowej znajduje si¢ sekcja
sktadajaca si¢ z linii z tekstowym identyfikatorem modemu oraz opisu konfiguracji dla linii zgodnie ze
zwyktym formatem pliku. Przyktadowy konfiguracja dla komunikacji przez radiomodem z dwoma
identycznymi sterownikami:

R2

Toszek

1

11021 13
Jeden

1
1102113

Oba sterowniki dostarczaja w sumie 42 parametry. Ciekawostka w powyzszym przyktadzie
(autentycznym! - konfiguracja z Pyskowic) jest fakt, ze obie linie posiadaja ten sam identyfikator. Do obu
ma by¢ wysytany jeden parametr. Poniewaz jednak program sender uzywa tylko identyfikatoréw linii
(nie korzysta z identyfikatoréw modemdéw), wigc prawdopodobnie ewentualne nastawy parametréw
wysytane mogtyby by¢ tylko do pierwszego z wymienionych sterownikow (bo program najpierw jego by
zidentyfikowat jako posiadajacego odpowiedni identyfikator).

2.3. Plik PTT.act

Plik PTT. act opisuje mapowanie parametrow na indeksy w bazie w formacie CodeBase, a takze
zawiera szereg informacji o parametrach, takich jak pelna nazwa, skrét, jednostka, czy precyzja
reprezentacji danych. Plik jest wykorzystywany przez duza czg$¢ programéw SZARP 2.1, w
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szczegdlnosci meaner, draw, dysp. Numer linii z opisem parametru w pliku jest czgsto wykorzystywany
przez starsze programy jako identyfikator parametru (zwykle liczony od 1, opis parametru pierwszego
parametru znajduje si¢ w linii 2). Jest on bezpoSrednio przeliczalny na indeks w bazie (numer rekordu i
numer pola) wedlug zaleznosci:

numer_ rekordu = (indeks PTT - 1) / 15 + 1

[

numer_pola = (indeks_PTT - 1) % 15

Pierwsza linia w pliku PTT . act zawiera 3 liczby, oddzielone spacjami. Pierwsza to teoretycznie numer
wersji formatu pliku, w praktyce zawsze jest to /. Druga liczba to ilo$§¢ parametréw zapisywanych do
bazy. Trzecia (nie mniejsza od drugiej) to ilo$¢ opiséw parametréw w pliku (réwna liczbie linii pliku
minus 1). Opiséw parametréw moze by¢ wigcej niz parametréw zapisywanych do bazy, bo nie wszystkie
parametry musza by¢ zapisywane do bazy. Kazda linia z opisem parametru ma nastgpujacy format:

[indeks IPC] [precyzjal] I[skrét nazwy] [peilna nazwa] [Jjednostkal; [nazwa wykresu]#koment

Znaczenie poszczeg6lnych pdl jest nastepujace:

« indeks IPC - indeks IPC parametru (od 0). Warto$ci wigksze od 65536 oznaczajq parametr pusty -
obecny w bazie ale niezbierany ze sterownika.

« precyzja - liczba od 0 do 7. Wartos$ci od 0 do 4 oznaczaja ilo$¢ miejsc po przecinku, z jaka jest
reprezentowany parametr w bazie. Przykladowo, jesli w bazie zapisana jest wartos¢ 125, a precyzja
wynosi 1, to rzeczywista wartos¢ jaka otrzymamy to 12.5. Warto$¢ 5 oznacza, ze parametr moze
przyjmowaé wartosci O (interpretowana jako "nie") lub 1 (interpretowana jako "tak"). Wartos¢ 6
oznacza ze mozliwe wartosci to 0 ("Pochmurno"), 1 ("Zmiennie"), 2 ("Stonecznie"). Wartos$¢ 7
oznacza mozliwe wartosci -1 ("Minus") i 1 ("Plus").

« skrot nazwy - skrétowa nazwa parametru - do 4 liter.

+ petna nazwa - pelna nazwa parametru, sktada si¢ z 3 pdl oddzielonych dwukropkami.

« jednostka - nazwa jednostki dla wartosSci w nawiasach kwadratowych.

+ nazwa wykresu - nazwa wykresu dla parametru w programie przegladajacym

Opisy parametréw niezapisywanych do bazy moga by¢ pozbawione czgsci od Srednika wiacznie.

Przyktadowy fragment zawartosci pliku:

32 36

Tcie Armii Ludowej:Wezel:temperatura wody z cieptowni [°C];Temp. wej. w wezZle# (1,
Tpow Armii Ludowej:Wezel:temperatura wody powrotnej [°C];Temp. powrotna# (1, 1)
Gw Armii Ludowej:Wezel:przepiyw wezia [t/h];Przeplyw wezta# (1, 2)

Qw Armii Ludowej:Wezel:moc wezta [MW];Wydajnos$é wezta# (1, 3)

Tzew Armii Ludowej:Wezel:temperatura zewnetrzna [°C];Temp. zewnetrzna# (1, 4)

Tcox Armii Ludowej:Wezel:temperatura CO w funkcji zewnetrznej [°C];Temp. zad. CO o
Tcok Armii Ludowej:Wezel:zadana temperatura CO [°C];Temp. zadana CO# (1, 6)7 1 Tc
Tpn Armii Ludowej:Wezel:temperatura powrotna z CO [°C];Temp. powrotu z CO# (1, 8)

DPx Armii Ludowej:Wezel:zadane cisnienie dyspozycyjne [MPa]l;Zadana dyspozycja# (1,
DP Armii Ludowe]j:Wezel:cisnienie dyspozycyjne [MPa];Cisnienie dyspoz.# (1, 10)
Polz Armii Ludowej:Wezel:polozenie zaworu upustowego [%];Poiozenie upustu# (1, 1
Trel Armii Ludowej:Wezel:temperatura rezerwowa 1 [°C];Temp. rezerwowa 1% (1, 12)
Tre2 Armii Ludowej:Wezel:temperatura rezerwowa 2 [°C];Temp. rezerwowa 2# (1, 13)

B HE 2000 WN R O
N - O
WhHE R PP WN e
e W

Ja
w

11



System SZARP - dokumentacja techniczna

15 1 Kenl Armii Ludowej:Wezel:energia z licznika lsw [GJ];Energia lsw# (1, 14)

16 1 Kenm Armii Ludowej:Wezel:energia z licznika msw [GJ];Energia msw# (2, 0)

17 0 Kwol Armii Ludowej:Wezel:woda z licznika lsw [m3];Woda lsw# (2, 1)

18 0 Kwom Armii Ludowej:Wezel:woda z licznika msw [m3];Woda msw# (2, 2)

19 0 Khl Armii Ludowej:Wezet:czas pracy z licznika lsw [h];Czas pracy lsw# (2, 3)

20 0 Khm Armii Ludowej:Wezel:czas pracy z licznika msw [h];Czas pracy msw# (2, 4)

21 2 Ktz Armii Ludowej:Wezel:temperatura zasilania z licznika [°C];Temp. zasilania# (2
22 2 Ktp Armii Ludowej:Wezel:temperatura powrotu z licznika [°C];Temp. powrotu# (2, 6
23 1 Kml Armii Ludowe]j:Wezel:moc z licznika lsw [kW];Moc lsw# (2, 7)

24 1 Kmm Armii Ludowej:Wezel:moc z licznika msw [kW];Moc msw# (2, 8)

25 3 Kpl Armii Ludowe]j:Wezel:przepiyw z licznika lsw [t/h];Przepltyw lsw# (2, 9)26 3 K
26 3 Kpm Armii Ludowej:Wezel:przeptyw z licznika msw [t/h];Przeplyw msw# (2, 10)

27 1 Kmsl Armii Ludowej:Wezel:moc szczytowa z licznika lsw [kW];Moc szczytowa lsw# (2,
28 1 Kmsm Armii Ludowej:Wezel:moc szczytowa z licznika msw [kW];Moc szczytowa msw# (2,
29 0 Kinl Armii Ludowej:Wezel:informacja z licznika lsw [-];Informacja lsw# (2, 13)
30 0 Kinm Armii Ludowej:Wezel:informacja z licznika msw [-];Informacja msw# (2, 14)
34 5 Zupo Armii Ludowej:Wezel:zawdr mieszania otwarty [%];Zawdr upustowy otw.# (3, 0)
35 5 Zupz Armii Ludowej:Wezel:zawdr mieszania zamkniety [%];Zawdr upustowy zam.# (3,
14 1 imco Armii Ludowej:Wezel:czas trwania impulsu ruchu zaworem CO [s];-

31 0 wel Armii Ludowej:Wezel:zakodowany stan wejs$é logicznych [-];-

32 5 Alat Armii Ludowej:Wezel:praca automatyczna w lecie [-];-

33 5 Azim Armii Ludowej:Wezel:praca automatyczna w zimie [-];-

2.4. Plik definable.cfg

Plik definable.cfg opisuje tak zwane parametry definiowalne przegladajacego (patrz Sekcja 6.1,
czyli parametry ktérych warto$ci moga by¢ przedstawiane na wykresach przez program przegladajacy
draw, a wyliczane sa na podstawie innych parametréw zapisanych do bazy.

Plik jest weczytywany za pomoca biblioteki libpar, wigc sktada si¢ z szeregu parametréw o zadanej
nazwie i wartosci, zgodnie opisem w rozdziale Sekcja 4.1. Linie puste i zaczynajace si¢ od znaku # sa
ignorowane.

Najpierw wczytywane sa wartoSci parametréw o nazwach def _offset i def_count. Pierwszy z nich musi
mie¢ warto$¢ réwna liczbie parametréw zdefiniowanych w pliku PTT. act (zobacz Sekcja 2.3) - czyli
trzeciej liczbie w pierwszej linii tego pliku. Oznacza ona przesunigcie - indeks, od jakiego zaczynaja si¢
parametry definiowalne przegladajacego (indeks w sensie pliku PTT.act). Warto$¢ parametru def_count
oznacza ilo$¢ zdefiniowanych w pliku parametréw definiowalnych.

W kolejnych liniach dla kazdego ze zdefiniowanych parametréw definiowalnych musza znaleZ¢ si¢ dwie
definicje. Pierwsza, o nazwie def par_formula(X), gdzie X nalezy zastapi¢ kolejnym numerem parametru
(od 1 do wartosci def_count) opisuje formute definiujaca parametr. Posta¢ formuty jest bardzo podobna
do tej z pliku parcook.cfg - zobacz Sekcja 2.1. Peten opis znajduje si¢ w rozdziale Sekcja 6.1.

Uwaga! Jezeli baza wykorzystuje automatyczne indeksy (a wigc nie istnieja indeksy bazy CodeBase), to
zamiast indekséw bazowych wykorzystywane sa wirtualne indeksy parametréw, réwne ich indeksom
IPC. Jest to rozwiazanie tymczasowe, majace pozwoli¢ na wspdtprace programu draw z nowym
formatem bazy danych. Zobacz tez Sekcja 8.

Druga definicja dla parametru to def_par_ptt(X), gdzie X réwniez nalezy zastapié przez numer
parametru. Wartos$cia musi by¢ opis parametru zgodny z tym w pliku PTT . act (zobacz Sekcja 2.3), tyle
ze pozbawiony pierwszego pola - czyli indeksu IPC, ktéry dla parametréw definiowalnych
przegladajacego nie ma sensu.
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Przyktadowa zawarto$¢ pliku:

def_offset=378

def_count=7

def_par_formula(l)=117 #0 N 239 #0 N + 257 #0 N +

def_par_ptt (1)=2 Qsum Siec:Sterownik:Sumaryczna moc cieplowni [MW]; Sumaryczna
moc # (26, 3)

def_par_ formula(2)=38 #0 N 94 #0 N + 218 #0 N +

def_par_ptt(2)=3 Msum Siec:Sterownik:sumaryczna masa wegla do kotta
[t/h];Sumaryczna masa # (26, 4)

def_par_ formula(3)=11 #0 N 67 #0 N + 186 #0 N +

def_par_ptt (3)=3 Vsum Siec:Sterownik:sumaryczna objetosé wegla do kotita
[m3/h];Sumaryczna objetosé # (26, 5)

def_par_formula (4)=378 #10000 * 379 /

def_par_ptt (4)=3 Kmsm Siec:Sterownik:sumaryczny stosunek energia / masa
[MWh/t];Energia/masa sum. # (26, 6)

def_par_formula (5)=378 #10000 * 380 /

def_par_ptt (5)=3 Kosm Siec:Sterownik:sumaryczny stosunek objetos$é / masa
[MWh/m3];Energia/obj. sum. # (26, 7)

def_par_formula(6)=15 #750 / #1000 % #36 * #100 / #100 52 #72 x #1000 / #10 /
#2 + - #100 / /

def_par_ptt (6)=2 Wcs Kociol 1:Sterownik:wyliczona wartos$¢ opatowa
[kdJ/g];Wyliczona wart. opat. # (26, 8)

def_par_formula(7)=71 #750 / #1000 = #36 * #100 / #100 108 #72 + #1000 / #10 /
#2 + - #100 / /

def_par_ptt (7)=2 Wcs Kociol 2:Sterownik:wyliczona wartos$é opatowa
[kdJ/g];Wyliczona wart. opal. # (26, 9)

# A to jest komentarz.

2.5. Pliki konfiguracyjne programu draw

Program przegladajacy draw korzysta z pliku PTT . act (Sekcja 2.3) oraz z wasnych plikéw,
opisujacych dostepne zestawy wykresow (tzw. okna) i konkretne wykresy. Sa dwa rodzaje tych plikéw, o
bardzo zblizonej sktadni. Pliki o nazwie ekrnXXXX.cor, gdzie XXXX nalezy zastapi¢ nazwa prefiksu
konfiguracji zawieraja spis okien i wykreséw dla konfiguracji. Pliki o nazwie ekrnXXXX.def zawieraja
spis okien tzw. definiowalnych uzytkownika, czyli zestawy wykreséw samodzielnie tworzonych przez
uzytkownika (sa one umieszczane w katalogu domowym uzytkownika).

Plik ekrnxxxx . cor jest plikiem tekstowym. Wszystkie linie zaczynajace si¢ od znaku # (hash)
traktowane sa jako komentarz i moga by¢ pominigte, jednak ich kasowanie czy rgczna edycja nie ma
wigkszego sensu, poniewaz mogg by¢é one zapisane przez program przegladajacy wywotany z opcja:

/opt/szarp/bin/draw —-drawupdateekrancor

Ponadto przy kazdym zakonczeniu program przegladajacy zapisuje plik ekrnxxxx.def przypadku, gdy
w danej sesji uzytkownik przegladat okna definiowalne i przynajmniej raz nacisnal w oknie tworzenia
okna definiowalnego przycisk Ze zmianami.

Dobrze jest, jesli dany wykres wystepuje tylko raz w pliku ekrnxxxx . cor (wszystkie wykresy w pliku
ekrnxxxx.def pochodza z pliku ekrnxxxx.cor), cho¢ w praktyce zasada ta jest czgsto tamana. Jest to
o tyle niewygodne, ze w oknie wyboru wykreséw do okna definiowalnego umieszczone sa nazwy
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pierwszych okien w pliku ek rnxxxx.cor, w ktérych wystepuja te wykresy, co czasem moze by¢
mylace dla uzytkownika (wybrat np. Kociotl|Wydajnos¢, a pokazuje mu si¢ potem Wydajnosci
cieptownilWydajnos¢ kotta 1).

W dalszej czgsci tekstu jako nazwy pdl przyjeto wiasnie umieszczone przed nimi komentarze.

2.5.1. Struktura pliku ekrnxxxx.cor

nazwa_cieptowni
ilosé_okien
<opis_okna_1>
<opis_okna_2>

<opis_okna_n>

Pola:

+ Nazwa: nazwa_cieptowni

Typ: string, maksymalnie 80 znakéw

Opis: Nazwa wyswietlana w tytutowym pasku okna programu przegladajacego.
« Nazwa: ilos¢_okien

Typ: int, bez ograniczen

Opis: 1108¢ struktur <opis_okna>, ktére opisano dalej. Nalezy pamigtac, aby po dodaniu nowego okna
do pliku bezwzglednie zwigkszy¢ odpowiednio warto$¢ pola ilos¢_okien, poniewaz program
przegladajacy nie zasygnalizuje bledu, jesli w pliku jest wigcej struktur <opis_okna> niz wynosi
warto$¢ ilos¢_okien. W takim przypadku okna o numerach powyzej ilos¢_okien zostang zignorowane,
a przy zapisie na zadanie pliku ekrnxxxx.cor pominigte. W przypadku, gdy struktur <opis_okna> jest
mniej niz warto$¢ ilos¢_okien, program nie bedzie dziatal prawidtowo.

2.5.2. Struktura okna

WindowID

Title
NumberOfAxes_n
<opis_osi_0>
<opis_osi_1>

<opis_osi_n-1>
FirstDraw
NumberOfDraw_m
<opis_wykresu_1>
<opis_wykresu_2>

<opis_wykresu_m>

Kazdy opis okna jest otoczony dodatkowymi liniami komentarza:
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# okno x {
# koniec okna x }

ktére s automatycznie generowane przez program przy wymuszonym zapisie ekrnxxxx .cor. Nawiasy
klamrowe utatwiaja przechodzenie od okna do okna w edytorze vi - klawiszem %.

Pola:

» Nazwa: WindowID
Typ: unsigned long, zapisany w hexie

Opis: Identyfikator okna, okreSlajacy jego specjalne wtasciwosci. Pole to jest najczgSciej suma bitowa
identyfikatora rodzaju okna (patrz nizej) i wyréznikéw wykreséw, ktérych dotycza te wlasciwosci.
Najmtodszy bit dotyczy wykresu 1, starszy wykresu 2 itd. az do 12 bitu, czyli ostatnie trzy cyfry w
hexie moga przybiera¢ wartos$¢ od 000 (nie dotyczy zadnego wykresu) do 3ff (dotyczy 12 wykreséw).
Najstarsze 4 bity zarezerwowane sa na identyfikatory rodzaju, i tak:

« 80000XXX - okno definiowalne, czyli okno, ktérego sktad moze uzytkownik okresli¢ sam;
standardowo bity wykreséw sa niewykorzystywane (ten identyfikator wystepuje tylko w
ekrnxxxx.def, nigdy w ekrnxxxx.cor)

« 40000XXX - wydajnosci cieptowni, rzadko uzywane okno; w oknie dodatkowym tworzony jest
wykres tortowy z porcjami wyznaczonymi przez wykresy wyrdznione odpowiednimi bitami
WindowID

« 20000XXX - sumowanie godzinowo, najczgsciej uzywana funkcja, w wyniku ktérej w oknie
dodatkowym pojawiaja si¢ dodatkowe zestawienia dotyczace wykreséw wyréznionych
odpowiednimi bitami; takich operacji dokonuje si¢ na wydajnosciach, przeptywach i wszystkich
pozostatych wielkoSciach liczonych jako pewna wielko$¢ dzielona przez czas (zawsze - godziny);
przyktadowo: 20000005 oznacza, ze sumowane maja by¢ wykres nr 1 i wykres nr 3

Jest mozliwe umieszczenie w oknie definiowalnym wydajnosci cieptlowni (wéwczas identyfikator ma
posta¢ c0000XXX) albo sumowania godzinowego (woéwczas identyfikator ma posta¢ a0000XXX) i
odpowiednich bitowych wyréznikow wykreséw. Generalnie jednak nie nalezy si¢ tym przejmowac, bo
okna definiowalne sg zwykle w pelni obstugiwane przez program. Nalezy natomiast pamigtac o tym,
ze nie sa dozwolone identyfikatory mieszane, np. 60000XXX.

Poza identyfikatorami bedacymi sumami bitowymi wystepuja jeszcze inne (oprocz 0 - rzadkie)
identyfikatory:

+ 0 - najczestszy: zwykte okno bez zadnych szczeg6lnych wiasciwosci

1 - zawory: obecnie juz nie stosowane, zachowane dla kompatybilnosci wstecz - wszystkie wykresy
w oknie traktowane sa jako binarne wskazania krancéwek zaworéw, gdzie wartos$¢ 1 oznacza zawor
otwarty, wartos$¢ -1 oznacza zawdr zamknigty, natomiast pozycja poSrednia to brak danych; dla
takiego okna program sam wyznacza osie i pola DivBy wykreséw (patrz dalej)

« 2 - wykresxy: rzadko uzywana prymitywna funkcja y=f(x), bez zadnych filtréw czy usrednien; takie
okno tworzy tylko program przegladajacy - w pliku ekrnxxxx . cor ta warto$¢ jako identyfikator
nie ma prawa si¢ znalez¢

+ 3 - stosunek: wystepuje tylko na Cieptowni Gléwnej w Suwalkach - w oknie musza by¢ doktadnie
dwa wykresy, ktérych stosunek wartosci pierwszego do drugiego umieszczony jest w oknie
dodatkowym.
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« 4 - réznica: wystepuje tylko na Cieptowni Gtéwnej w Suwatkach; w oknie dodatkowym podawana
jest réznica warto$ci: ostatnia-pierwsza widocznego w oknie wySwietlanego wykresu, albo w
przypadku rozdwojonego kursora wartos¢ drugiego kursora minus warto$¢ drugiego kursora.

- Nazwa: Title
Typ: char, maksymalna dtugos¢ 50 znakow

Opis: Tytul okna. Dozwolone sg wszystkie znaki oprécz **’ (gwiazdka), ktory wystepuje tylko na
poczatku tytutéw okien definiowalnych. Poniewaz tres¢ tytulu okna definiowalnego jest dowolny, ’*’
na poczatku nazwy w liScie dostgpnych okien pokazuje, ze jest to okno definiowalne.

« Nazwa: NumberOfAxes
Typ: unsigned char

Opis: 1loé¢ dostepnych osi, ktérych moze by¢ nie wigcej niz wykresow, czyli 12. Osie sa indeksowane
od zera.

« Nazwa: FirstDraw

Typ: unsigned char

Opis: Numer porzadkowy pierwszego wykresu, zazwyczaj 1, czasami (np. Wydajnosci cieptowni) 0.
+ Nazwa: NumberOfDraw

Typ: unsigned char, maksymalnie 12

Opis: Ilo$¢ opisow wykresow. Wykresy indeksowane sa od 1.

2.5.3. Struktura opisu osi

Maxval x
Minval x
Maxrozsz X
Minrozsz x
Procrozsz x

Pola:

« Nazwa: Maxval

Typ: double

Opis: Maksymalna warto$¢ osi Y.
« Nazwa: Minval

Typ: double

Opis: Minimalna warto$¢ osi Y.
- Nazwa: Maxrozsz

Typ: double
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Opis: Maksymalna warto$¢ rozszerzenia na osi Y (patrz opis Procrozsz).
« Nazwa: Minrozsz

Typ: double

Opis: Minimalna warto$¢ rozszerzenia na osi Y (patrz opis Procrozsz).
» Nazwa: Procrozsz

Typ: unsigned char

Opis: Procent rozszerzenia odcinka Maxrozsz - Minrozsz na osi Y. Dla prawidtowego dziatania
programu musi zachodzi¢ zalezno$¢:

Minval <= Minrozsz <= Maxrozsz <= Maxval

Najczesciej uzywane sg osie liniowe, gdzie Procrozsz ma warto$¢ 0. Osie nieliniowe maja miejsce np.
przy wydajnosci weztéw (w zimie wysokie, w lecie niskie). Osie nieliniowe nalezy stosowaé
ostroznie, poniewaz sa one bardzo mylace - szczeg6lnie nalezy uwaznie dobieraC rozszerzenie tak, aby
wykresy jak najrzadziej przyjmowaty wartoSci z pogranicza rozszerzonej i nierozszerzonej czgSci osi.
Rozszerzenie moze by¢ de facto zwezeniem, np. dla Maxval=100.0, Minval=0.0, Maxrozsz=50.0,
Minrozsz=0.0 i Procrozsz=25 [%].

2.5.4. Struktura opisu wykresu

Item y

Menuitem y

DivBy vy

Color y

WhichRecord y

WhichField y / IPKName y
Drawunit vy

Axisnr y

Pola:

« Nazwa: Item
+ Typ: char, maksymalna dtugos$¢ 10 znakéw

+ Opis: Skrétowa nazwa wykresu, ta sama co PTT -> tab[y].sym, czyli 3 pozycja w odpowiednim
wierszu PTT.act (patrz nizej opis WhichRecord 1 WhichField). Przy modyfikacji pliku ekrnxxxx.cor na
systemie z dziatajacym parcook’iem tej pozycji mozna nie wpisywac (tzn. trzeba wpisa¢ cokolwiek,
ale nie musi to by¢ zgodne z rzeczywista nazwa parametru), gdyz wynika ona jednoznacznie z numeru
rekordu i pola w rekordzie (patrz dalej).

« Nazwa: Menuitem
Typ: char, maksymalna dtugo$¢ 30 znakéw, zalecane do 23

Opis: Petna nazwa wykresu, ta sama co PTT -> tab[y].alt, czyli 7 - ostatnia (przed komentarzem)
pozycja w odpowiednim wierszu PTT.act (patrz nizej opis WhichRecord 1 WhichField). Przy
modyfikacji pliku ekrnxxxx.cor na systemie z dziatajacym parcook’iem tej pozycji mozna nie
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wpisywac (tzn. trzeba wpisaé cokolwiek, ale nie musi to by¢ zgodne z rzeczywista nazwa parametru),
gdyz wynika ona jednoznacznie z numeru rekordu i pola w rekordzie (patrz dalej).

Nazwa: DivBy
Typ: double

Opis: Przez ile nalezy dzieli¢ warto$¢ z bazy aby dosta¢ warto$¢ rzeczywista, czyli 10 do potegi
miejsce przecinka, gdzie miejsce przecinka to PTT -> tab[y].dot , czyli 2 pozycja w odpowiednim
wierszu PTT.act (patrz nizej opis WhichRecord 1 WhichField). Przy modyfikacji pliku ekrnxxxx.cor na
systemie z dziatajacym parcook’iem tej pozycji mozna nie wpisywac (tzn. trzeba wpisa¢ cokolwiek,
ale nie musi to by¢ zgodne z rzeczywista nazwa parametru), gdyz wynika ona jednoznacznie z numeru
rekordu i pola w rekordzie (patrz dalej).

Nazwa: Color
Typ: unsigned char

Opis: Indeks koloru wykresu, od 1 do 12. Poszczeg6lne kolory sa zdefiniowane w
/opt/szarp/resources/Motif/SzarpDraw/SzarpDraw.res.

Nazwa: WhichRecord
Typ: int

Opis: Tradycyjnie byt to numer rekordu, w ktérym sa dane z wykresu. Numery zaczynaja si¢ od 1, dla
numeru 0 wykres jest niewySwietlany (tozsame z brakiem danych). Numer rekordu jest w bazie
wartoScia pola ID. WhichRecord mozna wyliczy¢ z numeru wiersza w PTT.act (pomijajac pierwszy
wiersz opisujacy ilo$¢ linii pliku):

WhichRecord = <numer_wiersza> div 15 + 1

Nowa konwencja umozliwia nadanie temu polu wartosci -/, ktéra umozliwia identyfikacje parametru
przez nazwe a nie indeks w bazie.

Nazwa: WhichField lub IPKName
Typ: int, zakres O - 14, lub string

Opis: Tradycyjnie byt to numer pola w rekordzie numer WhichRecord, zawierajacego dane z wykresu.
Numery zaczynaja si¢ od 0. Caly rekord ma 15 pdl. Numer pola okresla w bazie pole o nazwie
FIELDXX, gdzie XX to WhichField. WhichField mozna wyliczy¢ z numeru wiersza w PTT.act
(pomijajac pierwszy wiersz opisujacy ilos¢ linii pliku):

WhichField = (<numer_wiersza> - 1) mod 15

Odwrotnie: aby znalezé w PTT.act wiersz opisujacy dany parametr nalezy (pomijajac pierwszy wiersz
z informacjami ogdélnymi) znaleZ¢ wiersz o numerze:

<numer_wiersza> = (WhichRecord - 1) * 15 + WhichField + 1

Jezeli warto$¢ WhichRecord byta mniejsza od 0, to zamiast pola WhichField powinno wystapi¢ pole
IPKName, zawierajace petlna nazwe parametru. Decyzja, czy spodziewac si¢ tej nazwy, czy tez numeru
pola jest podejmowana na podstawie warto$ci WhichRecord.

Nazwa: Drawunit
Typ: char, maksymalna dlugo$¢ 10 znakow

Opis: Nazwa jednostki wykresu, ta sama co zawarto$¢ nawiasOw kwadratowych pola PTT ->
tab[y].full, czyli 6 pozycji w odpowiednim wierszu PTT.act (patrz wyzej opis WhichRecord i
WhichField). Kazda linia musi wigc mie¢ jednostke w nawiasach kwadratowych, o czym nalezy
pamig¢ta¢ modyfikujac PTT.act, zwtaszcza przy temperaturach i warto$ciach bez mian, np. korektach
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(nalezy wéwcezas wpisaé jednostke "nic" czyli [-]). Przy modyfikacji pliku ekrnxxxx.cor na systemie z
dziatajacym parcook’iem tej pozycji mozna nie wpisywacé (tzn. trzeba wpisaé cokolwiek, ale nie musi
to by¢ zgodne z rzeczywista nazwa parametru), gdyz wynika ona jednoznacznie z numeru rekordu i
pola w rekordzie (patrz wyzej).

« Nazwa: Axisnr
Typ: unsigned char

Opis: Indeks osi odpowiadajacej danemu wykresowi (patrz opis struktury osi). Indeksy zaczynaja si¢
od 0.

3. Program sender

Program sender wykorzystywany jest do komunikacji z demonami linii, a doktadnie do wysytania
parametréw do sterownikéw i do odbierania ewentualnych odpowiedzi.

3.1. Konfiguracja programu sender

Aplikacja sender w swojej poprzedniej wersji wykorzystywata do konfiguracji plik sender.cfg. W
aktualnej wersji program sender do konfiguracji wykorzystuje wytacznie plik params.xml z katalogu
/opt/szarp/{aktualna konfiguracja}/config/. Do konfiguracji programu sender
wykorzystujemy dwa zasadnicze elementy pliku params . xm1:

+ Pierwszy z nich, send_freq, dotyczy czgstotliwo$ci wysytania parametréw do sterownika i powinien
zosta¢ podany zaraz na poczatku pliku konfiguracyjnego.

<params xmlns="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk"
xmlns:exec="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk—extra"
version="1.0"
read_freg="10"
send_freg="10"
title="Pamieci">

+ Drugi z nich, send, moze zosta¢ zdefiniowany dowolna ilo$¢ razy. Miejsce jego definicji okresla
jednoznacznie, do ktérego sterownika zostanie wystany wilasnie definiowany parametr. Doktadniejszy
opis tego parametru zostat podany w sekcji Sekcja 5.2.5.

3.2. Uruchamianie programu sender

Uruchamianie programu sender:
/opt/szarp/bin/sender —-help

Usage: sender [OPTION...]
SZARP sender application daemon.
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——D<param>=val Set initial wvalue of libpar variable <param> to
val.
-n, ——-no—-daemon Do not fork and go into background, useful for
debug.
-?, ——help Give this help list
——usage Give a short usage message
-V, —-version Print program version

Config file szarp.cfg:
These parameters are read from section ’'sender’ and are optional:
log path to log file, default is /opt/szarp/log/sender.log
log_level log level, from 0 to 10, default is from command line
(-Ddebug=needed_log_level parameter) or 2.

Report bugs to coders@praterm.com.pl.

W aktualnej wersji, aplikacja sender moze pracowaé w trybie "debug" lub w trybie normalnym (bez
debugowania). Uruchomienie w trybie "debug" moze nastapi¢ w kilku przypadkach:

/opt/szarp/bin/sender

Przyktadowa zawartos$é¢ sekcji sender pliku szarp.cfg:

:sender

log_level=3

log=/opt/szarp/logs/senderek.log

Jezeli uruchomiamy program bez podania zadnych parametréw w linii argumentéw, ale w pliku
konfiguracyjnym szarp.cfg w sekcji sender zostal zdefiniowany parametr log_level o warto$ci
wigkszej od 0, lub parametr log_level nie zostat zdefiniowany, przez co aplikacja sender przyjmuje
jego domys$lng warto$¢ na 2. Dodatkowo, w pliku szarp.cfg w sekcji sender, mozna zdefiniowaé
parametr log, ktéry opisuje Sciezke do pliku, do ktérego zapisywane beda wszystkie informacje
diagnostyczne generowane przez program sender. Tak uruchomiona aplikacja bedzie dziataé w tle
(uruchomiona zostanie jako demon).

/opt/szarp/bin/sender -n

Podobnie jak w poprzednim przypadku, wszelkie informacje o sposobie zapisywania informacji
diagnostycznych zostang pobrane z pliku szarp.cfg lub zostang przyjete wartosci domySlne.
Aplikacja uruchomiona z paramtrem -n (lub --no-deamon) nie bedzie dziata¢ w tle.

/opt/szarp/bin/sender -n -Ddebug=5

Jezeli w pliku szarp.cfg nie ma informacji o wartosci parametru log_level, wowczas mozemy ja
zdefiniowa¢ z linii argumentow z wykorzystaniem parametru debug i w ten sposob okresli¢ poziom
diagnostyki.

Uruchomienie w trybie normalnym nastgpuje zawsze wtedy kiedy poziom diagnostyki zostat ustawiony
na 0.

Po uruchomieniu aplikacji sender w trybie diagnostycznym, wazna jest obserwacja w dwéch miejscach:

+ po uruchomieniu wszystkie paramtery typu send zostang odczytane przez aplikacje i zapisane do pliku
konfiguracyjnego, przez co bedzie mozliwa kontrola ich poprawnosci np.:
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NumberOfPars=20 BasePeriod=10

Par 015 src= 0 dst= 562,
Par 016 src=
Par 017 src=
Par 018 src=
Par 019 src=

retry=1 rtype=13107215 Const SENT
retry=1 rtype=13107216 Const SENT
retry=1 rtype=13107217 Const SENT
retry=1 rtype=13107218 Const SENT
retry=1 rtype=13107219 Const SENT

dst= 562,
dst= 562,
dst= 562,
dst= 562,

Par 000 src= 12 dst= 48, 4 retry=1 rtype=13107200 Probe skipped
Par 001 src= 15 dst= 305, 5 retry=1 rtype=13107201 Minute skipped
Par 002 src= 123 dst= 3890, 4 retry=1 rtype=13107202 Minl0O SENT
Par 003 src= 112 dst= 4146, 1 retry=1 rtype=13107203 Hour SENT
Par 004 src= 112 dst= 4146, 2 retry=1 rtype=13107204 Hour SENT
Par 005 src= 112 dst= 4146, 3 retry=1l rtype=13107205 Hour SENT
Par 006 src= 112 dst= 4146, 4 retry=1 rtype=13107206 Hour SENT
Par 007 src= 112 dst= 4146, 5 retry=1 rtype=13107207 Hour skipped
Par 008 src= 112 dst= 4146, 6 retry=1 rtype=13107208 Hour skipped
Par 009 src= 112 dst= 4146, 7 retry=1 rtype=13107209 Hour skipped
Par 010 src= 112 dst= 4146, 8 retry=1l rtype=13107210 Hour skipped
Par 011 src= 112 dst= 4146, 9 retry=1 rtype=13107211 Hour SENT
Par 012 src= 112 dst= 4146, 0 retry=1 rtype=13107212 Hour SENT
Par 013 src= 21 dst= 5681, 1 retry=1 rtype=13107213 Day SENT
Par 014 src= 22 dst= 5681, 2 retry=1 rtype=13107214 Minl0 skipped

0

1

2

3

4

0
0
0
0

Gdzie: Par - numer kolejny pozycji na liscie, od 0

src - adres w pamigci dzielonej lub 0, jezeli wysylana jest stata
dst - (numer linii - 1) * 256 + numer jednostki jako znak (np. *0’)
, numer parametru wejsciowego jednostki

retry - liczba powtérzen

rtype - niewazne (jest to identyfikator nadawcy)

Probe, Minute ... Const - typ pamigci dzielonej lub stata

SENT, skipped - postgpowanie w wypadku, gdy nastapi brak danych (SZARP_NO_DATA) (wysytac,
nie wysyltac)

oraz podczas wysylania komunikatu, co pozwoli nam zorientowaé si¢ czy konfiguracja jest poprawna
np.:

Message 00048 with param: 4 value: -32768 rtype: 13107200 bad value, skipped
Message 00305 with param: 5 value: 0 rtype: 13107201 rejected

Message 04146 with param: 1 value: -32768 rtype: 13107203 not confirmed
Message 04146 with param: 5 value: -32768 rtype: 13107207 bad value, skipped
Message 04146 with param: 8 value: -32768 rtype: 13107210 bad value, skipped
Message 04146 with param: 9 value: -32768 rtype: 13107211 not confirmed
Message 04146 with param: 0 value: -32768 rtype: 13107212 rejected

Message 05681 with param: 1 value: 0 rtype: 13107213 not confirmed
Message 05681 with param: 2 value: 0 rtype: 13107214 not confirmed
Message 00562 with param: 0 value: -32768 rtype: 13107215 rejected

Message 00562 with param: 4 value: 9999 rtype: 13107219 status OK

Message, param - to co dst powyzej
value - pobrana warto$¢
rtype - jak wyzej

Najwazniejszy jest komunikat na koricu:
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- bad value, skipped - value jest rowna SZARP_NO_DATA i nie nalezy wysyta¢ (ewentualnie adres w
pamigci jest réwny NO_PARAM), nic nie zostato wystane do demona.
« - not confirmed - demon nie potwierdzit odbioru komunikatu.

- -rejected - komunikat doszedt do demona, ale sterownik nie odpowiedziat.

. - status OK - sterownik odpowiedzial raportem na polecenie wystania parametrow.

3.3. Algorytm dziatania programu sender

Program sender przy starcie inicjalizuje tablice SterInfo, w ktérej dla kazdego wysytanego parametru
znajduja si¢ nastgpujace informacje:

typedef struct _SterData {

tMsgSetParam msg; /* komunikat do wystania */
unsigned short srcaddr; /x adres (indeks IPC) wysylanego parametru x/
unsigned char status; /* stan transmisji parametru:

MSG_SEND - do wystania
MSG_NOSEND - nie bedzie wysytany (brak

danych)
MSG_CONF - czekamy na potwierdzenie
*/
unsigned char avgkind; /+ rodzaj Sredniej do wystania */

unsigned char sendnodata;/* czy wysylaé¢ wartosci ’'NO_DATA’ «/
} tSterData;

Struktura komunikatu do wystania jest nastgpujaca:

typedef struct _MsgSetParam {

long type; /* typ wiadomos$ci, wyliczany na podstawie
numeru linii i Jjednostki =*/

struct {

ushort param; /* numer parametru wyjsciowego sterownika =/
short value; /* wartos$é parametru =/

long rtype; /* typ oczekiwanej odpowiedzi od demona,
dla kazdego parametru sendera inny =/

unsigned char retry;

/x 1los¢ powtdrzen przy nieudanym wystaniu,
niewykorzystywana w programie x/

} tSetParam;

} tMsgSetParam;

Wykorzystywane sa dwie kolejki - jedna do wysylania zadan ustawienia parametréw, druga dla
odbierania odpowiedzi (potwierdzen) od demondw.

W petli program wykonuje nastgpujace dziatania:
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1. Laczy si¢ z parcookiem i dla kazdego parametru oddzielnie podtacza si¢ do segmentu pamigci
dzielonej zaleznego od pola avgkind (rodzaju Sredniej) dla parametru. Kopiuje warto$¢ do pola value
komunikatu, przy czym jezeli wartoS¢ jest rdwna NO_DATA a nie mamy wysyta¢ pustych wartosci,
to status jest ustawiany na MSG_NOSEND. Jezeli mamy wysytac stata, to oczywiscie zostaje stala
(wpisana przy inicjalizacji do pola value komunikatu).

2. Dla kazdego parametru ktéry ma status MSG_SEND (do wystania) probuje wstawié¢ do kolejki
uprzednio przygotowany komunikat. Zapamietuje jezeli cho¢ w jednym przypadku si¢ to nie udato.
Podobnie jak w innych miejscach w programie, operacje na kolejkach wykonywane sa z flaga
NO_WAIT - nieblokujaco.

3. Jezeli w poprzednim kroku nie udato si¢ wystaé¢ wszystkich komunikatéw, program zaklada, ze
kolejka jest zapchana i probuje wyjac z kolejki tyle komunikatow ile jest parametréw (a wigc na
pewno nie mniej niz wlozyl). Wykorzystywany jest typ komunikatu 0, oznaczajacy dowolny
komunikat. Zapchanie kolejki nie jest takie proste - kolejka ma standardowo wielkos$¢ 16 KB,
pojedynczy komunikat to okoto 24 bajty (moze zaleze¢ od kompilatora - sposobu pakowania pdl w
strukturze), a wigc kolejka miesci ponad 680 komunikatéw. Jezeli wktadamy komunikaty co 10
sekund (i nikt ich nie wyjmuje), kolejka zacznie si¢ zapychac po prawie dwéch godzinach...

4. Jezeli w kroku 1 nie udato si¢ wysta¢ wszystkich komunikatéw, powtdrz kroki 2 i 3, a nastgpnie
przejdz do kroku 5.

5. Czekaj 10 sekund (lub tyle sekund ile wynosi warto$¢ parametru send_freq zdefiniowanego w pliku
params.xml).

6. Dla kazdego parametru pobierz z kolejki odpowiedzi wszystkie komunikaty o oczekiwanym typie
zwrotnym. Jezeli odpowiedZ dla danego parametru byta oczekiwana (a wigc pole status dla
parametru miato warto§¢ MSG_CONF), sprawdzZ czy pola param i value odebranego komunikatu sg
takie jak komunikatu wysylanego (dla danego parametru). Jezeli wszystko si¢ zgadza, ustawiany jest
status - MSG_NORERP jezeli ilo$¢ pozostatych powtdrzen zgtoszona przez demona linii jest rowna O
lub MSG_OK w przeciwnym przypadku. Oznacza to takze, ze status MSG_NOREP (oznaczajacy
btad) jest ustawiany takze w sytuacji, gdy po prostu w pliku konfiguracyjnym nie zazadali§my
powtarzania. Status ten nie ma jednak zadnego wplywu na dzialanie sendera, wykorzystywany jest
tylko do diagnostyki.

7. Z kolejki odpowiedzi usuwane sa wszystkie pozostale tam komunikaty.

8. Program przechodzi do kroku 1.

Nalezy zauwazy¢, ze demony réznie podchodza do wspdlpracy z senderem. Najbardziej zaawansowany
jest linedmn, ktéry prébuje wysytaé potwierdzenia, co moze skutkowaé poprawnym logowaniem przez
sendera faktu dotarcia lub niedotarcia danych do sterownika (cho¢ domyslnie logowanie jest wytaczone).
Demon rsdmn wysyta potwierdzenia, ale z blednym typem komunikatu, wigc sa one usuwane przez
sendera z kolejki jako btgdne. Demon mbrtudmn nie wysyta w ogéle potwierdzen (co wydaje sig¢
najsensowniejszym rozwiazaniem). Pozostale demony (w chwili pisanie tego rozdziatu) nie wspétpracuja
w ogéle z senderem.

4. Biblioteka libpar

Rozdziat opisuje format gtéwnego pliku konfiguracyjnego systemu SZARP - szarp.cfg 1 biblioteke
libpar stuzaca do odczytywania wartosci konfiguracyjnych z tego pliku. Unikalna wlasnoscia
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stosowanego rozwigzania jest mozliwos$¢ korzystania w pliku konfiguracyjnym z wartoSci opcji
podanych przy uruchamianiu programu.

4.1. Format pliku szarp.cfg

4.1.1. Opis ogolny

Plik szarp.cfg zawiera parametry o zadanym nazwach i warto$ciach, podzielone na sekcje. Sposréd
sekcji (o dowolnych nazwach) jedna sekcja - sekcja globalna jest wyrézniona. Program pytajacy si¢ (za
pomoca biblioteki libpar) o warto$¢ parametru moze wskazaé, w jakiej sekcji nalezy szukac parametru.
Jezeli parametr nie zostanie znaleziony we wskazanej sekcji, szukany jest w sekcji globalnej. Jezeli
program nie poda nazwy sekcji, parametr bedzie szukany tylko w sekcji globalne;.

Poza deklaracjami sekcji i parametréw w pliku mozna znaleZ¢ takze dyrektywy i deklaracje zmiennych.

Wszgdzie poza nazwami sekcji i parametréw oraz nazwa pliku w dyrektywie $include (a wigc w
komentarzach, dyrektywach, stalych znakowych i w warto$ciach parametréw) backslash na korcu linii
powoduje jej kontynuacje.

Edycje pliku szarp. cfg ulatwia wykorzystanie pliku do podSwietlania sktadni edytora vim.
Wykorzystywany typ pliku to libpar (:set ft=libpar).

Linie puste sa ignorowane. Podobnie linie zaczynajace si¢ od znaku # - traktowane sa jako komentarze.
Wszystkie istotne linie (poza komentarzami i pustymi) musza koniczy¢ si¢ znakiem korica linii a nie np.
konica pliku. W miejscach, gdzie dopuszczalny jest "biaty znak", moga wystapié spacje i tabulacje w
dowolnej ilosci.

4.1.2. Sekcje

Sekcje oznacza si¢ przez podanie nazwy sekcji poprzedzonej znakiem : (dwukropka) - przy czym
dwukropek musi by¢ pierwszym znakiem w linii, a migdzy nim a nazwa sekcji nie moze by¢ zadnych
znakéw. Nazwa sekcji moze zawieraC znaki alfanumeryczne i podkreslenie. Sekcje o tej samej nazwie
mozna deklarowaé wielokrotnie - beda one logicznie sklejane w jedna. Na poczatku pliku rozpoczyna si¢
sekcja globalna - obowiazujaca do napotkania poczatku innej sekcji. Sekcje globalna mozna takze
bezposrednio zadeklarowac przez podanie nazwy sekcji global (w tym i tylko w tym przypadku wielko$é
liter nie ma znaczenia).

# Teraz mamy sekcije globalna
:sekcjal

# A teraz sekcje o nazwie ’'sekcja 1’
:global

# A teraz znowu sekcje globalna.
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4.1.3. Parametry

Deklaracja parametru polega na podaniu nazwy parametru (znaki alfanumeryczne i podkreslenie),
bezposrednio po niej znaku = a potem wartosci parametru:

nazwa=to Jjest wartos$é parametru
Jest to r6wnowazne:

nazwa=to jest \
wartosé parametru

Za warto$¢ parametru podstawiany jest caty ciag tekstowy, do korica linii (ale bez niego). Powtérne
zadeklarowanie parametru nadpisuje stara wartosc.

4.1.4. Dyrektywy

W pliku moga wystgpowac tak zwane dyrektywy. Dyrektywy musza zaczynac si¢ na poczatku linii.
Obecnie dostgpne sa nastgpujace:

« Sinclude "nazwa_pliku" - powoduje tekstowe wklejenie w miejscu jej wystapienia zawartosci pliku o
podanej nazwie. Nazwa pliku moze zawiera¢ dowolne znaki poza podwéjnym cudzystowem i koficem
linii. Mozliwe jest wklejanie rekurencyjne, do maksymalnej glgbokosci okreslanej przez stalg (obecnie
10).

Sif warunek

Selseif warunek

Selse

$end

Dyrektywa warunkowa. Gatezie $elseif i $else sa opcjonalne, przy czym pierwsza z nich moze
wystgpowac wiele razy. Warunki maja postac:

argument = argument

lub

argument <> argument

(odpowiednio test na réwnos¢ i r6znos¢ leksykograficzng argumentéw). Argumentem moze by¢
pojedyncze stowo lub stata tekstowa w podwdjnych cudzystowach (np. "Ala ma kota"). Obstugiwane
sa poprawnie nastgpujace sekwencje znakow:

\n
\t
AN\
\ "
Inna postacia argumentu moze by¢ wywotanie funkcji, postaci:

identyfikator ( parametr )

gdzie identyfikator zaczyna si¢ od litery lub podkreslenia i moze zawieraé takze cyfry, a parametr jest
statg znakowg lub kolejnym wywotaniem funkcji. Wywotanie funkcji w czasie parsowania jest
zastgpowane zwracanym przez nig napisem. Dostgpne funkcje opisane sa w Sekcja 4.1.5.
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Warunki sa wyliczane podczas parsowania i parsowane sa tylko gatezie, dla ktérych warunki byty
spetnione. Dyrektywy warunkowe mozna zagniezdza¢ do gigbokosci 10.

4.1.5. Funkcje

Aktualnie zaimplementowane funkcje:

« execute("komenda") - zwraca to, co wypisze na stdout podana jako parametr komenda,
zaimplementowane tylko pod Linuksem. Pod Windows zwraca pusty ciag.

 exec("komenda") - jak wyzej, ale obcina znak kofica linii, réwniez dostgpna tylko pod Linuksem. Pod
Windows zwraca pusty ciag.

« platform() - zwraca napis linux pod Linuksem i windows pod Windows.

4.1.6. Zmienne

W pliku konfiguracyjnym we wszystkich statych tekstowych, nazwach sekcji i parametréw oraz
zawartoSciach parametréw moga wystepowaé wyrazenia postaci $nazwa$. Sa one zastepowane aktualna
warto$cig zmiennej o nazwie nazwa.

Zmiennym mozna przypisywaé wartoSci w nastgpujacy sposob:
Snazwa$ := wartosé
gdzie warto$¢ jest albo stalg tekstowa albo wywotaniem funkcji. Nastepujacy fragment:

$command$ := "hostname -s"

Sprefix$ := exec ("Scommands$")

:Motif_Sprefix$

na komputerze o nazwie leg! spowoduje powstanie sekcji o nazwie Motif legl.

Jezeli zmiennej nie nadamy wartosci poczatkowej, bedzie ona zastgpowana pustym tekstem. Zmienne nie
moga wystgpowac w parametrach dyrektywy Sinclude.

Zmienne mozna deklarowa¢ w linii komend za pomoca argumentu:
—-D<nazwa>=<wartos$dé>

Wymaga to odpowiedniej inicjalizacji biblioteki libpar w programie (zobacz Sekcja 4.2.1).

Poza tym biblioteka automatycznie udostgpnia zmienne o nazwach argc, argv0, argvl itd., ktérych
wartoScia sa odpowiednio ilo§¢ parametréw przekazanych do programu i kolejne parametry, poczawszy
od nazwy programu. Zmienne te nie uwzgledniaja argumentéw programu stuzacych do inicjalizacji
warto$ci zmiennych libpar.
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4.2. Interfejs biblioteki

Biblioteka korzysta z parsera pliku napisanego we fleksie i udostgpnia proste API do pobierania
wartoSci parametréw. Dane wewnetrzne biblioteki przechowywane sa w statycznych, globalnych
zmiennych. Nie zaleca si¢ korzystania z biblioteki inaczej niz przez opisane API. Korzystanie z
biblioteki wymaga wiaczenia do programu pliku nagléwkowego libpar. h.

4.2.1. Inicjalizacja biblioteki

Przed uzyciem jakiejkolwiek funkcji z biblioteki konieczna jest jej inicjalizacja. Dokonuje si¢ tego
przez uzycie jednej z dwoch funkcji:

« libpar_init_with_filename(char *filename, int exit_on_error) - inicjalizuje biblioteke i wezytuje plik
konfiguracyjny o podanej nazwie. Jezeli wystapit btad podczas odczytu pliku i warto§¢ zmiennej
exit_on_error jest rézna od 0, wywolywana jest funkcja exi#(/) - program konczy dzialanie. Jezeli
zamiast nazwy pliku podamy NULL, wczytany zostanie plik konfiguracyjny z domyslnej lokalizacji -
pod Linuksem jest to /etc/szarp/szarp.cfg. Pod Windows nie ma domyslnej lokalizacji i funkcja
nie zataduje zadnego pliku (wystapi biad).

« libpar_init() - r6wnowazne libpar_init_with_filename(NULL, 1).

Aby mozliwe byto korzystanie w pliku konfiguracyjnym ze zmiennych zadeklarowanych w linii komend
uruchamianego programu (parametry -Dnazwa=wartos¢ - zobacz Sekcja 4.1.6), nalezy jeszcze wywotac
funkcje libpar_read_cmdline(int *argc, char *argv[]) . Argumentami funkcji sq wskaZniki do
standardowych argumentéw funkcji main(). Warto$¢ tych argumentéw jest modyfikowana - argc jest
zmniejszany, a argv modyfikowany tak, ze w efekcie argumenty obstugiwane przez biblioteke sa w
dalszej czgsci programu niewidoczne. Pozwala to na nieprzejmowanie si¢ programu obstuga opcji °’-D’.

Funkcja libpar_reinit_with_filename(char *filename, int exit_on_error) ponownie inicjalizuje biblioteke
plikiem konfiguracyjnym o podanej nazwie. Jezeli zamiast nazwy zostanie podany NULL, biblioteka
uzyje pliku /etc/szarp/szarp.cfg (jest to dozwolone tylko w Linuksie). Parametry z pliku, ktérym
poprzednio zainicjalizowano biblioteke, przestaja by¢ dostepne. Jezeli parametr exit_on_error ma
warto$¢ rézng od 0 i podczas odczytu pliku wystapi blad, biblioteka wywota funkcje exit(1). Wywotania
funkcji libpar_reinit() jest tbwnowazne libpar_reinit_with_filename(NULL,1).

Ostatnim etapem korzystania z biblioteki powinno by¢ wywotanie funkcji libpar_done(). Zwalnia ona
zajmowang przez bibliotekg pamigé i powoduje, ze dostep do wartosci parametrow staje si¢ niemozliwy.

4.2.2. Odczytywanie wartosci parametrow

Do pobierania wartoSci parametréw zwykle uzywa si¢ jednej z dwoch funkcji:

void libpar_readpar (char xsection, char xpar, char xbuf,

int size, int exit_on_error);
Funkcja szuka w sekcji o nazwie sections (lub globalnej jezeli podano NULL) parametru o nazwie par.
Jezeli znaleziono parametr, jego wartos¢ jest kopiowana do bufora o adresie buf i wielkoSci size (jezeli
warto$¢ parametru byta dtuzsza, to jest ona obcinana - w efekcie bufor moze nie konczy¢ si¢ znakiem
\000’). Parametr exit_on_error ré6zny od 0 powoduje, ze nieznalezienie parametru koficzy program z
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btedem. Wypisywany jest odpowiedni komunikat. Jezeli nie znaleziono parametru, bufor nie jest
modyfikowany.

char xlibpar_getpar (char *xsection, char #*par, int exit_on_error);

Funkcja dziata podobnie do poprzedniej, ale warto$¢ parametru jest kopiowana do nowo
zaalokowanego bufora o odpowiedniej wielkosci, ktérego adres jest zwracany. Zwolnienie bufora za
pomoca funkcji free() nalezy do programu. Jezeli nie znaleziono parametru i podano exit_on_error
réwne 0, funkcja zwraca NULL.

5. IPK - konfiguracja systemu SZARP

IPK jest opartym na XML formacie opisu konfiguracji systemu SZARP. Niniejszy rozdziat opisuje
zatozenia IPK, format samego pliku, tworzenie i modyfikacj¢ konfiguracji (w tym wspétprace z
programami korzystajacymi z systemu konfiguracji SZARP 2.1), a takze zawiera uwagi dla
programistow piszacych programy korzystajace z IPK.

Dokumentacja ta nie jest przeznaczona dla uzytkownikéw systemu, ale dla oséb konfigurujacych system
oraz programistow rozwijajacych obecne i piszacych nowe aplikacje wchodzace w jego sktad. Zaktada
si¢ w szczegblnosci znajomosé ogdlnej struktury systemu, w szczegdlnosci tradycyjnych plikéw
konfiguracyjnych wersji 2.1.

5.1. Koncepcja

Notatka: Informacje w tym rozdziale majg obecnie charakter historyczny. W szczegélnosci zadne
programy SZARP nie uzywajg juz plikéw konfiguracyjnych w formacie 2.1, wszystkie nowo
dodawane programy takze korzystajg wytgcznie z konfiguracji w formacie IPK.

5.1.1. Po co nowy format konfiguraciji

Konfiguracja SZARP’a 2.1 sktada si¢ z wielu plikow, opisujacych rézne aspekty systemu. Oddzielne
pliki opisuja sposéb komunikacji ze sterownikami, przyporzadkowanie danym ze sterownikéw
konkretnych parametréw, parametry wyliczane na podstawie innych (dwéch rodzajéw), strukturg bazy
danych do zapisu parametréw, generowane raporty i wykresy. Dodatkowo kazdy program (np. analiza
czy sender) wprowadza zwykle wtasny plik konfiguracyjny.

Podejscie takie jest z jednej strony doS¢ elastyczne, w szczegdlnosci nie jest konieczne opisywanie
elementéw systemu, ktére nie sa w danej instalacji wykorzystywane. Cz¢$¢ zmian i modyfikacji moze
by¢ wykonywana lokalnie, bez ingerencji w opis innych elementéw.

Niestety, migdzy opisywanymi w réznych miejscach elementami zachodza czgsto dos¢ giebokie i
skomplikowane zaleznoSci. W szczegdlnosci jako identyfikatory parametréw w systemie stosowane sg
albo indeksy IPC, albo numery linii w pliku PTT. act (ktére odpowiadaja z grubsza indeksom w bazie).
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Powoduje to jednak, ze o ile dodawanie nowych elementéw do systemu jest dos¢ proste, to usuwanie czy
tez modyfikacja uktadu parametrow juz istniejacych jest do$¢ skomplikowane.

Dodatkowo, pliki konfiguracyjne byly konstruowane w taki sposéb, aby tatwo mogly z nich korzystac¢
programy. Na przyktad wigkszos¢ plikow zawiera na poczatku liczniki linii, co z dzisiejszego punktu
widzenia jest anachronizmem, utrudniajacym modyfikacj¢ konfiguracji przez cztowieka.

Rozmiary poszczegdlnych instalacji takze zapewne przerosty nieco poczatkowe zamierzenia twércow. W
efekcie rgczna edycja konfiguracji stala si¢ bardzo skomplikowana i pracochtonna, trudno si¢ przy niej
ustrzec bledéw. Rozwiazaniem miatl by¢ program parconf, czyli edytor konfiguracji systemu SZARP.

Program parsowat calg strukturg konfiguracji SZARP’a, a nastgpnie pozwalal za pomoca jezyka polecent
na dokonywanie w niej modyfikacji, ktérych wykonanie rgczne wymagatoby dokonania setek przeliczei
i zmian r6znego rodzaju indekséw. Rewolucyjnym pomystem bylo takze wprowadzenie szablonéw, ktére
pozwalaty na szybkie i proste dodawanie zestawu parametréw na podstawie stworzonego wczesniej
opisu dla konkretnego sterownika.

Program parconf nie jest niestety pozbawiony wad. Dodanie nowego pliku konfiguracyjnego (dla nowego
programu) wymagatoby dodania obstugi tego pliku do parconfa. Uciazliwe okazaly si¢ istniejace w
programie btedy (ktére objawiaja si¢ tylko w niektérych przypadkach), skutecznie uniemozliwiajace
poprawne wygenerowanie niektérych konfiguracji. Dodatkowo, parconf jest napisany w jezyku
skryptowym Tcl/Tk. Efektem jest nie tylko powolne dzialanie, ale, w potaczeniu z do$¢ enigmatycznym
stylem kodowania autora, powoduje, ze utrzymywanie i dalsze rozwijanie programu stato si¢ bardzo
trudne.

Wszystkie te czynniki przesadzity o rozpoczeciu prac nad nowym ujgciem problemu konfiguracji
systemu SZARP.

5.1.2. Zalozenia

Robocza nazwa, jaka pojawita si¢ przy planowaniu nowego systemu konfiguracji SZARP’a to Idealny
Plik Konfiguracyjny, stad skrét IPK. Przy projektowaniu IPK przyjeto nastgpujace wymagania:

« Nowy format musi by¢ tatwy do edycji rgcznej (za pomocg edytora tekstowego).

« Wprowadzanie wigkszosci zmian powinno by¢ lokalne (nie powodowaé konieczno$ci zmian w innych
miejscach).

+ Musi by¢ zachowana kompatybilnos$é wstecz, w szczegdlnosci ze wzgledu na naktad pracy nie jest
mozliwe dostosowywanie do nowego formatu istniejacych programéw.

+ Powinien istnie¢ mechanizm typu szablony parconfa, ulatwiajacy tworzenie konfiguracji z gotowych
elementow.

« Dodawanie nowych elementéw (funkcjonalnosci, programéw) powinno by¢ proste i nie mie¢ wptywu
na elementy juz istniejace.

Przyjete rozwiazanie polega na tworzeniu jednego pliku, obejmujacego calos¢ informacji zawartych w
nastepujacych plikach konfiguracyjnych SZARP 2.1:

e parcook.cfg
e linex.cfg
e PTT.act

e definable.cfg
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* sender.cfg
* ekrnx*.cor
e x.rap

Plik jest dokumentem XML o sktadni opisanej w rozdziale Sekcja 5.2. Centralnym pojeciem jest
parametr, czyli obiekt o pewnych wtasciwosciach, takich jak nazwa, precyzja itp., ktéry moze by¢
prezentowany na wykresach i raportach oraz odpowiada mu warto$¢ liczbowa uzyskiwana badz ze
sterownika, badZ na podstawie wyliczen (by¢é moze wykorzystujacych inne parametry).

Identyfikatorem parametru jest tylko i wytacznie jego petna nazwa (np. Kociot 1:Sterownik:temperatura
zadana), ktéra w zwiazku z tym musi by¢ unikalna w ramach danej konfiguracji.

Informacje o wykresach, raportach, formutach itp. sa przypisane do danego parametru, tzn. jesli parametr
wystepuje w jakims raporcie, to informacja o tym znajduje si¢ przy opisie parametru. Dzigki temu w
jednym miejscu mamy zgrupowane wszystkie informacje dotyczace parametru. Oznacza to takze, ze jesli
chcemy np. zmieni¢ nazwe raportu, to nalezy tego dokona¢ dla wszystkich wystepujacych w nim
parametrow. Zwykle nie powinno to stanowi¢ jednak wigkszego problemu, np. mozna wykorzystaé
mechanizm typu "znajdzZ i zastap" edytora tekstowego.

Zaprojektowany format jest dos¢ odporny na btedy. Bledy typu sktadniowego oczywiscie tatwo jest
usunaé, natomiast trudno jest popetni¢ btad innego rodzaju, gdyz uniemozliwia to struktura samego
pliku. Jedyna rzecza nie ujeta w strukturze jest sprawa indekséw w bazie, ktéra wymaga pewnej uwagi
edytujacego konfiguracje.

Wada uzycia XML-a i zgrupowania wszystkich informacji w jednym dokumencie jest duza objetos$¢ pliku
konfiguracyjnego i w zwiazku z tym mozliwe trudnoSci w wyszukiwaniu danego fragmentu. Zaleca si¢ w
zwiazku z tym korzystanie z mechanizméw wyszukiwania uzywanego edytora. Zaleta jest natomiast
tatwa rozszerzalno$¢ (dodawanie elementéw i atrybutéw nie wplywa na dziatanie dotychczasowych
aplikacji) a takze mozliwos¢ korzystania z r6znego rodzaju narzedzi (edytoréw, przegladarek) do XML-a
i tatwa konwersja na inne formaty. W szczegdlnosci wiele operacji na konfiguracji moze by¢
wykonanych z wykorzystaniem szablonéw XSLT. Szczegéty znajduja si¢ w rozdziale Sekcja 5.3. Poza
tym parsery XML sg dostgpne w praktycznie wszystkich obecnie uzywanych jezykach programowania.

Zachowanie zgodno$ci wstecz osiagnigto przez stworzenie narzedzi, umozliwiajacych obustronng
konwersje konfiguracji ze starego na nowy format i odwrotnie. Dzigki temu mozna dokonywa¢ zmian w
konfiguracji korzystajac z IPK, a nastgpnie wygenerowaé konfiguracje w starym formacie, uzywanym
przez programy nie korzystajace z IPK. Nalezy zaznaczy¢, ze dla niektérych konfiguracji automatyczna
konwersja na IPK nie jest mozliwa, wymaga to nieco pracy ze strony edytujacego konfiguracjg.

Korzystanie przez programy bezposrednio z dokumentu XML mogtoby by¢ czasami ucigzliwe. Stad
czgScig projektu jest biblioteka, pozwalajaca odczytywac i edytowaé informacje o konfiguracji.
Biblioteka potrafi tez odczyta¢ konfiguracje w starym (tradycyjnym) formacie, cho¢ z biegiem czasu
beda sig pojawiac informacje, ktére w starym formacie nie beda mogty by¢ zapisane (np. obstuga
nowego formatu bazy z indeksami automatycznymi).

5.2. Format pliku IPK

Plik konfiguracyjny IPK jest pojedynczym dokumentem XML 1.0, zgodnym ze schematem RelaxNG
umieszczonym w pliku resources/dtd/ipk-params.rng (lokalizacja pliku wzgledem giéwnego
katalogu SZARP), uzywajacym przestrzeni nazw o identyfikatorze
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http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk. Wigcej informacji mozna znaleZ¢:

« www.w3.org/XML (http://www.w3.org/XML) - specyfikacja XML 1.0 i DTD

« www.w3.0org/TR/REC-xml-names (http://www.w3.org/TR/REC-xml-names) - specyfikacja XML
Namespaces

- www.relaxng.org (http://www.relaxng.org) - specyfikacja RelaxNG

Wspomniany schemat RelaxNG zawiera szczeg6towy opis sktadni IPK, w tym poszczegdlnych
elementéw i atrybutéw, ich dopuszczalnych wartoSci. Plik ten jest Zrédlem informacji nadrzgdnym w
stosunku do tej dokumentacji i odzwierciedla stan aktualny, ktéry moze by¢ rézny od opisanego w tej
dokumentacji w przypadku op6zniern w uzupetnianiu dokumentacji.

5.2.1. Struktura pliku

Struktura pliku odpowiada fizycznej strukturze systemu, w szczeg6lnoSci zawiera dane o parametrach
w takiej kolejnosci, w jakiej przychodza one ze sterownikéw (wynika to wiasciwie ze sposobu dziatania
programu parcook). Dane z poszczegdlnych sterownikéw sa pogrupowane. Oddzielnie zgrupowane sa
parametry definiowalne przegladajacego oraz parametry definiowalne parcooka, ktére nie sa
redefinicjami istniejacych fizycznie parametrow. Ogdlna struktura wyglada wigc nastepujaco:

<params>
<device>
Opis parametréw ze sterownika 1

</device>
<device>
Opis parametrdéw ze sterownika 2

</device>

<defined>
Opis parametrdéw definiowalnych (parcooka)

</defined>
<drawdefinable>
Opis parametréw definiowalnych (przegladajacego)

</drawdefinable>
<boilers>
Opis konfiguracji kotidéw dla programu analiza

</boilers>
</params>

Na poczatku pliku znajduje si¢ deklaracja XML, moze ona takze zawieraé informacj¢ o kodowaniu.
Nazwy, atrybuty i zawartosci elementéw, a takze ewentualne komentarze musza by¢ zapisane w
podanym kodowaniu. Jesli kodowanie nie jest podane, przyjmuje si¢ Unicode (UTF-8 lub UTF-16). W
dowolnym miejscu w pliku moga znajdowac si¢ XML-owe komentarze.
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5.2.2. Element params

Nadrzgdnym elementem jest element params. Zawiera on informacje o wersji IPK (aktualnie 1.0), tytut
konfiguracji i okresy (w sekundach), co ile odbywa si¢ odpytywanie sterownikéw o dane (przez demony
linii) i wysytanie danych przez program sender. Tytut konfiguracji bedzie widoczny jako tytul okna
programu przegladajacego. Do prawidlowego dziatania szablonéw XSLT powinna by¢ takze obecna
deklaracja przestrzeni nazw (atrybut xmins).

Przyktadowy poczatek pliku moze wygladac tak:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>
<!-=
To Jjest konfiguracja dla Katowic.
-—>
<params xmlns="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk" version="1.0"
read_freqg="10" send_freg="10" title="ZEC Katowice Wydzial V">

Atrybuty element params:

« xmlns - deklaracja przestrzeni nazw SZARP - http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk, atrybut
obowiazkowy. W razie potrzeby mozna doda¢ deklaracje innych przestrzeni nazw, zgodnie ze
standardem XML.

« version - wersja formatu pliku, musi by¢ réwna 1.0, atrybut obowigzkowy.

+ read_freq - dlugo$¢ w sekundach trwania pojedynczego cyklu pracy programu parcook, czyli
czgstotliwos¢é wymieniania danych z postatymi elementami systemu SZARP. Standardowo jest to 10,
zmiana tej warto$ci jest niezalecana i moze powodowaé niepozadane efekty, w szczegélnosci
zafatszowanie wartosci wyliczanych przez program Srednich. Atrybut obowiazkowy.

» send_freq - dtugo$¢ w sekundach trwania pojedynczego cyklu pracy programu sender, czyli
czgstotliwosé wysytania danych (zadawania parametréw) do sterownikéw podtaczonych regulatoréw
czy innych urzadzen. Rzeczywista czgstotliwo$¢ wysylania danych do urzadzenia jest ustalana przez
sterownik urzadzenia, parametr ten méwi tylko o czgsto$ci wysyltania danych z sendera do sterownika.
Standardowo jest to 10, zmiana tej wartoSci jest niezalecana. Atrybut obowiazkowy.

« title - tytul konfiguracji - zwykle nazwa obiektu, z ktérego zbierane sg dane. Tytut ten wyswietlany jest
przez programy uzytkowe SZARP, np. w tytule okna programu przegladajacego. Atrybut
obowiazkowy.

+ ps_address - adres IP zwiazanego z konfiguracja serwera do ustawiania wartos$ci parametrow. SZARP
umozliwia opcjonalnie zdalne zadawanie wartosci parametrow do regulatoréw, wymaga to
konfiguracji serwera psetd, o podanym w tym atrybucie adresie. Atrybut opcjonalny.

« ps_port - numer portu serwera zadawania parametréw o adresie podanym w poprzednio opisanym
atrybucie. Atrybut opcjonalny.

« documentation_base_url - adres strony WWW serwera wyswietlajacego opcjonalng dokumentacje
parametrow SZARP. W przypadku braku atrybutu uzywana jest warto§¢ domys§lna, obecnie
http://www.szarp.org, ktora jednak moze si¢ zmieni¢ w przyszlej wersji oprogramowania. Atrybut jest
opcjonalny, ale zaleca si¢ jego ustawianie.
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5.2.3. Element device

W elemencie params umieszcza sig¢ elementy device. Opisuja one pojedyncza linig komunikacyjna,
obstugiwang przez konkretnego demona linii. Zawieraja informacje z pliku parcook . cfg,takie jak
Sciezka do urzadzenia i demona linii, predko$¢ transmisji, ilo$¢ bitéw stopu. Mozliwe sa nastgpujace
atrybuty:

 daemon - $ciezka do demona linii odpowiedzialnego za obstuge danej linii. Parametr jest
przekazywany do programu parcook, wigc jesli nie jest obecny, zostanie uzyta warto$¢ domys$lna
wybrana przez ten program.

 path - §ciezka do urzadzenia (portu komunikacyjnego), na ktérym ma dziata¢ demon linii. Jesli nie
zostanie podana, demon linii uzyje domyslnego portu (zaleznie od numeru linii, czyli kolejnosSci, w
jakiej dany element device wystapit w pliku konfiguracyjnym).

+ speed - predkos¢ komunikacji w bodach, domys$lna warto$¢ ustala demon linii.
« stop - ilo$¢ bitéw stopu, parametr dla demona linii, mozliwe wartosci to 1 lub 2.

« protocol - wersja protokotu, parametr przyjmowany na przyklad przez demona rsdmn, liczba
catkowita, zwykle O lub 1.

« special - dla niektérych demonéw w pierwszej linii pliku 1ineX. cfg nalezato podawac specjalng
warto$¢, nie bedacg licznikiem jednostek (a wigec wlasciwie tylko 0). Atrybut ten przechowuje ta
wartos$¢.

+ options - dodatkowe opcje do demona linii, dodawane na kornicu linii w pliku parcook.cfg. Opcje te
nie sg interpretowane, moze by¢ tu podany dowolny napis, ktéry zostanie przekopiowany do tego
pliku. Sa przydatne dla demonéw linii, ktére wymagaja dodatkowych, niestandardowych parametréw.
Uwaga! Opcje powinny zaczynac si¢ od znaku ’-’ (minus). Kazdy napis zaczynajqcy sie od minusa,
wystepujacy w pliku parcook.cfg, bedzie interpretowany jako opcje przez program szarp2ipk.

Przyktadowy element device zwykle wyglada wigc tak:
<device daemon="/opt/szarp/bin/linedmn" path="/dev/ttyAl2">
W bardziej skomplikowanych przypadkach moze to by¢ np.:

<device daemon="/opt/szarp/bin/rsdmn" path="/dev/ttyAl2"
speed="4800" stop="1" special="0">

5.2.4. Elementy radio i unit

W ramach jednej linii moze wystgpowac kilka (co najmniej jedna) tzw. jednostek komunikacji. Kazda z
tych jednostek ma odpowiadajacy sobie element unit. Struktura elementu device wyglada w takim
przypadku nastgpujaco:

<device >
<unit>
Lista parametrdéw jednostki 1
</unit>
<unit>
Lista parametrdéw jednostki 2
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</unit>
</device>

Jezeli mamy do czynienia z komunikacja radiowa, dochodzi nam jeszcze jeden element, posredni migdzy
device a unit - identyfikator linii radiowej (modemu radiowego), czyli element radio. Wtedy struktura
elementu device przedstawia si¢ nastgpujaco:

<device >
<radio>
<unit>
Lista parametrdédw jednostki 1 modemu 1
</unit>
<unit>
Lista parametréw jednostki 2 modemu 1
</unit>
</radio>
<radio>
</radio>

</device>

Element radio ma tylko jeden atrybut id - tekstowy identyfikator linii radiowej, w postaci jednego znaku
ASCII, nie moze si¢ powtarza¢ w ramach linii komunikacyjnej. Przyktadowa deklaracja:

<radio id="W">

</radio>

Element unit zawiera liste wchodzacych w sktad danej jednostki parametréw, najpierw odczytywanych
ze sterownika (elementy param) a nastgpnie (opcjonalnie) wysylanych do sterownika (elementy send).
Wiasciwosci konkretnej jednostki komunikacyjnej opisuje kilka atrybutéw (wszystkie sa wymagane):

+ id - identyfikator jednostki, w postaci jednego znaku ASCII, nie moze si¢ powtarza¢ w ramach linii
komunikacyjne;.

+ type - typ raportu, warto$¢ interpretowana przez sterownik (liczba, najczesciej 1).

« subtype - podtyp raportu, wartoS¢ interpretowana przez sterownik (liczba, najczgsciej 1).
« bufsize - wielko$¢ bufora usredniania dla parametréw w bajtach (liczba).

Przyktad deklaracji elementu unit:

<unit id="5" type="1" subtype="2" bufsize="3">

</unit>
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5.2.5. Element send

Wchodzace w sktad jednostki elementy send opisuja elementy wysytane do sterownika przez program
sender (w SZARP 2.1 opis tych elementéw znajdowat si¢ w pliku sender.cfg). Elementy send nie
posiadaja zadnych identyfikatoréw, s rozpoznawane na podstawie kolejnoSci wystapienia wewnatrz
danej jednostki komunikacyjnej (elementu unit). Elementy send posiadaja nastgpujace atrybuty:

« Jeden z atrybutéw param albo value (wymagany jest jeden z nich). param opisuje nazwe parametru
(zwykle definiowalnego), ktérego wartoS¢ ma zostaé¢ wystana do sterownika. Musi istnie¢ parametr o
takiej nazwie (a wigc element param z atrybutem name o takiej zawartosci). Zamiast param moze
wystapi¢ atrybut value, ktérego wartoScia jest liczba (stata) wysytana do sterownika.

non non

« type - rodzaj wysylanej prébki, jeden z "probe”, "min", "min10", "hour", "day" (odpowiednio: prébka,
Srednia minutowa, 10-minutowa, godzinna, dzienna). DomySlnie przyjmuje si¢ "probe". Przy
wysylaniu statej warto$¢ tego atrybutu nie ma znaczenia.

« repeat - liczba, ilo$¢ powtdrzen, jesli sterownik nie potwierdzit przyjecia parametru, domySlnie 1.
Praktycznie wartos$¢ tego atrybutu nie ma zadnego znaczenia (zobacz Sekcja 3.1).

« send_no_data - jesli atrybut jest obecny (niezaleznie od wartosci), to sender bedzie wysytat do
sterownika warto§¢ NO_DATA. Jesli go nie ma, to w przypadku jesli mialby wysytaé taka warto$¢, nic
nie bedzie wystane.

Przyktad:

<send param="Wiatromierz:LB-746:predkos¢ wiatru" type="hour"
repeat="1" send_no_data="1"/>

Czasami zdarza sig, ze konfiguracja jednostki zawiera pewng ilo$¢ parametréw zadawanych, tymczasem
nie sa one skonfigurowane (a wigc program sender nie bedzie ich wysytat). W takim przypadku w pliku
IPK powinien pojawié si¢ element send pusty, takze bez zadnych atrybutéw. Jest to istotne zwlaszcza w
sytuacji, gdy po parametrach nieskonfigurowanych ma nastapi¢ jakis skonfigurowany.

5.2.6. Element param

Najwazniejsza czgscia elementu unit sa elementy param, opisujace parametry odczytywane ze
sterownika. Identyfikatorem parametru jest nazwa, unikalna w obrgbie calej konfiguracji. To, jakiemu
fizycznemu parametrowi odpowiada dany opis, jest ustalane na podstawie kolejnosSci parametréw w
jednostce komunikacyjnej - kolejno$¢ opiséw musi odzwierciedla¢ kolejno$¢ parametrow ze sterownika.
Mozliwe atrybuty to:

+ name - unikalny identyfikator parametru, powinien mie¢ postac¢ 3 pdl tekstowych oddzielonych
dwukropkami, np.: "Kociot 1:Sterownik:temperatura zadana".

+ short_name - wymagany, skrécona nazwa parametru, np. "Tza". Dobrze zeby byta unikalna
przynajmniej w ramach jednostki komunikacyjnej (cho¢ samo IPK zadnych takich wymagan nie
naktada). Dlugo$¢ skréconej nazwy powinna wynosi¢ od 1 do 4 znakéw.

+ draw_name - nazwa uzywana jako nazwa wykresu parametru w programie przegladajacym, np.
"Temperatura zadana". Dobrze jesli nie jest dtuzsza niz 20 znakéw. JeSli nie jest podana, uzyta bedzie
nazwa petna.

+ unit - nazwa jednostki w jakiej prezentowany jest parametr, np. "°C". Jesli nie jest podana, oznacza to

nn

brak jednostki, czyli "-".
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+ base_ind - indeks parametru w bazie. Dla bazy w formacie SZARP 2.1 jest to liczba, réwna numerowi
linii w pliku PTT.act pomniejszonemu o 2 (a wigc indeks pierwszego parametru to 0). Dla nowego
formatu bazy SzarpBase moze to by¢ napis auto, oznaczajacy indeks automatyczny (nowa baza nie
wymaga indekséw, postuguje si¢ nazwami parametrow). Jesli atrybut nie wystgpuje, oznacza to ze
parametr nie jest zapisywany do bazy.

Uwaga! Wartos¢ atrybutu "auto" nie jest obstugiwana przez stary format konfiguracji. Mozliwe jest
wygenerowanie konfiguracji w formacie SZARP 2.1, ale nie wolno na podstawie tak wygenerowanej
konfiguracji ponownie tworzy¢ pliku IPK, gdyz moZe spowodowac to utrate informacji i
wygenerowanie btednej konfiguracji. Nie powinno si¢ takze miesza¢ w jednym pliku indeksow
automatycznych i tradycyjnych, gdyz wygenerowana z takiego pliku konfiguracja w formacie SZARP
2.1 nie bgdzie poprawnie obstugiwana np. przez program przegladajacy.

 prec - ilo$¢ miejsc po przecinku. Parametry liczbowe przechowywane sa w bazie (i w pamigci
dzielonej) w postaci liczby statoprzecinkowe;j - ten atrybut okresla ilo$¢ miejsc po przecinku w
reprezentacji parametru. Jezeli mamy warto$¢ w bazie 118 i precyzj¢ 0, oznacza to, ze rzeczywista
warto$¢ jest rowna 118, dla precyzji 1 - 11.8, a dla precyzji 3 - 0.118. Dla parametréw o warto$ciach
dyskretnych (np. "Tak" / "Nie") opis odpowiednich wartosci zawiera element value

Opis parametru uzupetniaja elementy wchodzace w sktad elementu param. Sa to elementy value, define,
raport, draw 1 analysis(wystgpuja wlasnie w tej kolejnosci).

Dodatkowo parametr moze zawiera¢ element doc z przestrzeni nazw
http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra, ktérego tekstowa zawarto$¢ jest uzywana jako
dokumentacja parametru na serwerze parametréw w sytuacji, kiedy nie zadziataja inne sposoby
uzyskania dokumentacji (czyli dokumentacja generowana na podstawie dokumentacji programu
technologicznego lub na podstawie formuty).

5.2.7. Element value

Wspomniane juz elementy value opisuja mozliwe wartoSci parametrow dla parametréw dyskretnych.
Jezeli np. parametr moze przyjmowac wartosci "Tak" i "Nie", ktorym w bazie odpowiadaja wartosci 1 i
0, to element param bedzie zawieral dwa elementy value wygladajace tak:

<value int="0" name="Nie"/>
<value int="1" name="Tak"/>

Przyktad pokazuje dwa mozliwe (i wymagane) atrybuty elementu value:

« int - warto$¢ liczbowa parametru (w bazie lub pamigci dzielonej).

« name - tekstowa reprezentacja wartosci (np. w raportach).

5.2.8. Element define

W sktad opisu parametru moze tez wchodzi¢ element define. Jego obecnos¢ oznacza, ze warto$¢é
parametru ma by¢ wyliczana na podstawie podanej formuty. Jezeli parametr, w ktérym element define
wystapit, wystepuje w elemencie defined (lista parametrow definiowalnych parcooka) lub drawdefinable
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(parametry definiowalne przegladajacego), to warto$¢ parametru jest po prostu wyliczana na podstawie
podanej formuty. Jezeli za$ parametr jest "normalnym" parametrem ze sterownika (wystepuje w
elemencie unit), to obecnos$¢ formuty oznacza, ze parametr jest niejako przedefiniowany - w bazie i na
wykresach begdzie obecna jego warto$¢ wyliczona na podstawie formuty, zamiast tej otrzymanej ze
sterownika. Konstrukcja taka jest uzywana najczesciej do wprowadzania r6znego rodzaju poprawek do
warto$ci parametréw.

Element define ma nastgpujace atrybuty:
+ type - typ formuly opisujacej warto$¢ parametru. Mozliwe wartosci to:

« RPN - oznacza parametr wyliczany przez program parcook, zawarty albo w jednej z sekcji device
albo defined (ale nie drawdefinable). Drugi atrybut - formula - powinien zawiera¢ formute zapisana
w odwrotnej notacji polskiej (ONP, RPN - reverse polish notation). Sktadni¢ dostgpnych operatoréw
opisuje rozdziat Sekcja 6.2.

Opcjonalnie atrybut formula moze zawieraé wyrazenie null, wtedy element moze zawiera
podelement script, zawierajacy tekstowo formule w jezyku LUA.

« DRAWDEFINABLE - oznacza parametr wyliczany przez program przegladajacy, czyli zawarty w
sekcji drawdefinable. Atrybut formula zawiera w takim przypadku formulg réwniez w postaci RPN,
ale z nieco innym zestawiem operatoréw - zobacz Sekcja 6.1.

« LUA - oznacza réwniez parametr z sekcji drawdefinable, obliczany przez program przegladajacy, ale
zapisany jako formuta (skrypt) w jezyku Lua. Formuta moze by¢ zawarta albo w atrybucie formula,
albo jako tekstowa zawarto$¢ podelementu script. Sktadnig formut w jezyku Lua opisuje rozdziat
Sekcja 6.4.

« formula - formuta opisujaca sposéb wyliczania warto$ci parametru. Jej doktadna postaé zalezy od
atrybutu type (patrz Sekcja 6).

Kolejne atrybuty wykorzystywane sg tylko jesli atrybut type ma warto$¢ LUA :

 lua_formula - wymagany, okresla sposéb liczenia Srednich danego parametru, mozliwe wartosci to av
lub va. Pierwsza warto$¢ oznacza, ze najpiew liczone sa Srednie z warto$ci parametréw sktadowych, a
nastgpnie tak wyliczone warto$ci podstawiane sa do formuty. Druga warto$¢ oznacza, ze liczymy
warto$¢ formuty dla wszystkich prébek, a nastgpnie wyciagamy z nich Srednia.

Notatka: Wybor sposobu liczenia moze zmienia¢ wyliczane warto$ci Srednie. Przyktadowo, zaté6zmy
ze mamy 2 parametry i w danym dniu kazdy z nich byt zbierany tylko przez cze$¢ czasu, a
formuta liczy sume tych 2 parametrow. Przy ustawieniu sposobu obliczania av $rednia dzienna
bedzie sumg $rednich wartosci tych parametréw w danym dniu. Ale jezeli wybierzemy sposob va,
to $rednia dzienna bedzie suma $rednich wartosci parametréow, wybranych z momentéw kiedy,
oba parametry byly zbierane naraz.

» lua_start_date_time - opcjonalny atrybut okreslajacy pierwsza datg i godzing, dla ktérej ma byé
wyliczany parametr. Dla parametréw LUA okreSlenie zakresu czasowego w jakim parametr ma
warto$¢ jest w ogélnym przypadku niemozliwe. Podanie atrybutu moze przyspieszy¢ obliczanie
parametru, przez podpowiedzenie programowi, ze przed dana data nie nalezy go prébowac obliczac.
Warto$¢ atrybutu musi by¢ zgodna z formatem RRR-MM-DD gg:mm, godzing podajemy w strefie
czasowej GMT.
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» lua_start_offset - opcjonalny atrybut jest alternatywnym sposobem okreSlenia kiedy program ma
zaczaC obliczanie parametru. Warto$¢ atrybutu to liczba sekund jaka nalezy doda¢ (lub odja¢ jesli
liczba jest ujemna) od daty poczatkowej - albo wyliczonej automatycznie przez program pierwszej
daty w bazie, albo podanej jako warto$¢ atrybutu lua_start_date_time.

» lua_end_offset - opcjonalny atrybut podaje, kiedy mamy zakoriczy¢ obliczanie parametru, jako ilo$¢
sekund ktére nalezy dodac¢ (odjac jesli liczba jest ujemna) od automatycznie wyznaczonej przez
program daty konca danych w bazie.

Notatka: Przyktadem zastosowania tych atrybutéw jest np. okre$lenie parametru, ktory jest zalezny
od danych sprzed 7 dni, czyli moze by¢ wyliczany na tydzien w przyszto$¢, ale nie ma sensu go
liczy¢ z pierwszego tygodnia danych w bazie. W takiej sytuacji mozemy ustawi¢ zaréwno
lua_start_offset jak i lua_end_offset na 604800 (7 dni=7 *24 h=7* 24 * 3600 s = 604800 s).

Ewentualnie zawarty w elemencie define element potomny script nie ma zadnych atrybutéw, a formuta
zapisana jest jako tekstowa zawartos$¢ elementu. Aby uniknaé koniecznosci zastgpowania encjami XML
znakéw o specjalnych znaczeniach (takich jak & czy <) cala zawarto$¢ mozna zawrze¢ w sekcji CDATA,

np.

<script><! [CDATA[
if (p("gcie:Kociol 4:Sterownik:Wydajnosé kotita", t, pt) < 0.25) then
v = nan ()

]1></script>

Element define, podobnie jak wiele innych elementéw w konfiguracji IPK, dopuszcza dodawanie
elementéw i atrybutdw z obcych przestrzeni nazw (zobacz Sekcja 5.2.18). W szczeg6lnoSci w elemencie
mozna umiescié element doc z przestrzeni nazw http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra. Jego
zawartos$¢ bedzie wyswietlana jako czg$¢ dokumentacji parametru w przypadku korzystania z serwera
dokumentacji parametréw. Przyktad:

<param name="Siec:Sterownik:zmodyfikowana temperatura zewnetrzna" short_name="Tzew" dr
unit="°C" prec="2" xmlns:doc="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra">

<define type="DRAWDEFINABLE" formula=" (x:*:temperatura zewnetrzna) 150 -">
<doc:doc>Pomiar temperatury zewnetrznej skorygowany o 1,5 stopnia ze wzgledu na zie
umiejscowienie czujnika temperatury.</doc:doc>

</define>

<draw name="Temperatury sieciowe" min="-30" max="50"/>

</param>

<define type="DRAWDEFINABLE"
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5.2.9. Element raport

Kolejnym elementem mogacym wystapi¢ wewnatrz elementéw param jest element raport. Jego
obecno$¢ oznacza, ze opisywany parametr ma wystapi¢ w raporcie o podanej nazwie. Jezeli parametr ma
wystapi¢ w kilku raportach, nalezy umiescic¢ kilka elementéw raport. Mozliwe atrybuty to:

« title - tytul raportu, warto$¢ tekstowa, wymagany.

« description - opis parametru w raporcie, jezeli nie wystgpuje, to jako opis uzyta bedzie ostatnia czgs$¢
nazwy parametru (po drugim dwukropku).

+ filename - nazwa pliku z opisem raportu w formacie SZARP 2.1. Jest uzywana, aby odtworzy¢
konfiguracje z takimi samymi nazwami plikéw jak oryginalnie. W nowych konfiguracjach atrybut nie
powinien by¢ uzywany - przyjmowana jest wtedy wartoS¢ domys$lna, r6wna wartoSci parametru fitle.

 order - liczba rzeczywista, pozwala na kontrolg kolejnoSci wystgpowania parametrow w raportach.
Jest to priorytet z jakim parametr ma wystgpowaé w raporcie, im mniejszy tym wyzej (wczesniej) w
raporcie wystapi parametr. Brak priorytetu lub warto§¢ mniejsza niz 0 oznacza, ze parametr ma
wystepowac po tych z dodatnim atrybutem. Parametry o tych samych atrybutach wystepuja w
kolejnosci jak w pliku IPK (czyli wedlug indekséw IPC). Dotyczy to takze w szczegdlnosci
parametrow bez atrybutu.

Przyktad:

<raport title="Kociol WR 5" description="temperatura zadana"
filename="Kocioi_WR_5.rap" order="1"/>

Wszystkie elementy raport z danym tytutem tworza opis jednego raportu.

5.2.10. Element draw

Element draw opisuje wykres, na ktérym ma by¢ widoczna warto§¢ parametru w programie
przegladajacym. Podobnie jak w przypadku raportéw, mozna umiescic¢ kilka takich elementéw,
umieszczajac w ten sposob parametr na kilku wykresach. Element draw ma nastgpujace atrybuty:

« title - tytul wykresu (okna z wykresami), wymagany. Wykresy o tym samym tytule tworza opis okna
programu przegladajacego.

« max - liczba rzeczywista - maksymalna warto$¢ parametru, okreslajaca gérny zakres osi na wykresie
parametru. Jest to warto$¢ w takiej postaci, w jakiej bedzie widziana na wykresie, a wigc po wszelkich
przeskalowaniach. Obecno$¢ tego atrybutu jest wymagana przez program przegladajacy Szarp Draw
2.1.

+ min - podobnie jak wyzej, tylko dolna granica zakresu wartosci dla parametru. Uwaga - w IPK nie ma
pojecia "osi" (axis) wystgpujacego w plikach konfiguracyjnych eknrXXXX.cor. Osie sa tworzone
automatycznie na podstawie atrybutéw min i max.

« scale - atrybut potrzebny do skalowania czg$ci wykresu. Program przegladajacy pozwala przeskalowac
czgS¢ wykresu, tak zeby pewien zakres warto$ci zajmowat inng czg$¢ osi, niz bez przeskalowania.
Granice przedziatu skalowania okresSlaja dwa nastgpne atrybuty, za$ ten atrybut jest liczba catkowita,
moéwiaca o tym, ile procent osi powinien zajmowaé podany przedzial wartosci. Jezeli atrybut jest
nieobecny lub ma warto$¢ 0, przeskalowanie nie jest dokonywane.

« minscale - liczba rzeczywista - dolny zakres wartosci podlegajacych przeskalowaniu - patrz wyze;j.
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maxscale - jak wyzej, tylko goérny zakres wartosSci.

color - kolor wykresu, teoretycznie w jednej ze standardowych postaci (a wigc nazwa symboliczna,
zapis szesnastkowy warto$ci RGB itp.). Dla programu SzarpDraw 2.1 jest wymagany, co wigcej
powinien mie¢ jedng z wartosci: black, red, #FFC246, cyan, green, yellow, #B9F4BE, blue, magenta,
#O00BOFF, #A6A550, #FF825F, #AFAFFF (odpowiedniki koloréw 1 - 12 z pliku ekrnxxXX. cor).
Jesli nie zostanie podany, przy generacji pliku ekrnXXXX.cor kolory zostang dobrane automatycznie.

prior - priorytet wykresu - liczba rzeczywista dodatnia. W formacie konfiguracji SZARP 2.1 kolejnos¢

okien z wykresami byla ustalana przez kolejno$¢ wpiséw w pliku ek rnXxxx . cor. Aby umozliwié¢
zachowanie tej kolejnosci, mozna podaé priorytet - im mniejszy, tym wyzej bedzie okno na liscie.

Priorytet dotyczy okna (a nie wykresu), uwzgledniany jest najmniejszy priorytet spos§réd wszystkich

wykresoéw nalezacych do danego okna. Poniewaz jest to liczba rzeczywista nie trzeba przeliczaé

innych priorytetéw przy przestawieniu jednego okna (zawsze da si¢ co§ wcisnaé). Zaleca si¢ uzywanie

tylko jednego atrybutu prior na okno (a wigc tylko w jednym z wykreséw nalezacych do okna).

+ order - podobnie jak prior jest to liczba rzeczywista dodatnia, ale dotyczy kolejnoSci wykresu w oknie.

Wykresy nie majace tego atrybutu beda umieszczane na konicu okna.
« special - atrybut specjalny dla program SzarpDraw 2.1, warto$¢ tekstowa, jedna z:
- "piedraw" - parametr jest liczony do wykresu kotowego
« "hoursum" - parametr jest liczony do sumowania godzinowego
- "valve" - zawory, atrybut dla kompatybilnosci wstecz

- "rel" - jesli w oknie sa dwa wykresy, to w oknie dodatkowym pojawi si¢ wyliczenie stosunku
warto$ci parametréw z wykresow

« "diff" - w oknie dodatkowym pojawia si¢ réznica wartoSci koricowej i poczatkowej dla wykresu.
+ "none" - warto$¢ domyslna, brak specjalnych wtasciwosci.

Doktadne oméwienie znaczenia tych atrybutéw znajduje si¢ w pliku
resources/documentation/draw.ekran.README.html w repozytorium SZARP.

Przyktadowy opis wykresu moze wygladac tak:

<draw title="Kociol WR 5 - temperatury" prior="81" color="cyan" min="0"

max="150" order="2"/>

5.2.11. Element treenode

Element draw moze zawieraé jeden lub wigcej elementéw treenode. Elementy treenode stuza do
ustawiania zestawow wykresow w drzewko, ktérego liScmi sa zestawy wykreséw, a weztami elementy

treenode. Kazdy z elementow treenode moze zawieraC opcjonalnie jeden element freenode ktéry okresla

ojca elementu.

Przyktad:

<draw title="Kociol WR 5 - temperatury" prior="81" color="cyan" min=
max="150" order="2">
<treenode name="Kociol WR 5"/>
</draw>

"O"
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W tym wypadku w programie przegladajacym jako dziecko korzenia drzewa zostanie dodany element
"Kociol WR 5", ktérego potomkiem bedzie wezet "Kociol WR 5 - temperatury”.

Przykltad kolejny:

<draw title="Kocioil WR 5 - temperatury" prior="81" color="cyan" min="0"
max="150" order="2">
<treenode name="Kociot WR 5">
<treenode name="Kotty"/>
</treenode>
</draw>

W tym wypadku w programie przegladajacym jako dziecko korzenia zostanie utworzony element
"Kotty", ktérego potomkiem bedzie wezet "Kociot WR 5", a ten wezet bedzie zawierat 1i$¢ "Kociot WR
5 - temperatury".

Element treenode moze zawieraé nastgpujace atrybuty:

+ order - okresla on polozenie elementu treenode wobec jako braci (elementéw majacych tego samego
ojca) Przyklad:

<draw title="Kociot WR 5 - temperatury" ...>
<treenode order="1" name="Kocioi WR 5">
<treenode name="Kotty"/>
</treenode>
</draw>

<draw title="Kociol WR 4 - temperatury" .. >
<treenode order="0" name="Kociot WR 4">
<treenode name="Kotity"/>
</treenode>
</draw>
Taka konfiguracja oznacza ze wezet "Kociot WR 4" bedzie znajdowat si¢ przed weztem "Kociot WR
5".
+ draw_order - okresla on polozenie liScia draw w danym elemencie freenode. Dziata on analogicznie
do elementu order. Przykiad:

<draw title="Kocioil WR 5 - temperatury" ...>
<treenode draw_order="1" order="1" name="Kociol WR 5"/>
</draw>
<draw title="Kociol WR 5 - cis$nienia" .. >
<treenode draw_order="0" order="0" name="Kociol WR 5"/>
</draw>
W tym wypadku 1i§¢ "Kociot WR 5 - temperatury” bedzie umiejscowiony przed liSciem "Kociot WR 5
- ci$nienia".

5.2.12. Element analysis

Element analysis obecny w elemencie param oznacza, ze wartosci tego parametru stanowia dane, na
ktérych operuje program analiza.

Element analysis zawiera dwa atrybuty:
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« boiler_no - dodatnia liczba catkowita - numer kotta

« param_type - opisuje typ danych przechowywany przez parametr

Atrybut param_type przyjmuje jedna z nastgpujacych wartosci:

« analysis_enable - ustawione dwa najmniej znaczace bity warto$ci parametru oznaczaja, ze regulator
kotta zezwala na wykonywanie analizy

- regulator_work_time - warto$¢ parametru zawiera czas pracy regulatora kotla w pracy automatycznej
 coal_volume - aktualna objgto$¢ wchodzacego do kotta wegla

+ energy_coal_volume_ratio - aktualna objetos¢ stosunku energia/objetosé wegla

 air_stream - wzgledna ilo$¢ powietrza dla okres§lonej (zaleznej od typu kotla) objetosci wegla

» max_air_stream - maksymalna dopuszczalna warto$¢ strumienia powietrza podczas analizy

« min_air_stream - minimalna dopuszczalna warto$¢ strumienia powietrza podczas analizy

« left_grate_speed - predkos$¢ lewego rusztu

« right_grate_speed - predko$¢ prawego rusztu

« left_coal_gate_height - wysoko$¢ lewej warstwownicy

 right_coal_gate_height - wysoko$¢ prawej warstwownicy

 analysis_status - program umieszcza w parametrze warto$¢ 1 gdy analiza jest wykonywana, 0 w
przeciwnym wypadku

* air_stream_result - w tym parametrze analiza umieszcza wyliczong warto$¢ strumienia powietrza

5.2.13. Przyktady elementow param

Na zakonczenie trzy przyklady opiséw parametrow:

<param name="Kocioil WR 5:Sterownik:temperatura zadana" short_name="Tod"
draw_name="Temp. zadana" unit="°C" prec="1" base_ind="0">
<raport title="Kociol WR 5" description="temperatura zadana"
filename="Kocioi_WR_5.rap"/>
<raport title="RAPORT TESTOWY" description="Kociot* WR 5
Sterownik" filename="test.rap"/>
<draw title="Kociot WR 5 - temperatury"
prior="81" color="cyan" min="0" max="150"/>
</param>

<param name="Kociol; WR 5:Sterownik:stosunek energia / masa"
short_name="Km" draw_name="Stos. energia/masa" unit="MWh/t" prec="3"
base_ind="39">
<define type="RPN"
formula=" («:*:stosunek energia /objetosc¢) 1000 x (*:*:masa nasypowa wegla) /
<raport title="Kociol WR 5"
description="stosunek energia / masa"
filename="Kociot*_WR_5.rap"/>
<draw title="Waga WR 5 - sprawnosc¢" prior="91"
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color="cyan" min="0" max="8"/>
</param>

<param base_ind="auto" name="Kociol 3:Sterownik:aktualna objetos$é¢ wegla" short_nam
draw_name="0bj. wegla kotta 3" unit="m3/h" prec="3">
<raport title="Waga 3" filename="Waga_3.rap" order="6"/>

<draw title="Waga 3 - dostarczony wegiel" min="0" max="1.5" special="hoursum"
<analysis boiler_no="3" param_type="coal_volume"/>
</param>

5.2.14. Elementy defined i drawdefinable

Poza opisanymi wcze$niej elementami device w gléwnym elemencie params moga wystgpowac
jeszcze elementy defined i drawdefinable. Oba zawieraja elementy param - listg parametrow
definiowalnych. Réznica polega na tym, ze w elemencie defined mamy parametry definiowalne
wyliczane przez parcooka (a wigc z typem formuty "RPN"), a w elemencie drawdefinable wyliczane
przez program przegladajacy, a wigc z typem formuty "DRAWDEFINABLE", nie moga tez one
wchodzi¢ w sktad raportéw ani mie¢ indeksu w bazie.

5.2.15. Elementy boilers oraz boiler

W elemencie params moze znajdowacé si¢ element boilers zawierajacy konfiguracje kottéw, ktérych
praca podlega analizie. Element boilers zawiera co najmniej jeden element boiler, opisujacy konfiguracje
pojedynczego kotla.

W ramach elementu boiler dopuszczalne i wymagane sg nastgpujace atrybuty:

+ boiler_no - numer kotla, dodatnia liczba catkowita
- grate_speed - maksymalna procentowa zmiana predkosci rusztu podczas jednego cyklu analizy

 coal_gate_height - maksymalna procentowa zmiana wysoko$ci warstwownicy podczas jednego cyklu
analizy

 boiler_type - typ kotla, parametr ten moze przyjmowaé nastgpujace wartosci:
« WR-25
- WR-10
- WR-5
« WR-2)5
« WR-1,25

Element boiler obowigzkowo musi zawierac trzy elementy interval.
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5.2.16. Element interval

Element interval opisuje cykl pracy programu analiza. Stanowi obowiazkowy sktadnik elementu
boiler.Zawiera nastgpujace atrybuty, ktérych wartosci stanowia dodatnie liczby catkowite:

+ grate_speed_lower - dolne ograniczenie predkoSci rusztu podczas cyklu (mm/h)
 grate_speed_upper - gbrne ograniczenie predkosci rusztu podczas cyklu (mm/h)

* duration - dlugos$¢ cyklu (w sekundach)

Ponizej przedstawiono przyktadowa konfiguracje kottow:

<boilers>
<boiler boiler_no="3" grate_speed="15.00" coal_gate_height="4.00" boiler_type="WR-
<interval duration="10800" grate_speed_lower="1000" grate_speed_upper="5000"/>
<interval duration="8040" grate_speed_lower="4000" grate_speed_upper="6000"/>
<interval duration="7200" grate_speed_lower="5000" grate_speed_upper="9000"/>
</boiler>
<boiler boiler_no="4" grate_speed="15.00" coal_gate_height="4.00" boiler_type="WR-
<interval duration="10800" grate_speed_lower="1000" grate_speed_upper="5000"/>
<interval duration="8040" grate_speed_lower="4000" grate_speed_upper="6000"/>
<interval duration="7200" grate_speed_lower="5000" grate_speed_upper="9000"/>
</boiler>
</boilers>

W ramach elementu boiler dopuszczalne i wymagane sg nastgpujace atrybuty:

« boiler_no - numer kotla, dodatnia liczba catkowita
« grate_speed - maksymalna procentowa zmiana predkosci rusztu podczas jednego cyklu analizy

« coal_gate_height - maksymalna procentowa zmiana wysokoSci warstwownicy podczas jednego cyklu
analizy

 boiler_type - typ kotta, parametr ten moze przyjmowaé nastgpujace wartosci:
« WR-25
« WR-10
« WR-5
« WR-25
- WR-1,25

Element boiler obowiagzkowo musi zawieraC trzy elementy interval.
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5.2.17. Elementy seasons oraz season

W elemencie params moze znajdowac si¢ element seasons opisujacy sezony letnie. Element seasons
moze zawiera¢ dowolng ilos¢ elementéw season. Element season musi zawieraé nastgpujaca listg
atrybutéw:

+ year - rok, dla ktérego zdefiniowana jest granica sezonu letniego

« month_start - miesiac, w ktérym rozpoczyna si¢ sezon letni (liczba z przedziatu 1-12)
+ day_start - dziefi, w ktérym rozpoczyna si¢ sezon letni (liczba z przedziatu 1-31)

« month_end - miesigc, w ktérym koniczy si¢ sezon letni (liczba z przedziatu 1-12)
 day_end - dziefi, w ktérym koriczy si¢ sezon letni (liczba z przedziatu 1-31)

Element seasons musi zawieraé atrybuty month_start, day_start, month_end oraz day_end, maja one
identyczne znaczenie jak atrybuty elementu season, ale okre§laja domys$lne granice sezonu uzywane, gdy
brak jest definicji sezonu dla danego roku.

Ponizej przedstawiono przyktadowa konfiguracje sezonéw:

<seasons month_start="4" day_start="4" month_end="10" day_end="5">
<season year="2006" month_start="3" day_start="3" month_end="11" day_end="11"/>
<season year="2004" month_start="5" day_start="3" month_end="10" day_end="9"/>
</seasons>

5.2.18. Elementy i atrybuty z innych przestrzeni nazw

Dla potrzeb konfigurowania niestandardowych demondw linii wprowadzono mozliwo$¢ umieszczania
w dokumencie IPK elementow i atrybutéw z innych przestrzeni nazw. Elementy te moge znaleZ¢ si¢ na
poczatku elementu device oraz na koricu elementéw param i send. Wigkszo$¢ elementéw (poza
wymienionymi takze params i unit) moze zawierac tez atrybuty z innych przestrzeni nazw. Szczegéty
mozna znaleZ¢ w kodzie konkretnych demonéw, wigkszo$¢ z nich uzywa przestrzeni nazw
http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra. Przyklad:

<device daemon="/opt/szarp/bin/mbusdmn" path="/dev/ttyAll"
xmlns:modbus="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
modbus :mode="master">

Jednym z takich atrybutéw, niezwiazanym z konkretnym urzadzeniem, jest atrybut docpath elementu
device, wskazujacy adres internetowy dokumentacji parametréw danego urzadzenia, np.

<device daemon="/opt/szarp/bin/mbrtudmn" path="/dev/ttyAll"
xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
extra:docpath="http://www.szarp.org/docs/szarp-plc-howto/html/heatmeter-kamstrup-66c.h
">
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5.3. Tworzenie i edycja konfiguraciji

5.3.1. Uzywanie konfiguracji w formacie IPK

Czescig IPK jest biblioteka, pozwalajaca programom na bezposredni dostep do danych
konfiguracyjnych, bez potrzeby parsowania pliku konfiguracyjnego IPK. Niestety, uzywanie tej biblioteki
(albo tez bezposrednio pliku IPK) wymagatoby zmian we wszystkich programach wchodzacych w sktad
systemu SZARP, co jest rozwigzaniem nieakceptowalnym.

Dlatego tez IPK zostat skonstruowany tak, aby mozliwa byta wzajemna konwersja konfiguracji z formatu
SZARP 2.1 na IPK i z powrotem. Do konwersji istnieja narzgdzia wykonujace ja automatycznie, opisane
w Sekcja 5.3.3 i Sekcja 5.3.4. Narzgdzie te, co doktadniej jest opisane w tych rozdziatach, moga sobie
jednak nie poradzi¢ z niektérymi konfiguracjami - wymagana jest czasami rgczna wstgpna obrébka
konfiguracji.

Kiedy mamy juz mozliwos¢ konwersji na oba uzywane formaty, nalezy ustali¢, ktéry z nich bedzie
formatem gtéwnym (tym, w ktérym beda nanoszone zmiany), a ktéry tym generowanym automatycznie.
Sugerowane jest, aby formatem gléwnym byt IPK i po kazdej zmianie w nim byla generowana
konfiguracja w starym formacie. Jest to niezbedne dla konfiguracji wykorzystujqacych funkcje IPK
niedostepne w starym formacie konfiguracji, a wigc np. dla obstugi nowego formatu bazy Szarpa.

W ten spos6b programy nowe beda korzystaty z biblioteki IPK, za$ stare z wygenerowanej konfiguracji
w formacie SZARP 2.1.

5.3.2. Narzedzia do plikéw XML

Biblioteka IPK uzywa bibliotek libxml2 i libxslt (www.xmlsoft.org (http://www.xmlsoft.org)). Wraz z
nimi udostgpniane sa dwa narzg¢dzia:

« xmllint - procesor XML, pozwalajacy migdzy innymi weryfikowaé poprawno$¢ dokumentu XML i
jego zgodnos¢ z podanym schematem, formatowaé dokument a takze zmienia¢ jego kodowanie.
Przyklady uzycia znajduja si¢ w Sekcja 5.3.3 i Sekcja 5.3.5.

« xsltproc - procesor XSLT, pozwalajacy na przeksztatcanie dokumentéw XML za pomoca szablonéw
XSLT. Przyktady uzycia w Sekcja 5.3.6.

Nalezy zwrdécié uwage, ze stworzone do manipulacji na konfiguracji szablony XSLT wchodzace w sktad
dystrybucji SZARP’a byly testowane tylko z przy uzyciu jako procesora XSLT programu xsltproc. Nie
jest wykluczone, ze zawieraja one bledy, ktére moga si¢ ujawnic przy uzyciu innego procesora.

Poza wymienionymi istnieje wiele innych narzedzi, w szczegdlnosci przegladarek i edytorow XML,
umozliwiajacych tatwiejsza prace, zwlaszcza z duzymi konfiguracjami, gdy wazna jest mozliwosé
graficznej prezentacji struktury pliku. Warto wiedzieé, ze edytor XML jest wbudowany np. w
przegladarke Mozilla (menu Tools -> Web development -> DOM inspector).

5.3.3. Konwersja konfiguracji SZARP 2.1 na IPK.

Programem stuzacym do konwersji konfiguracji z formatu SZARP 2.1 na IPK jest program szarp2ipk,
znajdujacy si¢ w dystrybucji SZARP’a. Opis korzystania z programu mozna uzyskaé uruchamiajac go z
opcjami *-h’ lub ’--help’. W szczeg6lnosSci program moze przyjmowaé do dwéch parametrow - katalog w
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ktérym ma szukac plikéw konfiguracyjnych SZARP 2.1 oraz ewentualnie takze plik wyjSciowy.
DomysSlnie przyjmowany jest odpowiednio katalog biezacy i plik params.xml w katalogu biezacym.
Tak wigc w najprostszym przypadku nalezy zmieni¢ katalog na katalog z konfiguracja i wywotac
program bez parametréw - powstanie plik params . xml zawierajacy skonwertowang konfiguracje.

Program wypisuje na standardowe wyjscie bledow komunikaty o napotkanych bigdach i ostrzezenia.
Cze$¢ z nich moze dotyczy¢ nieobecnosci pewnych plikéw (co niekoniecznie musi oznaczac btad - np.
plik sender . cfg nie musi istnie¢ we wszystkich konfiguracjach).

Czesto zdarza sig, ze konfiguracja, ktéra jest poprawna z punktu widzenia SZARP 2.1 powoduje btedy
przy prébie konwersji na IPK. Mozna wyrézni€ kilka podstawowych rodzajéw btedow:

 Biledy sktadniowe w plikach - parsery uzywane przez biblioteke IPK sa w pewnych przypadkach
bardziej restrykcyjne niz te w programach SZARP’a. Poniewaz program podaje miejsce wystgpienia
btedu, powinien on by¢ dos¢é prosty do zlokalizowania i poprawienia - najczgSciej chodzi o brak
pewnych elementéw (np. nazwy jednostki parametru), czy tez o niezgodno$¢ liczby linii pliku z
zadeklarowana na jego poczatku (np. w raportach).

« Istniejg pewne rodzaje btedéw, ktére program wykrywa, ale stara si¢ naprawié. Sa wsrdd nich takie,
jak brak nazwy parametru (program przydziela nazwe typu "Unknown:Unknown:Unknown 1"), czy
odwotanie w pliku PTT . act do nieistniejacego indeksu IPC (wtedy program stara si¢ dodac pusty
parametr definiowalny).

+ Bledy typu podwdjne wystapienie parametru o jakiejS nazwie czy tez wielokrotne zapisywanie (pod
r6zna nazwa) tego samego parametru do kilku rekordéw w bazie nie sa poprawiane automatycznie i
wymagaja recznych poprawek przed konwersja.

+ Najtrudniejsze do poprawienia sa bledy wynikajace z rekurencyjnych odwotan w strukturze
parametrow definiowalnych. Program parcook przetwarza formuty w takiej kolejnosci, w jakiej sa one
zapisane w pliku parcook.cfg. Umozliwia to wielokrotne przedefiniowanie parametréw
definiowalnych, w tym korzystanie z wcze$niej wyliczonej wartosci definiowanego wilasnie parametru.
Tego typu zaleznoSci nie da si¢ zapisaé w strukturze pliku IPK, gdyz wymagatoby to przechowywania
dodatkowej informacji o kolejnosSci formul, oraz uzywanie wielu formut dla jednego parametru. W
zwiazku z tym, jezeli program wykryje tego typu btad, przerywa prace. Konwersja takiej konfiguracji
wymaga recznego przepisania parametréw definiowalnych, tak aby nie korzysta¢ z wielokrotnego
przedefiniowania parametréw i wzajemnych odwotari do parametréw. Formuty nalezy pisa¢ tak, aby
nie trzeba byto przyjmowac zadnych zatozen co do kolejnosci obliczania formut (w praktyce bgda
wyliczane w kolejnosci indeksow IPC).

Wynika to ze struktury IPK, ale warto moze w tym miejscu przypomnieé, ze uzywane w SZARP 2.1
indeksy IPC w IPK nie sa nigdzie bezposrednio obecne, ale wynikaja one z kolejnoSci parametréw.
(Biblioteka IPK pozwala na znalezienie parametru korzystajac z jego numeru IPC, oraz obliczenie
numeru IPC dla parametru - dla zachowanie kompatybilnosci wstecz.)

Wygenerowany przez program plik wyjSciowy jest w kodowaniu ISO-8859-2. Jezeli SZARP byt
skompilowany z uzyciem starszej wersji biblioteki libxml2 moze si¢ zdarzy¢, ze polskie znaki
diakrytyczne bgda podane za pomoca encji z kodami tych znakéw. Aby uzyskac polskie znaki w
"normalnym" zapisie, mozna przepusci¢ wygenerowany plik przez program xmllint:

# xmllint params.xml > params2.xml

Zobacz tez Sekcja 5.3.2.
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Uwaga! Zaleca sig uruchomienie programu szarp2ipk tylko raz, przy pierwszej konwersji konfiguracji na
IPK a nastepnie dokonywanie wszelkich modyfikacji na pliku IPK. Jest to konieczne np. dla obstugi
nowego formatu bazy SZARP’a czy uzycia dodatkowych opcji do demondéw linii.

Program szarp2ipk nie wykonuje konwersji plikéw konfiguracyjnych programu analiza (analiza.cfg).
Zadaniem tym zajmuje si¢ narzgdzie analiza2ipk. Analiza2ipk dotacza do istniejacego pliku IPK
konfiguracje programu analiza. Program analiza2ipk operuje bezposrednio na dokumencie XML, co
powoduje, ze program nie modyfikuje oraz nie traci dodatkowych informacji np. komentarzy. Opis opcji
programu mozna uzyskac uruchamiajac go z opcja -h lub --help. Do istotniejszych parametréw
przyjmowanych przez program nalezy nazwa katalogu z konfiguracja (katalog musi zawiera¢ pliki:
params.xml, analiza.cfg, PTT.act) oraz nazwa pliku docelowego. Gdy katalog z konfiguracja nie zostat
podany program bedzie szukat w/w plikéw w katalogu biezacym. DomyS$lng nazwa pliku docelowego
jest params.xml. Gdy plik o takiej samej nazwie jak nazwa pliku docelowego istnieje program odméwi
jego nadpisania. Mozna usunaé to ograniczenie uruchamiajac program z przetacznikiem -f lub --force.
Uruchomienie programu w katalogu 7 konfiguracjq z podanq jedynie opcjq -f lub --force spowoduje
nadpisanie istniejqcego pliku params.xml.

5.3.4. Konwersja konfiguracji IPK na SZARP 2.1

Do konwers;ji konfiguracji z IPK na stary format stuzy program ipk2szarp. Podobnie jak szarp2ipk po
podaniu opcji *-h’ lub ’--help’ wypisuje informacje o swoim uzyciu. I podobnie jako parametr mozna
podac plik wejsSciowy (domysSlnie . /params.xml i katalog wyjSciowy (domySlnie biezacy). Program
jest zabezpieczony przed przypadkowym nadpisaniem konfiguracji z katalogu biezacego - nadpisanie
jakiegokolwiek pliku wymaga podania opcji ’-f” (’--force’). Bez tej opcji program nie zniszczy zadnego
istniejacego pliku.

Program stara si¢ w przejrzysty sposéb sygnalizowaé wystgpujace btedy (jednak konwersja w ta strong
jest prostsza niz odwrotnie i nie powinna sprawiac¢ probleméw). Jednym z wystepujacych probleméw
moze by¢ brak ciaglosci w nadanych indeksach w bazie.

Automatyczne indeksy w bazie, obecne w IPK, nie sa mozliwe do reprezentacji w starym formacie
konfiguracji. W zwiazku z tym parametry z takimi indeksami w pliku PTT.act wystepuja jakby nie byty
zapisywane do bazy. Z takiej konfiguracji nie wolno generowac IPK, bo straci si¢ informacje o
zapisywaniu parametréw do bazy. Przejscie na nowy format bazy i korzystanie z automatycznych
indeksow oznacza wigc koniecznos¢ definitywnego przejscia na IPK i wykorzystywania konfiguracji w
starym formacie tylko dla kompatybilnoSci ze starymi programami.

W konfiguracjach z automatycznymi indeksami nieco inna jest tez postac pliku definable.cfg-w
pliku tym jako identyfikatory parametréw uzywane sa indeksy w bazie. Poniewaz nie sa one dostgpne,
zamiast nich generowane sa indeksy IPC (kolejne numery parametréw w pamigci). Program
przegladajacy potrafi poprawnie zinterpretowad te indeksy, postugujac si¢ informacja z IPK. Natomiast
taki plik nie zostanie poprawnie wczytany przez program szarp2ipk, gdyz nie ma sposobu
stwierdzenia, jaki typ indekséw jest uzyty w definable.cfg. Jest to dodatkowy powdd, dla ktdrego
konfiguracja z automatycznymi indeksami oznacza konieczno$¢ korzystania z IPK jako gtéwnego
formatu konfiguracji.

5.3.5. Weryfikacja poprawnosci konfiguraciji

Po wprowadzeniu poprawek do pliku IPK dobrze jest sprawdzi¢ jego poprawnosé. Mozna w tym celu
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wykona¢ kilka krokow:

+ Sprawdzié, czy nasz plik jest w ogéle poprawnym plikiem XML - najtatwiej przy uzyciu programu
xmllint:

# xmllint params.xml
Jezeli zrobilisSmy jakis$ btad, zostanie wypisany odpowiedni komunikat.

« Kolejnym krokiem moze by¢ sprawdzenie, czy nasz plik jest zgodny ze schematem IPK. Ponownie
mozna uzy¢ programu xmllint:

# xmllint —--relaxng /opt/szarp/resources/dtd/ipk-params.rng params.xml
Ten sam efekt mozna wywotaé wywotujac obecny w Szarpie skrypt ipk_check_dtd.

« Jezeli poprzednie kroki si¢ powiodly, warto sprébowaé wygenerowaé konfiguracje SZARP 2.1 (zobacz
Sekcja 5.3.3).

Poprawne przejscie przez konfiguracje wszystkich tych krokéw daje duza szanse na brak btedéw w pliku.

5.3.6. Tworzenie i uzywanie szablonéw

W IPK nie ma oddzielnego formatu dla szablonéw konfiguracji. Przez szablon bgdziemy rozumieé
dowolny plik XML (IPK), ktéry moze zosta¢ uzyty do dodania grupy parametréw do konfiguracji.
Struktura IPK powoduje, ze tak naprawd¢ dodanie grupy parametréw sprowadza si¢ do tekstowego
wklejenia ich w odpowiednie miejsce (zwykle dodaje si¢ odpowiedni element lub elementy device, oraz
parametry definiowalne). Problemem jest jedynie nadanie nowym parametrom odpowiednich indekséw
w bazie.

Aby jednak utatwié i zautomatyzowacé dodawanie parametréw przyjeto nastgpujace rozwiazanie.
Szablonem IPK nazywamy plik, ktéry od poprawnego pliku IPK opisujacego interesujace nas parametry
r6zni si¢ w nastgpujacy sposéb:

+ CzgSci nazw parametréw (i innych atrybutéw), ktére sa wspélne dla wszystkich parametrow w
szablonie i powinny by¢ zastapione innych ciagiem znakéw przy konkretnym uzyciu szablonu
zastapione sg ciagiem pigciu znakéw *X’. Np. jesli nasz szablon ma zawiera¢ kompletny zestaw
parametréw dla kotta, to zapewne wszystkie wystapienia ciagu znakoéw typu 'Kociot 1’ bedziemy
chcieli zastapi¢ ciagiem X-0w, tak aby potem mozna byto uzy¢ szablonu i zmieni¢ nazwy parametrow
na zaczynajace si¢ od np. *’Kociot WR 2’.

Odpowiednio zamienione nazwy powinny tez wystapi¢ w tytutach raportow i wykreséw, a takze w
formutach definiujacych parametry.

 Parametry, ktére maja by¢ zapisywane do bazy nie maja atrybutu base_ind, ale zamiast niego maja
atrybut tobase o wartosci 1. Oznacza on, ze przy uzyciu szablonu nalezy nada¢ parametrowi
odpowiedni indeks w bazie. Nie dotyczy to indekséw automatycznych - mozna do szablonu
bezposrednio wstawié po prostu base_ind="auto".

Oczywiscie szablon powinien zawieraé tylko informacje o interesujacych nas parametrach. Przyktadowy
opis parametru w szablonie moze wyglada¢ tak:

<param name="XXXXX:Sterownik:temperatura zadana" short_name="Tod"
draw_name="Temp. zadana" unit="°C" prec="1" tobase="1">

<raport title="XXXXX" description="temperatura zadana"
filename="XXXXX.rap"/>

<raport title="RAPORT TESTOWY" description="XXXXX Sterownik"
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filename="test.rap"/>
<draw title="XXXXX - temperatury" prior="81" color="cyan"
min="0" max="150"/>
</param>

W dystrybucji SZARP’a znajduje si¢ program ipk_create_template, ktéry pozwala na wybranie z
podanej konfiguracji parametrow zawierajacych podany ciag znakéw (np. *’Kociot 1°) i utworzenie z nich
szablonu. Pierwszym parametrem jest szukany podciag, drugim plik z konfiguracja. Wynik dziatania jest
wypisywany na standardowe wyjscie. Tak wigc z danej konfiguracji szablon zawierajacy opis kotta
mozna uzyskaé przez wydanie nastgpujacej komendy:

/opt/szarp/bin/ipk_create_template ’"Kociol 1’ params.xml > template.xml

Nastepnym krokiem jest przejrzenie pliku template.xml i sprawdzenie, czy na pewno umieszczone
zostaty te parametry, ktére chcemy umiesci¢ w szablonie i czy ogdlnie nie trzeba wprowadzic¢ jakis
poprawek. W szczegdlnosci uwagi na temat ustalania kolejnosci wykreséw znajduja si¢ w Sekcja 5.3.8.

Kolejny program utatwiajacy korzystanie z szablonéw, to ipk_add_template. Stuzy do dodania
parametrow opisanych przez szablon do konfiguracji. Automatycznie zamienia nazwy na podane (z
XXXXX), nadaje takze parametrom odpowiednie indeksy w bazie. W wywotaniu nalezy podaé Sciezke
do szablonu z dodawanymi parametrami, ciag znakow do utworzenia prawidtowych nazw parametrow,
oraz nazwe konfiguracji. Jezeli nie podamy tego ostatniego parametru, z szablonu zostanie utworzona
nowa konfiguracja. Wynik dziatania programu jest wypisywany na standardowe wyjscie.

Uwaga! Z szablonu wklejane sa do konfiguracji cate elementy ’device’, tak wigc nie jest mozliwe
bezposrednie dodanie parametrow do istniejacego sterownika. Mozna oczywiscie doda¢ sztuczny nowy
sterownik, a rgcznie przenie$¢ parametry do istniejacego.

Jezeli wigc do konfiguracji z poprzedniego przyktadu chcieliby$my dodaé czwarty kociot, identyczny z
pierwszym, majac juz utworzony szablon wydajemy komende:

/opt/szarp/bin/ipk_add_template template.xml ’"Kociol 4:’ params.xml > new.xml

Plik new . xm1 bedzie zawierat nowa konfiguracje. Oczywiscie mozliwe, ze bedziemy chcieli poddac ja
edycji, np. aby doda¢ parametry dotyczace nowego kotta do wyliczen ogdlnej sprawnosci czy mocy
cieptowni.

Wszystkie wymienione w tym rozdziale programy do operacji na konfiguracji wykorzystuja do swego
dzialania procesor XSLT i odpowiednie szablony. Szablony te mozna takze wykorzystywac
samodzielnie, znajduja si¢ one w dystrybucji SZARP’a w katalogu 1ibSzarp2/xslt. W kodzie
kazdego z szablonéw znajduje si¢ doktadny opis dziatania oraz sposéb podawania parametréw (dla
procesora xsltproc, dla innych programéw sposéb podawania parametréw moze by¢ inny).

5.3.7. Samodzielne tworzenie i edytowanie konfiguracji IPK
Niniejszy rozdziat zawiera kilka ogdélnych uwag dotyczacych edycji konfiguracji w formacie IPK.

+ Co bylo sygnalizowane juz w innych miejscach dokumentacji, nalezy stara¢ si¢ ograniczac ilos¢
informacji opisanych w konfiguracji - w szczegdlnosci nie podawaé wartosci atrybutow tam, gdzie

wystarcza wartoSci domyS$lne. Takie podej$cie upraszcza konfiguracje i utatwia jej edycje. Podobnemu
celowi moze stuzy¢ zastgpowanie czeéci nazw parametréw w formutach znakami gwiazdki.
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» Usuwanie parametréw sprowadza si¢ tylko usunigcia odpowiedniego elementu param. Nalezy jednak
sprawdzié, czy przypadkiem parametr nie pojawia si¢ w ktérej$ z formul. Najlepiej przeszukac plik
pod katem wystgpowania ostatniego cztonu nazwy parametru (bo w formutach moze by¢ uzywana
skrécona nazwa parametru, z gwiazdkami zamiast powtarzajacego si¢ fragmentu nazwy). Inna sprawa,
ze struktura bazy w SZARP 2.1 nie umozliwia usuwania parametréw, wobec tego, jesli parametr byt
zapisywany do bazy (i jest uzywana stary format bazy), mozna jedynie usunaé dotyczace go raporty i
wykresy.

+ Przy dodawaniu parametréw nalezy zwroci¢ uwage na nadanie odpowiedniego (kolejnego) indeksu w
bazie. Najwigkszy wystepujacy w konfiguracji indeks wypisuje wchodzacy w sktad dystrybucji
SZARP’a program ipk_base_max. Program wczytuje albo konfiguracje podana jako parametr, albo ze
standardowego wejscia. Jak wigkszoS$¢ narzedzi do operacji na IPK program jest prostym skryptem
korzystajacym z szablonéw XSLT.

Prostszym rozwiazaniem moze by¢ wykorzystanie mechanizméw uzywanych takze przy pracy z
szablonami - zamiast atrybutéw ’base_ind’ dajemy nowym parametrom atrybuty ’tobase’ o wartosci
"1’ (a wigc w obrebie elementu *param’ dodajemy wpis 'tobase="1""). Nastgpnie na tak
przygotowanym pliku uruchamiamy skrypt ipk_set_base, ktory ustawi odpowiednie, kolejne indeksy
w bazie.

Problem ten nie wystgpuje przy korzystaniu z nowego formatu bazy - wystarczy poda¢ jako warto$¢
indeksu "auto".

5.3.8. Okreslanie kolejnosci wykresow i raportow.

Jezeli nie nadamy atrybutéw prior wykresom, kolejnos$¢ okien w programie przegladajacym bedzie
zalezna od kolejnoSci (indeksu IPC) pierwszego widocznego w oknie parametru. Za pomoca
wspomnianego atrybutu mozemy ta kolejnos¢ zmieniad.

Kolejnos¢ wystapienia okna ostatecznie okreSlane jest przez najmniejszy atrybut sposréd wszystkich
wykreséw wystepujacych w oknie. Moze to tatwo spowodowaé pewien chaos i trudnosci z pdZniejszym
ukladanie okien, jezeli bedziemy mieli duzo atrybutéw prior. Dlatego zaleca si¢ nadawanie atrybutu
tylko jednemu (np. pierwszemu) wykresowi w oknie. Dzigki temu zmiana kolejnosci bedzie wymagata
zmiany tylko jednego atrybutu.

Zagadnieniem mogacym sprawiaé tez problemy jest ustalanie kolejnoSci wykreséw przy korzystaniu z
szablonéw. Polecanym rozwigzaniem jest edycja szablonu tak, aby wszystkie wykresy miaty priorytety
ustalone jako liczby z zakresu od 1 do 2, czyli np. 1.10, 1.23 itp. Czes$¢ utamkowa okresla kolejnos¢
wykreséw wewnatrz szablonu. Nastepnie, przed dodaniem szablonu do konfiguracji nalezy zwigkszy¢
wszystkie priorytety, tak aby ustali¢ ich potozenie wzglgdem innych parametréw juz obecnych w
konfiguracji. Pomocny w tym moze by¢ szablon XSLT move_draw.xsl. Pozwala on wybraé z
konfiguracji (lub szablonu) odpowiednie wykresy i zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ ich priorytet. Ponizszy
przyktad zwigksza o 12 priorytet wszystkim wykresom, ktére w tytule (atrybut title) zawieraja ciag
znakéw “Kociot 1°:

xsltproc —-stringparam title ’'Kociol 1’ —--stringparam num 12 \
/opt/szarp/resources/xslt/move_draw.xsl params.xml > new.xml

Szablon ulatwia wigc zmienianie priorytetu dla catych grup wykreséw. Jako parametr 'num’ mozna tez
oczywiscie podaé liczbg ujemna, co powoduje zmniejszenie atrybutu prior wybranych wykreséw. Jako
parametr ’title’ mozna podaé pusty string ” - wowczas wszystkie wykresy beda miaty zmieniony atrybut
prior.
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W dystrybucji SZARP’a znajduje si¢ takze program ipk_move_draws, wywolujacy podany wyzej
szablon, przez co taki sam efekt mozna uzyskaé wywotujac ten program: /opt/szarp/bin/ipk_move_draws
’Kociot 1’ 12 params.xml > new.xml

Innym rozwiazaniem pozwalajacym na proste ustalanie kolejno$ci zaréwno okien programu
przegladajacego jak i samych wykres6w oraz raportow jest uzycie programu ipkedit, opisanego w
rozdziale Sekcja 5.3.9.

5.3.9. Program Edytor IPK

Program ipkedit utatwia najbardziej zmudne prace przy edycji konfiugracji SZARP w formacie IPK.
Pozwala na zmiang kolejnosci parametréw w raportach, a takze zestawéw wykreséw i kolejnosci
wykreséw w ramach zestawéw. Pozwala takze na edycj¢ zakresow osi wykreséw i ich koloréw.

Program nie wykorzystuje biblioteki IPK, ale operuje bezposrednio na danych XML, modyfikujac
jedynie wybrane atrybuty odpowiednich elementéw. Nie usuwa wigc zadnych dodatkowych informacji z
konfiguracji, takich jak np. elementy z innych przestrzeni nazw czy komentarze.

ipkedit jest aplikacja graficzna, korzystajaca z biblioteki wxWindows. Interfejs programu jest bardzo
prosty. Udostepnia podstawowe operacje plikowe oraz mozliwo$¢ zmiany kolejnosci zestawdw,
wykreséw i raportéw oraz prosty edytor wlasciwosci wykreséw.

Centralng czgS$¢ okna programu zajmuja dwie zaktadki, zawierajace zgodnie z nazwami odpowiednio
liste raportow i ich elementéw, oraz listg okien i wykresow. Wigkszo$¢ funkcji programu dostgpna jest z
umieszczonego na gorze okna paska ikon. Sg to odpowiednio:

+ Zatadowanie pliku z dysku. Plik jest weryfikowany pod katem poprawnosci, tzn. musi by¢
dokumentem XML zgodnym ze schematem RelaxNG IPK. Plik do otwarcia mozna takze podac jako
parametr programu.

« Ponowne zaladowanie pliku (przydatne gdy chcemy zatadowa¢ konfiguracj¢ po zmianie wykonanej w
edytorze).

» Zapisanie pliku na dysku.

« Przesunigcie obiektu w gore listy. Jezeli mamy zaznaczony parametr w raporcie, przesuwanie dotyczy
tego parametru, jezeli wykres, to wykresu. Jezeli nie zaznaczyliSmy wykresu, a mamy zaznaczone
okno przegladajacego, przesuwane jest okno. Nie mozna przesuwac raportow. Przesuwanie powoduje
jedynie zmiang atrybutéw prior lub order obiektéw, bez zadnych dodatkowych ingerencji w dokument.

+ Przesunigcie obiektu w dét listy - patrz uwagi wyzej.
+ Wyjscie z programu.
+ Wyswietlenie dokumentacji programu.

Wszystkie powyzej opisane funkcje dotyczace operacji na plikach maja swoje odpowiedniki w menu
Plik, oraz towarzyszace pozycjom menu skréty klawiszowe. Dodatkowo w menu jest dostgpna funkcja
’Zapisz jako’, pozwalajace zapisaé plik pod zmieniona nazwa.

Dodatkowo po wyswietleniu listy wykreséw w zestawie i dwukrotnym kliknigciu wykresu (lub
nacisnigciu Enter) otwiera si¢ okienko pozwalajace na zmiang zakresOw osi oraz koloru dla wykreséw.
Wybranie koloru ,,automatycznego” powoduje przydzielenie pierwszego wolnego koloru na podstawie
kolejnosci wykreséw. Tak przydzielone kolory zaznaczone sa na licie wykreséw przez szara obwddke
wokot kwadratu z kolorem.
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W menu Edycja poza poleceniami do przesuwania obiektéw w goére i w dot listy znajduje nie dodatkowe
polecenie Wyczysé atrybuty. Usuwa ono z catego pliku wszystkie atrybuty order i prior wykreséw i
raportéw. Po wydaniu polecenia kolejnoS¢ obiektow jest zalezna od kolejnosci wystapienia w
konfiguracji IPK.

& 1 SZARP fopt/szarp/test/config/params.xml

Plik Edycja Pomoc

S ad 49 0 &

Raporty Wykresy

Praca kotldw Marme min i
Kociol 1 Temperatury Wyst. fal. podm. Bo 10¢
Kociot 1 Wydajnosé i przephyw Podcignienie odn. -100 20
. . Podcisnienie lewe -100 20
Kociot 1 Analiza wruchu 1 o
_ _ Podcisnienie prawe -1o00 20
Kociot 1 Analiza w ruchu 2 Podcignienie srednie -100 20
Kociot 1 Korekty i relacje wysterowania Wyst. fal. wyc. 0 10¢
Kociot 1 Kormora spalania Rzecz. wyst. |. pod. Bo 10(
Kociot 1 Praca falownikdw Rzecz. wyst. p. pod. Mo 10¢
. . Rzecz. wyst. wyciggu 0 10¢
Kociot 1 02 w spalinach W}’. Wyeiag O
Praca wyciggu o 101

Kociot 1 Cignienia

Edytor SZARP IPK

Rysunek 1. Przykladowy wyglad okna programu

Jezeli dana operacja (np. otwarcie pliku) moze spowodowa¢ utratge wprowadzonych zmian, program
wySwietla okienko pozwalajace na zapisanie lub zignorowanie zmian, oraz na rezygnacj¢ z
wykonywanej operacji.

5.3.10. Spis narzedzi do IPK

Ponizej znajduje si¢ lista wchodzacych w sktad dystrybucji SZARP’a narzgdzi pomocnych w pracy z
IPK. Wszystkie te narzedzia obstuguja opcje °-h’ (lub *--help’), po podaniu ktérej wyswietlaja doktadny
opis opcji i parametréw programu. Stad tez ponizej znajduja si¢ tylko ogdlne opisy przeznaczenia
poszczegdlnych narzedzi:

« ipk2szarp - konwersja konfiguracji w formacie IPK na ’stary’ format SZARP 2.1.
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i2smo - (ipk2szarp modified only) naktadka na ipk2szarp tworzaca pliki wynikowe w tymczasowym
katalogu i kopiujaca do katalogu docelowego tylko pliki rzeczywiscie zmienione. Dzigki temu
ograniczona jest ilo§¢ zmian wymuszajacych restart SZARP’a. Program przyjmuje takie same opcje
jak ipk2szarp, z tym ze ignorowany jest brak opcji ’-f* - zmienione pliki s zawsze nadpisywane.

ipk_add_template - dodanie szablonu do konfiguracji lub stworzenie nowej konfiguracji na podstawie
szablonu IPK.

ipk_base_max - wypisuje najwigkszy wystepujacy w konfiguracji indeks parametru w bazie.

ipk_check_dtd - sprawdza zgodno$¢ poprawnosé konfiguracji pod katem zgodnosci ze schematem
RelaxNG (nazwa ze wzgleddw historycznych - wczedniej uzywano zamiast RelaxNG DTD).

ipk_create_template - wybiera z konfiguracji parametry na podstawie fragmentu nazwy i tworzy z nich
szablon IPK.

ipkedit - program z interfejsem graficznym stuzacy do zmiany kolejnosci okien programu
przegladajacego, wykresow i parametréw w raportach.

ipk_get_base - wypisuje indeks w bazie parametru o podanej nazwie.

ipkmax - jak ipk_base_max, tylko nie jest to skrypt korzystajacy z szablonéw XSLT, ale program
napisany z wykorzystaniem biblioteki IPK - napisany byt jako program przyktadowy i testujacy
biblioteke.

ipk_move_draws - zwigksza lub zmniejsza o zadana liczbe priorytet okien programu przegladajacego
dla parametréw wybranych na podstawie fragmentu nazwy.

ipk_normal_draws - "normalizuje" priorytety okien programu przegladajacego w pliku wejSciowym,
przeksztalcajac je do postaci *1.X".

ipk_remove_filenames - usuwa atrybuty ’filename’ z opisu raportu - zmniejsza to rozmiar i zwigksza
czytelnos¢ konfiguracji. Uzywane sa nazwy plikow tworzone na podstawie tytutu raportu.

ipk_set_base - wyszukuje w konfiguracji wszystkie atrybuty ’tobase’ parametréw i zamienia je na
odpowiednie (kolejne) indeksy w bazie. Dzigki temu przy rgcznym dodawaniu parametréw nie trzeba
samodzielnie sprawdzaé najwigkszego obecnego indeksu w bazie.

szarp2ipk - tworzenie konfiguracji IPK na podstawie konfiguracji w formacie SZARP 2.1.

5.4. IPK dla programistow

5.4.1. Interfejs biblioteki IPK

Czescia projektu IPK jest biblioteka, utatwiajaca korzystanie z konfiguracji programom uzytkowym.
Dzigki temu nie jest konieczne samodzielne parsowanie konfiguracji czy dokonywanie ré6znych
przeliczefi.

Ze wzgledu na dos¢ spora ztozonos¢, oraz aby umozliwi¢ tatwiejsza rozbudowe i przyszte modyfikacje,
biblioteka zostata napisana nie w C, ale w C++.

Doktadny opis wszystkich klas mozna otrzymac przez wygenerowanie dokumentacji z kodu zZrédtowego.
W tym celu w repozytorium SZARP’a w podkatalogu 1ibSzarp2 nalezy wyda¢ komende:

make doxy
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W katalogu doxy zostanie wygenerowana dokumentacja, wersja HTML w podkatalogu html.

Struktura biblioteki odpowiada mniej wigcej strukturze pliku IPK (zobacz Sekcja 5.2). Konfiguracja
przechowywana jest w jednym gtéwnym obiekcie typu TSzarpConfig. Obiekt ten zawiera liste elementéw
typu TDevice, opisujacych poszczeg6lne linie komunikacyjne, oraz listg parametrow definiowalnych.
Obiekty klasy TDevice zawieraja za$ wskazniki do opisywanych linii radiowych, jednostek itd.

Przyjeto, zgodnie z metodologia obiektowa, zasade ukrywania implementacji poszczegdlnych
elementéw. Wszystkie atrybuty sa chronione lub prywatne, jezeli jest potrzeba dostgpu do nich,
definiowane sa odpowiednie metody.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze API biblioteki jest jeszcze na do§¢ wstepnym etapie rozwoju. W miare
powstawania korzystajacych z biblioteki aplikacji bgdg si¢ pojawialy nowe elementy. Mam nadziejg, ze
obiektowa struktura biblioteki pozwoli zachowa¢ kompatybilnoS¢ wstecz.

W wigkszosci wypadkéw implementacja struktur danych wewnatrz biblioteki jest listowa. Dzigki temu
mozliwe jest fatwe dodawanie i usuwanie elementéw (cho¢ nie wszedzie sa w tej chwili napisane
odpowiednie interfejsy). Minusem jest liniowy czas dostgpu do parametréw (np. wyszukiwanie
parametréw wedtug jakis kryteriow). Niektore algorytmy (np. tworzenie pliku eknrcor) maja ztozonosé
kwadratowa wzgledem liczby parametrow. Jezeli w jaki$ aplikacjach bedzie to powodowato problemy
wydajnoséciowe, trzeba bedzie zaimplementowac jakie$ bardziej ambitne algorytmy.
Najprawdopodobniej jednak, przy typowych rozmiarach konfiguracji (maksymalnie tysiace parametréw)
i obecnych mocach obliczeniowych aktualna prosta implementacja okaze si¢ zupelnie wystarczajaca.

Biblioteka nie przechowuje w tej chwili zadnych dodatkowych informacji pomocniczych, tak wigc
modyfikacje konfiguracji z poziomu biblioteki, podobnie jak operacje na pliku IPK, nie wymagaja
uaktualniania powigzanych informacji.

Do parsowania XML-a wykorzystywana jest biblioteka libxml2. Biblioteka ta przechowuje wszystkie
dane tekstowe (takze atrybuty) w kodowaniu UTF-8. Natomiast interfejs biblioteki IPK wykorzystuje
kodowanie ISO-8859-2 (dokonujac w razie potrzeby odpowiednich konwersji przy wywotaniach funkcji
z biblioteki XML). Stad tez wszystkie parametry do funkcji biblioteki IPK powinny by¢ podawane w tym
kodowaniu.

Konstruktor obiektu przechowujacego konfiguracjg¢ jest bezparametrowy. Inicjalizacja nastgpuje przez
wczytanie informacji z pliku. Funkcja TSzarpConfig::loadSzarpConfig(char* directory) wezytuje
konfiguracje w formacie SZARP 2.1 z podanego katalogu. Nalezy zwréci¢ uwage, ze cze$¢ z
wykorzystywanych przez funkcje parseréw plikéw konfiguracyjnych (napisanych we fleksie) nie jest
‘reentrant’ (jakis$ polski odpowiednik?) i moze by¢ wykorzystywana tylko raz. Ogdlnie wigc funkcje ta
mozna w programie wywotac tylko raz. Lepiej jest wigc wezytywac konfiguracje w formacie IPK, przy
uzyciu metody TSzarpConfig::loadXML(char* path).

Oto przyktadowy program korzystajacy z biblioteki. Wypisuje on indeks IPC parametru o nazwie
podanej jako drugi parametr (pierwszym jest nazwa pliku konfiguracyjnego):

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

#include "szarp_config.h"

int main (int argc, char* argvl[])
{

TSzarpConfig x config;

TParam x param;

if (argc < 2) {
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cout << "Za mato parametréw\n"
return 1;

}

config = new TSzarpConfig();

if (config->loadXML (argv[1l]) !'= 0) {

cout << "Blad podczas wczytywania pliku " << argv[1l] << "\n";
return 1;

}

param = config->getParamByName (argv[2]);

if (param == NULL) {
cout << "Nie znaleziono parametru ’'" << argv[2] << "'\n";
} else {

cout << "Indeks IPC parametru to " << param->GetIpcInd() << "\n";

}

delete config;

}
Kompilacje i linkowanie programu mozna przeprowadzi¢ za pomoca komend:

gcc -Iszarp/libSzarp2/include/ ‘xml2-config --cflags' -c -Wall getipc.cc
g++ -o getipc -L/usr/X11R6/1ib —-1Xt szarp/libSzarp/libSzarp.so \
szarp/libSzarp2/libSzarp2.so —-1lxml2 -lz -1lm getipc.o

Biblioteka byta testowana za pomoca debugeréw pamigci. Polecanym przeze mnie programem jest
valgrind, dostgpny pod adresem http://freshmeat.net/projects/valgrind. Jest bardzo prosty w uzyciu i
pozwala na wykrycie btedow, ktérych zlokalizowanie w inny sposob byloby prawie niemozliwe.

5.4.2. Korzystanie z parserow konfiguracji SZARP 2.1

Biblioteka IPK musi umie¢ parsowaé wszystkie pliki konfiguracyjne SZARP 2.1. Z réznych wzgledéw
nie chcialem korzysta¢ z istniejacych parserdw i do wszystkich napisalem wtasne, korzystajace z
programu flex. Dzigki temu parsery maja wigksza szans¢ na brak btedéw (bo kod jest generowany
maszynowo przez fleksa), a poza tym sa duzo tatwiejsze do modyfikacji.

Parsery mozna oczywiscie wykorzystaé niezaleznie od reszty biblioteki, gdyby byta potrzeba pisania
programu, ktéry z jaki§ wzgledéw musi parsowaé ktdrys z plikéw konfiguracyjnych SZARP 2.1.
Interfejsy do parseréw sa zawarte w plikach w katalogu 1ibSzarp2/include, s3 to odpowiednio:

+ ekrncor.h - parser plikéw z opisem okien dla programu przegladajacego (ekrnXXXX. cor i
ekrnXxXXx.def).

» parcook_cfg.h - parser plikdw parcook.cfg
+ sender_cfg.h - parser plikéw konfiguracyjnych programu sender (sender.cfq.
+ ptt_act.h - parser plikéw PTT.act.

e line_cfg.h - parser plikow z opisami linii dla demondéw linii (1ineX.cfq).
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+ definable_parser.h - parser plikow z parametrami definiowalnymi (definable.cfg), napisany
w C++.

+ raporter.h - parser plikéw konfiguracyjnych raportera, takze napisany w C++.

Wszystkie parsery napisane w C, poza 1ine_cfg.h (a wigc pierwsze cztery) maja ta wade, ze nie beda
poprawnie dziataty jezeli w czasie jednego przebiegu programu zostang wywotane kolejny raz (flex
zapamigtuje swoéj stan globalnie i potem nie chce to za bardzo dziatac). Jezeli bedzie to problemem,
trzeba bedzie zmienié interfejs parseréw na C++. Docelowo jednak jedynym programem korzystajacym z
IPK i wezytujacym konfiguracje w formacie SZARP 2.1 powinien by¢ szarp2ipk, wigc raczej nie bedzie
to konieczne.

Kolejng wada (cho¢ mozna na to réznie patrzyc¢) parseréw jest ich wigksza restrykcyjnos¢ niz parseréw
uzywanych w aplikacjach SZARP 2.1, ktére potrafig sparsowaé takze pliki nie do korica zgodne z
deklarowanym formatem. Jest to jednak takze raczej problem okresu przejsciowego, dopoki wszystkie
konfiguracje nie zaczng uzywac IPK. Poza tym sa to zwykle problemy, ktére tatwo poprawic.

5.4.3. Rozszerzanie IPK

W przysztosci zapewne IPK bedzie obstugiwac wigcej danych o konfiguracji niz obecnie. Nie kazde
jednak powstanie nowego programu musi si¢ wigzaé z rozszerzaniem IPK.

W niektorych przypadkach celowe wydaje si¢ utrzymywanie oddzielnych plikéw konfiguracyjnych dla
jakis programéw. Jest tak np. w przypadku dyspozytora. Plik konfiguracyjny tego programu nie opisuje
wlasciwosci parametrow samych w sobie, poza tym jest specyficzny dla uzytkownika. Przystosowaniem
programu do wspoétpracy z IPK mogloby by¢ natomiast uzywanie jako identyfikatoréw parametréw ich
nazw, zamiast indekséw w bazie czy pamigci dzielonej. Uniezaleznia to taki program od wigkszos$ci
zmian w konfiguracji bazowej, trzymanej w IPK (najgorsze co moze si¢ sta¢ to usunigcie jakiegos
parametru lub zmiana nazwy - program straci wtedy dostep do tego parametru).

Inne programy (np. analiza) wykorzystuja jednak raczej wtasciwos$ci parametréw samych w sobie i w
zwiazku z tym by¢ moze korzystne bytoby umieszczenie informacji o roli parametru w analizie w IPK,
np. przez dodanie elementu-dziecka do elementu param. W skrdcie dziatania konieczne do dodania
nowych danych do IPK przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

+ Zaprojektowanie nowego elementu i dodanie go do schematu RelaxNG. Oczywiscie powinno to by¢
zrobione tak, zeby zachowa¢ kompatybilno$¢ wstecz.

« Dodac¢ strukturg opisujaca nowe dane do odpowiedniej z klas opisujacych strukturg IPK (tak aby
zachowa¢ odpowiednios¢ ze strukturg pliku IPK). Potrzebne sa podstawowe metody umozliwiajace
dostep do tych danych, ich modyfikacje i tworzenie. Nalezy przestrzega¢ zasady nie wprowadzania
atrybutéw publicznych. Nowa klasa powinna zosta¢ umieszczona w oddzielnym pliku Zrédlowym.
Kazda klasa, metoda i atrybut powinny by¢ opisane zgodnie z wymaganiami Doxygena.

« Do funkcji wezytujacych i zapisujacych XML dodaé parsowanie i tworzenie odpowiednich elementéw
drzewa XML.

« Jezeli wprowadzane do IPK dane byly juz obecne w jakims$ plikow konfiguracyjnym SZARP 2.1
nalezy napisa¢ parser wczytujacy te dane i metode tworzaca ten plik, a nastgpnie doda¢ wywotania
tych funkcji do metod odczytujacych i zapisujacych konfiguracje SZARP 2.1
(TSzarpConfig::loadSzarpConfig() 1 TSzarpConfig::saveSzarpConfig()).
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5.5. Laczenie wielu konfiguracji w jedna

5.5.1. Koncepcija

Mechanizm taczenia wielu konfiguracji w jedng pozwala na prezentowanie w programie
przegladajacym SzarpDraw wykreséw z kilku oddzielnych baz na raz, a takze na tworzenie parametréw
definiowalnych, ktérych formuly odwotujg si¢ do parametréw z réznych baz.

Notatka: Obecnie system SZARP umozliwia definiowanie parametrow odwotujgcych sie do
parametréw z innych baz oraz wyswietlanie w jednym zestawie wykresoéw z réznych baz. Stad tez
konfiguracje agregowane nie sg juz niezbedne i nie majg takiego znaczenia.

Konfiguracje sktadowe musza by¢ w formacie IPK, a bazy musza by¢ w formacie SzarpBase (Sekcja 8).
W wyniku ztozenia powstaje nowa konfiguracja, ktérej plik params . xm1 zawiera odpowiednio
przeksztatcone wszystkie badZ wybrane parametry z konfiguracji sktadowych. Nowo powstata baza
zawiera natomiast linki symboliczne do odpowiednich katalogéw w bazach sktadowych. Dzigki temu w
miar¢ pojawiania si¢ danych w bazach sktadowych, beda one widoczne w konfiguracji taczone;j.

Konfiguracja taczona moze by¢ normalnie przesytana mechanizmem bodas, moze tez by¢ tworzona
bezposrednio na komputerach, na ktérych ma by¢ ogladana.

5.5.2. Tworzenie i uaktualnianie konfiguraciji

Konfiguracja jest tworzona przez program agregator instalowany domyslnie w katalogu
/opt/szarp/bin. Program przyjmuje jeden parametr - Sciezke do pliku konfiguracyjnego, ktérego
format opisany jest w nastgpnym rozdziale. Jezeli program napotka btad, wypisze o nim komunikat i
zakoniczy dzialanie z kodem 1. Jezeli wszystko p6jdzie dobrze, program konczy dziatanie z kodem 0, nie
wypisujac zadnego komunikatu.

Plik konfiguracyjny opisuje konfiguracje ktére maja wejs¢ w sklad konfiguracji taczonej, przeksztalcenia
jakim maja by¢ poddane parametry z nich, oraz ewentualne parametry definiowalne, korzystajace z
danych z konfiguracji sktadowych. Plik zawiera tez informacj¢ o prefiksie wynikowej konfiguracji. W
wyniku dziatania programu powstaje plik params.xml w katalogu /opt/szarp/<prefix>/config
(ktéry musi istnie€) oraz odpowiedni katalog /opt/szarp/<prefix>/szbase zawierajacy strukture
bazy danych (<prefix> to prefiks konfiguracji ustalony w pliku konfiguracyjnym).

Notatka: Zalecang konwencjg jest wybieranie prefiksu czteroznakowego, konczacego sie duzg
literg "X’. Np. w przypadku tworzenia konfiguracji obejmujacych cieptownie i wezty z Zamoscia
wybrany prefiks to zamX.

W zwiazku z tym operacje potrzebne do stworzenia konfiguracji taczonej sprowadzajq si¢ do:

« Stworzenia katalogu /opt/szarp/<prefix>/config.

« Stworzenia i umieszczenia, najlepiej w utworzonym powyzej katalogu, pliku konfiguracyjnego

Notatka: Zalecang konwencja jest nazywanie pliku konfiguracyjnego aggr . xm1.
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+ Uruchomienia programu, podajac jako parametr plik konfiguracyjny, np.:

/opt/szarp/bin/agregator /opt/szarp/zamX/config/aggr.xml

Notatka: Do uruchomienia programu potrzebne sa prawa do zapisu do wynikowych katalogéw -
zwykle oznacza to uruchamianie programu po prostu przez uzytkownika root lub korzystania z
mechanizmu sudo.

Program agregator bedzie musiat by¢ ponownie uruchamiany po kazdej istotniejszej zmianie w
ktérejkolwiek z konfiguracji sktadowych - tak, aby mégt uaktualni¢ informacje o parametrach i linki w
bazie.

Notatka: Program tworzy tylko konfiguracje w formacie IPK - jezeli chcemy stworzy¢ lub uaktualni¢
konfiguracje w formacie SZARP 2.1, musimy wywota¢ program ipk2szarp (zobacz Sekcja 5.3.4).

5.5.3. Plik konfiguracyjny

Plik konfiguracyjny musi by¢ poprawnym dokumentem XML. Oto przyktadowa zawartoS$¢:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>

<aggregate xmlns="http://www.praterm.com.pl/IPK/aggregate"
xmlns:aggr="http://www.praterm.com.pl/IPK/aggregate"
xmlns:ipk="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk"
prefix="zamX"

title="Zamosce">

<config prefix="zamo">

<remove xpath="//ipk:raport"/>

<regexp xpath="//ipk:draw/@prior">s#.*#10\0#</regexp>
<attribute xpath="//ipk:draw[not (@prior)]" name="prior"
value="099"/>

</config>

<config prefix="zmkl">

<remove xpath="//ipk:raport"/>

<regexp xpath="//ipk:draw/@prior">s#.*#20\0#</regexp>
</config>

<config prefix="zmw3">

<remove xpath="//ipk:raport"/>

<remove xpath="//ipk:draw/@prior"/>

<!-—<regexp xpath="//ipk:draw/@prior">s#.*«#30\0#</regexp>——>
</config>

<ipk:drawdefinable>
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<ipk:param name="Test:Bez sensu: sumaryczna temp. zewnetrzna"

short_name="x" prec="1" unit="°C">

<ipk:define type="DRAWDEFINABLE"

formula=" (Siec¢:Sterownik:temperatura zewnetrzna) ({zmkl} Komora KM-1l:Komora:temperatur
({zmw3} Komora KW-1:temperatura zewnetrzna) +" />

<ipk:draw title="TEST" min="0" max = "200" />

</ipk:param>

</ipk:drawdefinable>

</aggregate>

Gtéwny element to aggregate. Powinien on zawiera¢ deklaracje przestrzeni nazw
http://www.praterm.com.pl/IPK/aggregate (aggr) i
http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk (ipk). Zaleca sig, aby ta pierwsza byla przestrzenia
domyslna, dzigki czemu nie trzeba bedzie si¢ do niej odwotywaé w kazdym elemencie.

Wymagane sa takze dwa atrybuty - title zawiera opisowy tytut konfiguracji (wy$§wietlany w programie
przegladajacym), natomiast prefix decyduje o nazwie i potozeniu tworzonej konfiguracji wynikowej, w
sposéb opisany w poprzednim rozdziale.

Najwazniejsza sktadowa pliku sa elementy config. Kazdy z nich opisuje jedna konfiguracje sktadowa, o
nazwie okreslanej przez atrybut prefix.

Pierwszy element config zawiera opis tak zwanej konfiguracji podstawowej. Parametry z tej konfiguracji
nie beda podlegaty przeksztatcaniu nazw. Pierwszy parametr z tej konfiguracji powinien by¢ zapisywany
do bazy (jest to wymaganie wynikajace ze sposobu dziatania program SzarpDraw). Parametry statusu
catej konfiguracji taczonej beda kopiowane takze z niej. W zwiazku z tym warto wybraé na konfiguracije
podstawowa konfiguracje najwigksza, o najwigkszej pewnosci prawidtowej transmisji danych w ramach
systemu BODAS.

Obecnos¢ elementu config z danym prefiksem oznacza wiaczenie do konfiguracji wszystkich parametrow
z konfiguracji opisanej prefiksem. Nazwy parametréw (poza konfiguracja podstawowa, pierwsza) sa
przeksztatcane do postaci {prefix} nazwa, np. parametr KM-1 :Komora:Przeptyw CO z konfiguracji o
prefiksie zmk1 po konwersji bedzie mial nazwe {zmk1l} KM-1:Komora:Przepiyw CO.

Jednak przed wlaczeniem i zmiang nazw parametry moga by¢ poddane przeksztalceniom opisanym przez
elementy sktadowe elementu config - remove, regexp i attribute. Wszystkie te elementy maja wymagany
atrybut xpath, zawierajacy wyrazenie XPath opisujace elementy, ktére maja by¢ poddane
przeksztatceniom. Wyrazenia XPath maja dostgp do przestrzeni nazw IPK za pomoca prefiksu ipk.

Notatka: XPath jest jezykiem do wybierania fragmentéw dokumentu XML, majgcym status
standardu W3C. Oficjalna strona to http://www.w3.org/TR/xpath. W sieci mozna znalez¢ wiele
przyktadéw i samouczkéw. Oto kilka podstawowych przyktaddw:

« //ipk:param - wszystkie elementy param z dokumentu.

+ //ipk:drawdefinable/ipk:param - wszystkie elementy param bedace dziecmi elementu
drawdefinable.

« ///ipk:device//ipk:param - wszystkie elementy param majgce jako przodka (niekoniecznie
bezposredniego) element device.

« //ipk:param[not (/ipk:define)] - wszystkie elementy param nie majace elementu
potomnego define.

+ //ipk:param/ipk:draw/@title - atrybuty title wszystkich elementéw draw bedacych dzie¢mi
elementéw param.
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« //ipk:draw[@prior] -elementy draw posiadajace atrybut prior.

+ //ipk:draw[contains (@title,’Komora’)] - elementy draw, ktorych atrybut title zawiera
napis ,Komora”.

« //ipk:param/ipk:define[@type='DRAWDEFINABLE’ ] /@formula - atrybuty formula wszystkich
elementéw define, ktére majg atrybut type rowny DRAWDEFINABLE i sg dzie¢mi elementéw
param

Mozliwe sa trzy typy przeksztatcen:

- Element remove powoduje usuni¢cie elementéw wybranych elementéw XML. Przyktadowo, zwykle
bedziemy chcieli usunaé elementy raport, ktérych i tak nie bedziemy wykorzystywac:

<remove xpath="//ipk:raport"/>
Mozemy tez usuna¢ wybrane atrybuty:

<remove xpath="//ipk:draw/@prior"/>

« Element regexp pozwala na przeksztalcenie zawartos$ci elementu za pomoca wyrazenia regularnego (w
praktyce odnosi si¢ to tylko do zawartosci atrybutéw, gdyz elementy tekstowe i tak s usuwane i
przeformatowywane w wynikowym dokumencie). Wyrazenie regularne podawane jest jako zawartos$¢
elementu i ma posta¢ znang z edytora vim lub programu sed - znak ’s’, potem znak oddzielajacy, a
nastgpnie wzorce dopasowujacy i zastgpujacy, rozdzielone i zakoficzone znakiem oddzielajacym. We
wzorcu zastgpujacym mozemy odwotywac si¢ do catego wyrazenia (za pomoca \0) lub
poszczegblnych podwyrazen (np. \1). Przyktadowo

<regexp xpath="//ipk:draw/@title">s#Komora (.*)#KM-1 \1#</regexp>
spowoduje zastapienie w atrybutach title poczatkowego napisu ’Komora’ napisem ’KM-1’. Identyczny
efekt moze by¢ uzyskany przez nieco prostsze wyrazenie regularne:

<regexp xpath="//ipk:draw/@title">s#" "Komora#KM-1#</regexp>

Notatka: Program uzywa biblioteki GNU Regex i rozszerzonych wyrazen POSIX. W starszych
wersjach programu (wersje SZARP’a do 2.2.1294 wigcznie) uzywana byta biblioteka POSIX
Regex i aby dokonaé podstawienia caty napis (np. warto$¢ atrybutu) musiat by¢ dopasowany do
wyrazenia. Obecnie nie jest to wymagane - podstawienie jest wykonywane na pierwszym
znalezionym najdtuzszym mozliwym podciagu pasujacym do zadanego wyrazenia.

+ Element attribute pozwala na dodanie do elementu atrybutu o danej nazwie. Jezeli istniat juz atrybut o
takiej nazwie, to zostanie on usunigty. Zawarto$¢ atrybutu moze by¢ ustalona na sztywno przez
podanie jej w atrybucie value:

<attribute xpath="//ipk:draw[not (@prior)]" name="prior" value="099"/>

W powyzszym przyktadzie elementy draw, ktére nie posiadajq atrybutu prior otrzymaja taki atrybut, o
wartosci "099".

Mozliwe jest tez ustalenie zawartosci atrybutu przez skopiowanie innego atrybutu, podanego jako

wyrazenie XPath w atrybucie copy, przy czym obliczanie wyrazenia zaczyna si¢ od elementu
docelowego (podanego jako atrybut xpath). Przyktadowo:

<attribute xpath="//ipk:param[not (@draw_name)]" name="draw_name" copy="@name"/>
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Elementy ’param’ nie posiadajace atrybutu ’draw_name’ dostang go z wartoscia skopiowang z
atrybutu 'name’ tego samego elementu.

Przeksztalcenia s stosowane w takiej kolejnosci w jakiej wystapia w pliku, mozna je wigc taczyé aby
uzyskaé réznorodne efekty.

Ostatecznie, w pliku konfiguracyjnym moze wystapi¢ element ipk:drawdefinable, zawierajacy dowolng
ilo$¢ parametréw definiowalnych przegladajacego, w postaci doktadnie takiej, jak w dokumencie IPK.
Formuty tych elementéw maja dostep do catej taczonej konfiguracji. Nalezy tylko pamigta¢ o zmianie
nazw parametréw z konfiguracji sktadowych (poza pierwsza), oraz opatrywaniu wszystkich elementéw
prawidtlowym prefiksem przestrzeni nazw IPK.

Nastepny rozdziat (Sekcja 5.5.4) opisuje dodatkowy zaawansowany mechanizm, ktéry moze by¢
wykorzystywany do tworzenia parametréw definiowalnych za pomoca szablonéw.

5.5.4. Szablony parametréw definiowalnych

Szablony sg mechanizmem pozwalajacym na tworzenie parametréw definiowalnych na podstawie
pozostatych obecnych w konfiguracji parametréw. Zaréwno ilo$¢é parametréw jak i ich atrybuty moga
by¢ zalezne od danych obecnych w konfiguracji.

Szablony moga by¢ obecne w elemencie ipk:drawdefinable i sa przetwarzane rownolegle z kopiowaniem
pozostatych parametréw definiowalnych, a wigc po wszelkich innych przeksztatceniach na konfiguracji.
Istotna jest kolejnos¢ wstawienia szablonu do parametréw definiowalnych - szablon ma dostep do
parametréw zdefiniowanych przed nim (takze za pomoca innych szablonéw), natomiast parametry
zdefiniowane po nim moga korzysta¢ z parametréw powstatych w wyniku dziatania szablonu.

Szablon definiujemy przez element remplate o dwéch atrybutach:

 xpath - (atrybut obowiazkowy) okresla zbiér elementéw ,,bazowych” dla szablonu. Sa one traktowane
jako poczatek kontekstu przy dalszych wyrazeniach XPath, a poza tym, co wazniejsze, okreslajg ilos¢
utworzonych parametréw. Dla kazdego elementu ze zbioru okreslanego przez atrybut zostanie
iteracyjnie przetworzona zawarto$¢ elementu template.

« name - (opcjonalny) stuzy jako komentarz do szablonu, jego zawarto$¢ zostanie skopiowana do
atrybutu tremplate z przestrzeni nazw http://www.praterm.com.pl/SZARP/extra. Ma to na celu
utatwienie debugowania konfiguracji - wiadomo, ze dany element w pliku wynikowym powstat jako
efekt dziatania szablonu i wiadomo jaki to byt szablon.

W elemencie femplate moze by¢ umieszczonych dowolna ilo$¢ elementéw variable, ktore okreslaja
zmienne pomocnicze, uzywane do tworzenia parametréw wynikowych. Zmienne sg globalne w catym
dokumencie, moga by¢ wielokrotnie przedefiniowywane, za niezainicjowane zmienne podstawiane sa
puste napisy. Odwotania do zmiennych moga wystegpowac w okreslonych, wymienionych w
dokumentacji miejscach i maja postac \n, gdzie n jest numerycznym identyfikatorem zmiennej (od 0 do
9). Element variable moze mie¢ nastgpujace atrybuty:

« id - obowiazkowy, numeryczny identyfikator zmiennej

+ xpath - opcjonalny atrybut zawierajacy wyrazenie XPath typu string, ktére zostanie podstawione jako
warto$¢ zmiennej. Jezeli atrybutu nie bedzie, to zmienna begdzie pustym napisem. Obliczanie
wyrazenia XPath zaczyna si¢ od wezla ,,bazowego”, czyli zdefiniowanego przez atrybut xpath
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szablonu. Warto$¢ wyrazenia musi by¢ typu string, jezeli potrzeba, mozemy postuzy¢ si¢ dodatkowo
funkcja XPath string(). W zawartosci atrybutu xpath sa takze dokonywane podstawienia za zmienne
(czyli, w szczeg6lnosci, zmienna moze rekurencyjnie zaleze¢ od siebie).

Zawartos¢ elementu variable jezeli nie jest pusta, traktowana jest jako wyrazenie regularne dokonujace
podstawien na warto$ci zmiennej otrzymanej na podstawie atrybutu xpath. Spos6b interpretacji
wyrazenia i dokonywania podstawien jest identyczny, jak dla pozostatych elementéw konfiguracji
zagregowane;.

Wszystkie pozostate elementy wchodzace w sktad elementu femplate i nie pochodzace z przestrzeni
nazw aggr sa rekurencyjnie kopiowane do dokumentu wyjSciowego. Na zawartosci atrybutéw i
elementéw dokonywane jest podstawienie zdefiniowanych wczes$niej zmiennych za napisy postaci \n
gdzie n odpowiada identyfikatorowi zmiennej, ktérej warto§¢ chcemy podstawic.

Notatka: W dokumencie moga wiec wystepowac odwotania typu na przyktad \1. Napis taki, zaleznie
od miejsca wystapienia, moze oznacza¢ odwotanie do zmiennej pomocniczej, albo podstawienie za
fragment wyrazenia regularnego.

Pomoca w zrozumieniu dziatania mechanizmu moze by¢ nastgpujacy przyktad. Zat6zmy, ze w
konfiguracji zagregowanej (po zastosowaniu wczesniejszych przeksztatcerl) mamy zestaw parametrow
opisujacych energi¢ dostarczong przez wezty cieplne, w MWh. Parametry te maja postaé:

<ipk:param name="Wezly:[nazwa wezla]:energia sumaryczna" short_name="Esum"
draw_name="Energia sumaryczna" unit="MWh" base_ind="auto" prec="2">
<ipk:draw title="Wezel [nazwa wezlta]" min="0" max="2"/>
</ipk:param>

Chcemy doda¢ do konfiguracji parametry podajace ta sama wielkoS¢ (energia z wezta) ale w GJ, a takze
parametr sumujacy wszystkie te warto$ci. Mozemy tego dokona¢ za pomoca nastgpujacych dwoch
szablonéw:

<ipk:drawdefinable>
<template xpath="//ipk:param|[starts-with (@name, ’{chrw}’) and
( contains (@name, ’:Licznik energii CO’) or
( contains (@name,’ :Licznik energii CO’))
) and not (
contains (@name, ’"Licznik energii CO ') or
contains (@name, ’'CO+CWU’)
)"
name="Energia z wezitdéw - przeliczanie GJ na MWh">
<variable id="0" xpath="string(./@name)"/>
<variable id="1" xpath="string(./@name) ">s#".+x$#\0 GJI#</variable>
<variable id="2" xpath="string(./ipk:draw/Qtitle)"/>
<variable id="9" xpath="'\9 (\1) 0 N +""/>
<ipk:param name="\1" short_name="Esum" draw_name="Energia sumaryczna Mwh"
unit="GJ" prec="2">
<ipk:define type="DRAWDEFINABLE" formula="(\0) 0O N 3600 / "/>
<ipk:draw title="\0" min="0" max="7200"/>
</ipk:param>
</template>
<template xpath="//ipk:drawdefinable" name="Energia z wezldw - suma MWh">
<ipk:param name="Weziy:Definiowalne:suma energii z wezitdw"
short_name="ESum" draw_name="Sumaryczna energia z wezldw"
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unit="GJ" prec="2">
<ipk:define type="DRAWDEFINABLE" formula="0 \9"/>
<ipk:draw title="Wezly - wielkos$ci sumaryczne" min="0" max="20000"/>
</ipk:param>
</template>
</ipk:drawdefinable>

Pierwszy szablon wybiera interesujace nas parametry (przyktad jest rzeczywisty, wigc zawiera kilka
obejs¢ dla bledow literowych, takich jak podwdjne spacje w nazwach parametréw). Zmienna \0 zawiera
nazwe parametru, zmienna \/ nazwe¢ parametru po przeksztatceniu wyrazeniem regularnym (efekt
dodania napisu ,,GJ” na koficu mozna oczywiscie osiagnaC prosciej, nie korzystajac z wyrazen
regularnych). Interesujaca jest natomiast zmienna \9, ktéra tworzy rekurencyjnie formule zawierajaca
sume wszystkich parametréw. Jest ona potem wykorzystywana do utworzenia parametru sumujacego
wszystkie poprzednie.

6. Sktadnia formut parametrow definiowalnych

Sktadnia formut parametréw definiowalnych przyjmuje nieco rézna posta¢ w zaleznosci od typu
parametru (RPN, DRAWDEFINABLE lub LUA), w ktérym dana formuta jest definiowana.

6.1. Sktadnia formut typu DRAWDEFINABLE

Formuty typu DRAWDEFINABLE sa zapisywane jako formuty matematyczne w odwrotnej notacji
polskiej (ang. reverse polish notation - RPN). Oznacza to, iz przetwarzanie formuty odbywa si¢ na stosie,
na ktérym budowana jest jej reprezentacja. Wystapienie liczby (czy to podanej jako stata, czy to jako
parametr z bazy danych SZARP-a) powoduje odlozenie jej na szczyt stosu, za§ wystapienie operatora
powoduje zdjecie ze stosu odpowiedniej liczby parametrow (zaleznej od rodzaju operatora), wykonanie
operacji odpowiadajacej danemu operatorowi, a nastgpnie odtozenie wyniku na szczyt stosu.
Przyktadowo sumeg trzech liczb w RPN przedstawi¢ mozna nastgpujaco:

12+ 3+

W ten sposéb wykonane zostanie dodanie liczby 1 do liczby 2, ich suma zostanie odtozona na szczyt
stosu, a nastgpnie do niej zostanie dodana liczba 3. Na kolejno$¢ wykonywania operacji mozna wptywac
zmieniajac kolejnos¢ argumentéw w formule. Powyzszy przyktad mozna przepisaé nastgpujaco:

12 3 + +

W tym momencie na stos zostang w kolejnosci odtozone liczby 1, 2 i 3 (na szczycie stosu bedzie
znajdowac sig¢ liczba 3), nastgpnie zostanie wykonane dodawanie liczb 2 i 3, a do ich sumy zostanie
dodana liczba 1.

W formutach typu DRAWDEFINABLE uzywaé mozna nie tylko statych liczbowych, ale takze wartosci
parametrow z bazy danych SZARP-a. W tym celu nalezy poda¢ nazwe danego parametru w nawiasach
okragtych. Jedli ktéras z czgsci oddzielonych dwukropkami pokrywa si¢ z nazwa parametru
definiowalnego, w ktérym definiujemy dana formulg, mozna dla wygody zastapié ja znakiem *. Na
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przyklad jezeli definiujemy parametr o nazwie "Kociot 1:Sterownik:stosunek energia/masa", mozna
formule zapisaé nastgpujaco:

(Kociot 1:Sterownik:stosunek energia/objetos$é) (Kocioi 1l:Sterownik:masa nasypowa wegla

Jest to réwnowazne skréconemu zapisowi nastgpujacej postaci:

(x:*:stosunek energia/objetosé) (x:x:masa nasypowa wegla) / 1000 =

Formuty DRAWDEFINABLE daja mozliwo$¢ skorzystania z bardzo bogatego zestawu operatoréw.
Oprécz standardowych operatoréw matematycznych (+, -, *, /) dostgpne sa nastgpujace operatory majace
specjalne znaczenie:

+ & - zamienia miejscami dwa parametry na szczycie stosu,
+ ! - powiela parametr ze szczytu stosu,

« $ - oznacza wywotanie funkcji, ktérej numer podany jest na szczycie stosu, liczba argumentéw
podawana jest jako drugi od gdry element stosu, a argumenty sa kolejnymi elementami na stosie,
przetwarzanymi w kolejnosci od parametru najnizej na stosie do parametru najwyzej na stosie;
dostepne funkcje to:

« 0 - przyjmuje trzy argumenty; zwraca wspétczynnik Fi, przez ktéry nalezy pomnozy¢ aktualng moc
obliczeniowg obiektu, aby otrzyma¢ moc dla zadanych warunkéw atmosferycznych; warunki
atmosferyczne podaje si¢ w postaci trzech argumentéw: aktualnej pogody (dozwolone wartosci to: 0
- pochmurno, 1 - zmiennie, 2 - stonecznie), predkos$ci wiatru (w m/s) oraz temperatury zewnetrznej
(czy to aktualnej czy Sredniej z jakiegoS okresu historycznego); funkcja ta uwzglednia jedynie
potrzeby na CO - potrzeby CWU nie sa uwzglednione, gdyz sa one bardzo trudne do przewidzenia;
wspotczynnik zwracany przez ta funkcje jest analogiczny do wspéiczynnikéw, ktére umieszczane
byly kiedys$ w tabelach okresSlajacych sposéb prowadzenia systemu cieptowniczego w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych (np. tabele opracowane przez Ministerstwo Gospodarki Materiatowej 1
Paliwowej w "Zasadach ustalania temperatur wody sieciowej w Zrddtach ciepta i sieciach
cieptowniczych" z 1987r.),

1 - przyjmuje jeden argument; zwraca temperature zasilania dla podanego wspétczynnika Fi wg
ponizszej krzywej:
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Krzywa grzania
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« 2 - przyjmuje jeden argument; zwraca temperatur¢ wody powrotnej dla podanego wspétczynnika Fi

wg ponizszej krzywej:
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krzywa temperatury powrotne
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« 3 - przyjmuje jeden argument; dla argumentéw dodatnich zwraca warto$¢ argumentu, a dla
ujemnych wartos$¢ 0,

« 4 - przyjmuje co najmniej dwa argumenty, przy czym pierwszy z nich oznacza rzeczywista liczbg
argumentow po nim wystepujacych; zwraca sumg¢ tych z podanych parametréw, ktére nie maja
wartosci NO_DATA,

« 5 - przyjmuje co najmniej dwa argumenty, przy czym pierwszy z nich oznacza rzeczywista liczbg
argumentow po nim wystepujacych; zwraca liczbg parametrow, ktére nie maja wartoSci NO_DATA,

« 6 - przyjmuje jeden argument; dla procentowo podanego wypelnienia zbiornika o ksztatcie walca
(taki ksztatt maja zbiorniki odgazowywacza, ktérych wypelnienie moze by¢ liczone przy uzyciu tej
funkcji) funkcja zwraca objgto$¢ wody w nim si¢ znajdujacej wg ponizszej zaleznosci:
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Okjetoss wady w zhiorniku
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« 7 - przyjmuje dwa argumenty; z liczby podanej jako pierwszy argument zwraca bit o numerze
podanym jako drugi argument.

# - odktada na szczyt stosu jednocyfrowa warto$¢ podana bezposrednio (bez spacji) za operatorem i
ignoruje wszystkie znaki az do wystapienia nastgpnej spacji,

?f - wyrazenie warunkowe: jesli element ze szczytu stosu ma warto$¢ 0, zwracana jest wartoS¢
wystepujaca na drugiej pozycji od gory stosu, w przeciwnym wypadku zwracana jest warto$¢
wystepujaca na trzeciej pozycji od géry stosu,

> - operator poréwnania wigkszosciowego: zwraca 1 jesli druga od géry warto$¢ na stosie jest wigksza
niz warto$¢ na szczycie stosu, a 0 w przeciwnym wypadku,

< - operator poréwnania mniejszo$ciowego: zwraca 1 jesli druga od géry wartos$¢ na stosie jest
mniejsza niz warto$¢ na szczycie stosu, a 0 w przeciwnym wypadku,

~ - operator poréwnania réwnosciowego: zwraca 1 jesli warto$¢ ze szczytu stosu jest réwna drugiej od
gbry wartosci na stosie, a 0 w przeciwnym wypadku,

: - sktada bitowo dwa gérne elementy ze szczytu stosu w jeden o podwojnej dtugosci: parametr ze
szczytu stosu jest traktowany jako mniej znaczace stowo wartoSci wynikowej, a kolejny parametr jako
jej bardziej znaczace stowo,
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Notatka: Operator : definiuje tak naprawde oddzielny typ parametru, tzn. sktadany (ang.
combined), ktéry moze by¢ zaréwno wyswietlany przez raportera, jak i przez program
przegladajacy. Nie wolno uzywac operatora : w potaczeniu z innymi operatorami, gdyz powoduje
to niepoprawne wyliczanie wartosci formuty definiowalnej. Jezeli zachodzi konieczno$é
wykonania jakich$ operacji na wartosci powstatej przez ztozenie bitowe dwéch parametréw,
nalezy to zrobi¢ dwuetapowo: po pierwsze zdefiniowac¢ parametr, ktory bedzie stuzyt tylko do
zlozenia tych wartosci, a nastepnie dopiero jego warto$¢ wykorzystywaé w dalszych obliczeniach.

A - operator potggowania: podstawa jest element ze szczytu stosu, a wyktadnikiem drugi od géry
element na stosie; wyktadnik musi by¢ nieujemny,

N - operator poréwnania z warto$cia NO_DATA: jesli element na szczycie stosu ma wartos$¢
NO_DATA, operator zwraca drugg od gory wartos$¢ na stosie, w przeciwnym wypadku zwracany jest
element ze szczytu stosu,

X - zwraca wartoS¢ NO_DATA,

S - operator sezonu: zwraca warto$¢ 1, jesli aktualnie cieptownia pracuje w trybie pracy sezonu
letniego, a 0 w przeciwnym wypadku.

6.2. Sktadnia formut typu RPN

Sktadnia formut typu RPN jest bardzo podobna do sktadni formut typu DRAWDEFINABLE (patrz

Sekcja 6.1). Sposéb ich obliczania jest identyczny, a jedyne réznice wystepuja w dostepnym zestawie
funkcji. Réznice te sa nastgpujace:

odpowiednikiem operatora ?f z formut typu DRAWDEFINABLE jest operator if,

wystepuje dodatkowy operator n oznaczajacy formutg pusta (tzn. bez zadnej wartoSci, nawet
NO_DATA); dodatkowo operator ten powoduje pominigcie nastgpnych trzech znakéw (z tego powodu
czgsto jest on zapisywany jako null),

wystepuje dodatkowy operator = powodujacy zapisanie wartosci ze szczytu stosu jako probki do
pamigci wspoétdzielonej programu parcook pod adres podany jako drugi od géry element na stosie;
zapis jest dokonywany tylko pod warunkiem, ze warto$¢ do zapisu nie byta wartoscia pusta,

wystepuje dodatkowy operator m, stuzacy do szybkiego odfiltrowania btgdnych (za matych) wartosci;
jesli drugi od géry element na stosie jest mniejszy niz pierwszy od gory, to na stosie wstawiana jest
warto$¢ NO_DATA; wpp. zostaje wartos¢ drugiego od géry elementu.

Przyktadowo:

(Siec¢:Sterownik:temperatura zasilania) 0 m
powyzsza formuta spowoduje ze jesli warto§¢ parametru bedzie mniejsza od zera, to nie zostanie
uwzgledniona (pojawi si¢ warto$¢ brak danych).

wystepuje symetryczny do poprzedniego operator M stuzacy do odfiltrowania za duzych wartosci; jesli
drugi od géry element na stosie jest wigkszy niz pierwszy od géry, to na stosie wstawiana jest warto$¢
NO_DATA; wpp. zostaje warto$¢ drugiego od gory elementu.

nie sa dostgpne operatory *, X, S oraz .,
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+ w zwiazku z brakiem operatora X, warto§¢ NO_DATA wyraza si¢ poprzez podanie statej liczbowej
wynoszacej -32768 - nie jest zatem mozliwe uzywanie takiej liczby jako stuzacej do obliczefi.

6.3. Przyktady formut definiowalnych DRAWDEFINABLE

Ponizej zaprezentowanych zostanie kilka przyktadéw formut definiowalnych wraz z komentarzami.
Prezentowana sktadnia jest sktadnia dla parametréw typu DRAWDEFINABLE, ale spos6b formutowania
wzoréw jest identyczny dla formut typu RPN. Dla czytelnosci formuty zostaty podzielone na wiele linii,
jednakze w IPK nalezy je wpisywaé w jedne;j linii.

1. Sktadanie dwéch parametréw z bazy SZARP-a w jeden parametr o podwdjnej dtugosci:

(x:x:przeptyw aktualny msw) (*x:*:przeptyw aktualny lsw)

Jest to bardzo przydatna mozliwos$¢ przy koniecznosci przechowywania w bazie wartosci dtuzszych
niz 16 bitéw - dzigki operatorowi . mozna na wykresie zaprezentowac rzeczywista, 32-bitowa
warto$¢ mimo, iz w bazie trzymana jest ona jako dwa parametry o mniejszej dtugosci.

2. Ustalenie wartoSci binarnej w zalezno$ci od wyniku poréwnania:
0 1 (Siec¢:Sterownik:moc odpitywu 1) (*:%*:Moc odciecia TSWL) < ?2f
Przyktadowy parametr przyjmuje wartos¢ 0, jesli dany odptyw pracuje z moca mniejsza od mocy

odcigcia, a 1 w przeciwnym wypadku. Latwo zauwazy¢, ze mozliwy jest nastepujacy zapis
réwnowazny:

(Siec¢:Sterownik:moc odptywu 1) (*:*:Moc odciecia TSWL) >

3. Parametr przyjmujacy rézne warto$ci w lecie i w zimie:
200 100 s ?f

Powyzszy parametr przyjmie warto$§¢ 200 w sezonie zimowym, a warto$¢ 100 w sezonie letnim.
4. Zastgpowanie wartoSci NO_DATA wartoscia O:

(#:x:Finansowa strata na Twy TSWL) O N
(x:*x:Finansowa strata energii przesyitu TSWL) O N +

W przedstawionym przyktadzie sumowane sa dwa parametry, przy czym w przypadku kazdego z
nich w razie wystapienia wartos§ci NO_DATA, zastgpowana jest ona wartoscia 0. Jezeli liczba
parametréw branych do sumowania bytaby znaczaco wigksza, warto by byto rozwazy¢ skorzystanie
z funkcji 4 operatora $.

5. Warunkowe nadawanie parametrowi wartoSci NO_DATA:
(x:*:0dchytka Twy) (*:%:QS_70) * 4 x 100 / X (*x:%:Praca ciepltowni) ?f
Przykladowy parametr przyjmuje rzeczywista wartos¢ tylko wtedy, gdy parametr "Praca cieptowni”
ma warto$¢ 1, w przeciwnym wypadku przyjmuje wartoS¢ NO_DATA, co jest dobrym sposobem

zasygnalizowania wystapienia przypadku, w ktérym wyliczenie danego parametru nie miatoby
sensu.

6. Sprawdzanie czy parametr przyjmuje konkretna, z géry ustalong warto$¢:
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(Sie¢:Przeptywy:praca pompy przewatowej nr 1)
(Siec¢:Przepltywy:praca pompy przewatowe] nr 2)
+ 0 ~

0 >
0 >

Powyzszy przyktad pokazuje sposéb na sprawdzenie czy obie pompy jednocze$nie nie pracujq (jest
to rzeczywisty przyklad z konfiguracji jednego z systeméw cieptowniczych i pozwala on na
stwierdzenie, czy zawor obejScia pomp przewalowych jest otwarty).

. Warto$¢ parametru zalezna od stanu konkretnego bitu w innym parametrze:

240 150 (*:+%:zakodowany stan wejs$é¢ logicznych) 2 2 7 $ ?f

W podanym przyktadzie wywotywana jest funkcja numer 7 operatora $ w celu wydobycia z
zakodowanego stanu wejs¢ logicznych stanu drugiego bitu. Jedli bit ten ma warto$¢ 1, to parametr
przyjmuje warto$¢ 240, w przeciwnym wypadku przyjmuje warto$¢ 150. Powyzszy przykiad
réwniez jest rzeczywistym przyktadem zaczerpnigtym z dziatajacej konfiguracji jednego z systeméw
cieplowniczych - takie konstrukcje wykorzystywane sa np. w celu interpretacji wartosci bedacych
mapami bitowymi przesylanych przez regulatory.

. Zliczanie parametréw nie majacych wartosci NO_DATA:

3 (Paca 6:WCW:Przeplyw upustowy na wezle Paca 6)
(WP-6:WCW:Przepltyw upustowy na wezZle WP-6) (WP-3:WCW:Przepltyw upustowy na weZle WP-
453

W podanym przyktadzie zliczanie odbywa si¢ na trzech parametrach dla wigkszej jego czytelnosci,
jednak w rzeczywistych przypadkach w konfiguracjach zazwyczaj zliczanie przebiega na co
najmniej kilkunastu wartosciach.

. Sumowanie duzej ilo$ci parametrow:

3 (WG-6:WCW:Przeptyw recyrkulacji na wezZzle WG-6)
(WG-4:WCW:Przeptiyw recyrkulacji na wezle WG-4) (WG-9:WCW:Przepiyw recyrkulacji na w
4 4 S

W podanym przyktadzie sumowanie odbywa si¢ na trzech parametrach dla wigkszej jego
czytelnosci, jednak w rzeczywistych przypadkach w konfiguracjach zazwyczaj sumowanie
przebiega na co najmniej kilkunastu wartosciach.

. Ograniczanie warto$ci parametru tylko do wartosci nieujemnych:

*:x:Przepiyw wody przez wezeil WG-9)

(

(x:WCO:Temp. wody powr. za obejsciem WG-9) (x:*:Temp. wody powr. przed obejsciem WC
(x:*:Temperatura wody z ciepltowni WG-9) (%:WCO:Temp. wody powr. za obejsciem WG-9)
/ = 1 3 8§

W powyzszym przyktadzie wyliczana jest wydajnosé, ktora z oczywistych wzgledéw nie moze by¢
ujemna, wigc jej warto$¢ zostata ograniczona tylko do wartosci nieujemnych przy uzyciu funkcji 3
operatora $.

. Wyznaczanie prognozowanej zmiany temperatury w nadchodzacym okresie:

(Klawiatura: :Pogoda) (Klawiatura::Predkos$é¢ wiatru)
(Klawiatura::Srednia temperatura zewnetrzna przedost doby)
(Klawiatura::Srednia temperatura zewnetrzna ostatniej doby)
(Klawiatura::Srednia temperatura zewnetrzna dla biezacej doby)
+ + 30 /
308
1138
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10 =

(Klawiatura: :Pogoda) (Klawiatura::Predkos$é wiatru)
(Klawiatura::Srednia temperatura zewnetrzna przedost doby)
(Klawiatura::Srednia temperatura zewnetrzna ostatniej doby)
(Klawiatura::Srednia temperatura zewnetrzna dla biezacej doby)
+ + 30 /

303%

125

10 = -

(

Klawiatura::Przeplyw obliczeniowy) (Klawiatura::Przeptyw rzeczywisty)

/

1 - % 2 /

W powyzszym przyktadzie prognozowana zmiana temperatury w nadchodzacym okresie wyliczana

jest na podstawie wspétczynnika Fi (funkcja O operatora $), obliczonej temperatury zasilania
(funkcja I operatora $) oraz powrotnej (funkcja 2 operatora $).

6.4. Parametry definiowalne LUA

Parametry definiowalne LUA (http://www.lua.org/) sa odpowiednikiem parametréw definiowalnych

pozwalajacym na zapisanie formutl parametrow w postaci skryptow jezyka LUA. Skrypt moze miec

dowolna zawarto$¢, np. mozna uzywac zmiennych pomocniczych (co nie jest dostgpne w ’zwyktych’

definiowalnych), petli, wyrazen warunkowych etc. Celem skryptu jest przypisanie warto$ci zmienne;j v,

ktora jest interpretowana jako warto$¢ wyliczonego parametru. Doktadne odbywa si¢ to poprzez
wywolanie ponizszego kodu:

return function ()

local p = szbase
local PT_MIN10 = ProbeType.PT_MIN10
local PT_HOUR = ProbeType.PT_HOUR
local PT_HOUR8 = ProbeType.PT_HOURS
local PT_DAY = ProbeType.PT_DAY
local PT_WEEK = ProbeType.PT_WEEK
local PT_MONTH = ProbeType.PT_MONTH
local PT_CUSTOM = ProbeType.PT_CUSTOM
local szb_move_time = szb_move_time
local state = {}
return function (t,pt)

local v = nil

skrypt zawierajacy formute
return v

end
end

Kolejna cecha parametréw definiowalnych LUA jest to, iz zawsze operuja na liczbach
zmiennoprzecinkowych w podwdjnej precyzji, co jest udogodnieniem w stosunku do ’zwyktych’
definiowalnych. Cecha ta wystgpuje zar6wno na poziomie parametréw definiowalnych programu
przegladajacego, jak i programu parcook.
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Parametry definiowalne LUA na poziomie programu przegladajacego pozwalaja na znacznie wigksza
swobodeg niz *zwykte’ definiowalne. Migdzy innymi dostgpna jest zmienna z przypisanym czasem, dla
ktérego wyliczana jest wlasnie prébka, co umozliwia wykorzystanie jej do obliczen. Dodatkowo
dostgpne sa dwa tryby wyliczania wartosci prébki. Probka moze by¢ wyliczona jako Srednia z
zastosowania formuty do kazdej prébki oraz jako wynik zastosowania formuty dla §rednich.
Przyktadowo, jezeli wyliczamy warto$¢ parametru definiowalnego LUA dla Sredniej godzinowej, to w
pierwszym przypadku zostanie wyliczona warto$¢ kazdej Sredniej z dziesigciu minut i wynik zostanie
usredniony, a w drugim bedzie wyliczona bgdzie tylko wartos$¢ dla Sredniej godzinowe;j.

Ponizej zamieszczona jest przyktadowa formuta parametru definiowalnego LUA:

local tmp = 2
v = p("swid:Siec¢:Sterownik:temperatura z tabeli", t, pt, 0) = tmp

Formula ta przypisuje zmiennej v (czyli warto$ci zwracanej przez formulg) warto$¢ parametru
swid:Siec:Sterownik:temperatura 7 tabeli pomnozong przez 2. Funkcja p stuzy do zwrécenia wartosci
zadanego parametru. Kolejne argumenty to: nazwa parametru, czas probki (w tym przypadku réwny
czasowi probki wyliczanej formuta), typ Sredniej oraz okres Sredniej w przypadku Sredniej typu
PT_CUSTOM (obecnie nie jest wykorzystywany). Zmienne tymczasowe sg poprzedzone stowem
kluczowym local. Powoduje to, iz sa one zmiennymi lokalnymi dla tej formuty. Mozna uzywac
zmiennych globalnych, ale jest to niezalecane ze wzgledéw wydajnosciowych.

6.4.1. Wykaz predefiniowanych zmiennych
W skryptach LUA sa dostepne nastepujace predefiniowane zmienne:

+ v - zmienna, pod ktéra ma by¢ zapisana wyliczona wartos¢ formuty.

+ t-zmienna przechowuje czas, dla ktérego jest wyliczana warto$¢ formutly. Niedostgpne na poziomie

parcook.

+ pt - zmienna przechowuje typ probki, dla ktérej jest wyliczana warto$¢ formuty. Niedostgpne na
poziomie parcook.

« state - jest to tablica, ktéra zachowuje zawarto$¢ migdzy kolejnymi wywotaniami skryptu.
Przyktadowe uzycie:

if state[’prev’] == nil then

v =1

state[’'prev’] =1

elseif state[’prev’] == 1 then
v = 2

state[’prev’] = 2

else

v = nan ()

state[’prev’] = nil

end

Opis funkcji nan dostepny jest w Sekcja 6.4.2
« PT_MINIO - stala opisujaca typ probki.
« PT_HOUR - jak wyzej.
« PT_HOURS - jak wyzej.
« PT_DAY - jak wyzej.
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+ PT_WEEK - jak wyzej.
« PT_MONTH - jak wyzej.
« PT_CUSTOM - jak wyzej.

6.4.2. Wykaz dostepnych funkcji
W skryptach LUA dostepne sa nastgpujace funkcje:

+ p - funkcja zwraca warto$¢ innego parametru z bazy danych. Kolejne parametry:

+ nazwa parametru,

« czas probki do pobrania,

. typ Sredniej,

- okres Sredniej w przypadku Sredniej typu PT_CUSTOM (obecnie nie jest wykorzystywany).
Przyktad wyliczajacy Srednia arytmetycznga z dwéch parametrow:

v = p("swid:Siec¢:Sterownik:temperatura wody powrotnej z sieci c.o.", t,
v = v + p("swid:Siec¢:Sterownik:temperatura wody wyjsSciowej do sieci c.o.
v=v/2

+ i - funkcja zwraca warto$¢ danego parametru podanego jako argument z pamigci wspétdzielone;.

pt, 0)

", t,

Dostgpna tylko w parametrach definiowalnych na poziomie programu parcook. Przyktad pobierajacy

warto$¢ parametru z pamigci wspétdzielone;j:
v = 1("Siec:Sterownik:temperatura wody powrotnej z sieci c.o.")

 szb_move_time funkcja zwraca czas przesunigty o okreslong liczbg okreséw §redniej. Kolejne
parametry:

. czas odniesienia,

« liczba okreséw, o ktdére nalezy przesunaé czas odniesienia (dozwolone sa wartosci dodatnie i
ujemne),

« typ Sredniej,
- okres Sredniej w przypadku Sredniej typu PT_CUSTOM (obecnie nie jest wykorzystywany).

Przyklad wyliczajacy warto$¢ danego parametru jako $rednia arytmetyczna z 5 ostatnich wartosci:

local j =5

local 1 = 3

local tmptime = t

v =0

while > 0 do
v = v + p("swid:Sieé:Sterownik:temperatura wody powrotnej z sieci c.
i=1i-1
tmptime = szb_move_time (tmptime, -1, pt, 0)

end

v=v/]

-

« szb_round_time - funkcja zwraca czas zaokraglony do odpowiedniego typu Sredniej. Kolejne
parametry:

O.",
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- czas do zaokraglenia,
« typ Sredniej,
- okres Sredniej w przypadku sredniej typu PT_CUSTOM (obecnie nie jest wykorzystywany).

Przyklad wyznaczajacy parametr jako wartos$¢ z poczatku miesiaca:

local tmptime = szb_round_time(t, PT_MONTH, O0)
v = p("swid:Siecé:Sterownik:temperatura wody powrotnej z sieci c.o.", tmptime, PT_MON

« szb_search_first - funkcja zwraca czas wystapienia pierwszej wartoSci podanego jako argument
parametru.

« szb_search_last - funkcja zwraca czas wystapienia ostatniej wartosci podanego jako argument
parametru.

« isnan - sprawdza, czy podana jako argument liczba, jest prawidlowa wartoscia liczbowa.
+ nan - zwraca niepoprawng wartos¢ liczbowa. Przyktad uzycia isnan i nan:

local pv = i("swid:Siecé:Sterownik:temperatura wody powrotnej z sieci c.o.")
)

if isnan(pv) then

v =20

elseif pv == 1 then
v =1

else

v = nan{()

end

6.4.3. Przyktady wpisow w params.xml

Ponizej zamieszczony jest przyktad wpisu w params.xml (sekcja drawdefinable) definiujacy parametr
LUA na poziomie programu przegladajacego:

<param name="Siec:Sterownik:Stopniodni" short_name="StD" draw_name="Stopniodni" unit="
<define type="LUA" lua_formula="va" lua_start_date_time="2008-01-01 00:00"
<script><![CDATA[

local ct
ct = p("prza:Siec:Sterownik:Temperatura zewnetrzna", t, PT
if not(in_season("prza", t)) and ct < 18 then
v = 18 - ct
else
v =0
end
11></script>

</define>
<draw title="Stopniodni" min="0" max="30" special="hoursum"/>
</param>

Atrybut lua_formula o warto$ci va méwi ze §rednie parametru obliczane sa jako Srednia z policzonych za
pomoca formuly poszczegdlnych wartoSci w obejmowanym przez Srednig okresie (zobacz Sekcja 5.2.8).

Przedziat czasowy, dla ktérego wyliczane sg wartoSci parametru jest zawezony przez podanie atrybutu
lua_start_date_time

Natomiast ponizej podany jest przyktad wpisu w params.xml (sekcja defined) dotyczacego parametru
definiowalnego LUA na poziomie programu parcook:
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<param name="Lua:Param:flipflop" short_name="FF" draw_name="Flip flop" unit="-" prec="
<define type="RPN" formula="null">

<script>

<! [CDATA][

local pv = i("Lua:Param:flipflop")
if isnan(pv) then

v =1

elseif pv == 1 then

v = 2

else

v = nan ()

end

11>

</script>

</define>

<draw title="Przykiad formuly LUA w programie parcook" min="0" max="10" order="4"/>
</param>

2

Nalezy zwrdcié uwage na to, iz atrybut fype ma warto$¢ "RPN", a formula "null". Formuta definiuje
parametr, ktéry w poszczegdlnych przebiegach programu zmienia swoja warto$¢ - kolejno 1, potem 2,
potem brak danych i od nowa.

7. Obstugiwane urzadzenia

Do komunikacji z urzadzeniami SZARP wykorzystuje sterowniki, zwane tez ze wzgledéw historycznych
demonami linii. Rozdziat zawiera spis aktualnie dostgpnych w systemie SZARP sterownikéw. Opisy
tworzone sa automatycznie na podstawie kodu zZrodtowego, stad tez nie wszystkie musza by¢ w danej
chwili kompletne, czg$¢ opiséw moze by¢ tez dostgpna jedynie w jezyku angielskim.

Specyfikacja w opisie sterownika oznacza zgodno$¢ z dang klasa specyfikacji, gdzie wyzszy numer
oznacza nowsza klasg. Poszczeg6lne klasy to:

« 4 - sterownik wykorzystuje API DaemonConfig do konfiguracji i [IPCHandler do komunikacji z
systemem SZARP.

+ 3 - sterownik nie spelnia wymagan klasy 4, ale czyta konfiguracj¢ wylacznie z params.xml (lub linii
komend podawanej przez parcooka).

+ 2 - sterownik nie spetnia wymagan klasy 3 (np. wymaga plikéw konfiguracyjnych w formacie SZARP
2.1, ale korzysta do komunikacji z SZARP, logowania itp. z API libSzarp.

+ 1 - sterownik nie spetnia wymagan klasy 2, np. we wtasnym zakresie taczy si¢ do mechanizméw IPC
SZARP lub ma wtasny mechanizm logowania.

76



System SZARP - dokumentacja techniczna

7.1. Sterownik alstdmn

Zgodnos¢ ze specyfikacja: 2 .

Obstugiwane urzadzenia: Licznik energii elektrycznej Alstom M301

Protoko6t komunikacji: Modbus RTU

7.2. Sterownik aqtdmn

Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
Obstugiwane urzadzenia: Cieplomierze SuperCal Aquatherm 431/432
Sczytywane parametry: Energia MSB, Energia LSB, Przeptyw zliczony MSB, Przeptyw zliczony

LSB, Temperatura zasilania MSB, Temperatura zasilania LSB, Temperatura powrotu MSB,
Temperatura powrotu LSB, Przeptyw aktualny MSB, Przeptyw aktualny LSB

7.3. Sterownik boruta_fp210

Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

Obstugiwane urzadzenia: Sterownik do demona borutadmn, obstugujacy przeptywomierz FP210 firmy
Metronic.

Protokét komunikacji: Protokét tekstowy FP210 na linii szeregowej RS232/485 Iub konwerterze
ethernet/RS232.

Konfiguracja: Sterownik jest konfigurowany w pliku params.xml, w podelemencie unit elementu
device. Opis dodatkowych atrybutéw XML znajduje si¢ w przyktadzie ponizej.

Przykladowa konfiguracja:

<device
xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/borutadmn"

path="/dev/null"

ignored, should be /dev/null

speed="9600"

ignored

>

<unit

id="1"

ignorowany

type="1"

ignorowany, powinno byé¢ "1"
subtype="1"

ignorowany, powinno by¢é "1"
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bufsize="1"
wielkos$¢ bufora usredniania, 1 lub wiece]
extra:id="0x03"

identyfikator przelicznika, musi odpowiada¢ indetyfikatorowi ustawionemu w urzadzeni

extra:proto="fp210"

nazwa protokotu, uzywana przez Borute do ustalenia uzywanego sterownika, dla

tego sterownika musi by¢ "fp210"

extra:mode="client"

tryb pracy Jjednostki, dla tego sterownika powinien by¢ "client"
extra:medium="serial"

medium transmisyjne, "serial" dla RS232, "tcp" dla konwertera ethernet/RS232
extra:tcp-address="172.18.2.2"

extra:tcp-port="23"

adres i port IP do ktérego sie taczymy, uzywany dla medium "tcp"
extra:path="/dev/ttySO"

dciezka do portu szeregowego dla medium "serial"

extra:speed="19200"

opcjonalna predkos$é portu szeregowego w bps dla medium "serial", domys$lna to 9600,
inne mozliwe wartos$ci to 300, 600, 1200, 2400, 4800, 19200, 38400; ustawienie innej
wartosci spowoduje przyjecie predkosci 9600

extra:parity="even"

opcjonalna parzystosé portu dla medium "serial", mozliwe wartos$ci to "none" (domys$ln
"odd" i "even"

extra:stopbits="1"

opcjonalna liczba bitdw stopu dla medium "serial", 1 (domys$lnie) lub 2
>

<param name="...:..:przepiyw" unit="m3/h" prec="2" .../>
<param name="...:..:licznik msw" unit="m3" prec="2" .../>
<param name="...:..:licznik lsw" unit="m3" prec="2" .../>
<param name="...:..:sumator 2 msw" unit="m3" prec="2" .../>
<param name="...:..:sumator 2 lsw" unit="m3" prec="2" .../>

z urzadzenia czytanych jest 5 parametréw, pierwszy to aktualny przepityw,
pozostate to 2 sumatory, kazdy reprezentowany przez 2 parametry ’kombinowane’

</unit>

</device>

7.4. Sterownik boruta lumel

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Sterownik do demona borutadmn, obstugujacy protokét Lumel.

7.5. Sterownik boruta_modbus

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 4 .
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Obstugiwane urzadzenia: Sterownik do demona borutadmn, obstugujacy protokét Modbus,
powszechnie uzywany przez ré6znego rodzaju urzadzenia pomiarowe, sterowniki PLC czy systemy
SCADA.

Protoko6t komunikacji: Modbus RTU lub ASCII na taczu szeregowym (tryb master i slave), Modbus
TCP przez potaczenie sieciowe (tryb client i server)

Konfiguracja: Sterownik jest konfigurowany w pliku params.xml, w podelemencie unit elementu
device. Opis dodatkowych atrybutéw XML znajduje si¢ w przyktadzie ponize;.

Przyktadowa konfiguracja:

<device
xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/borutadmn"
path="/dev/null"
ignorowany, zaleca sie ustawienie /dev/null
speed="9600"
ignorowany
>

<unit
id="1"
identyfikator Modbus nasz lub strony przeciwnej (zaleznie od trybu server/client); j
jest litera lub pojedyncza cyfra to interpretowany jest jako znak ASCII (czyli 'A’ t.
"1’ to 49), wpp. interpretowany Jjest jako liczba (czyli ’01’ to 1); zaleca sie uzywa
zamiast niego jednoznacznego atrybutu extra:od
extra:id="1"
identyfikator Modbus jednostki, nadpisuje atrybut ’id’, zawsze interpretowany jako 1
type="1"
ignorowany, powinno by¢ "1"
subtype="1"
ignorowany, powinno by¢ "1"
bufsize="1"
wielko$¢ bufora usredniania, 1 lub wiecej
extra:proto="modbus"
nazwa protokotu, uzywana przez Borute do ustalenia uzywanego
tego sterownika musi by¢ "modbus"
extra:mode="client"
tryb pracy jednostki, "client" lub "server"; client oznacza
dla Modbus RTU, klient dla Modbus TCP); server oznacza strone pasywna (slave dla
Modbus RTU, serwer dla Modbus TCP)
extra:medium="serial"
medium transmisyjne, "serial" dla Modbus TCP, "tcp" dla Modb
extra:tcp-address="172.18.2.2"
adres IP do ktdérego sie poditaczamy, wymagany dla trybu "client" i medium "tcp"
extra:tcp-port="23"
port IP na ktdéry sie 1aczymy (mode "client") lub na ktdérym nastuchujemy (mode "serve
wymagany dla medium "tcp",
extra:path="/dev/ttysSo"
Sciezka do portu szeregowego dla medium "serial"
extra:speed="19200"
opcjonalna predkos$é portu szeregowego w bps dla medium "seri
inne mozliwe wartosci to 300, 600, 1200, 2400, 4800, 19200,
wartosci spowoduje przyjecie predkosci 9600
extra:parity="even"
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opcjonalna parzystos$é portu dla medium "serial", mozliwe war
"odd" i "even"
extra:stopbits="1"

opcjonalna liczba bitdéw stopu dla medium "serial", 1 (domys$l
extra:FloatOrder="msblsb"
kolejnosé sidéw dla wartosci zajmujacych 2 rejestry (typu "long" lub "float"), domysl:
to "msblsb" (najpierw bardzie]j znaczace stowo), inna mozliwo$¢ to "lsbmsb" (najpierw
mniej znaczace stowo); moze by¢ nadpisana dla konkretnego parametru
extra:nodata-timeout="60"
czas w sekundach po ktérym wygasa wartosé parametru w przypadku braku komunikacji, d
to 0 (brak wygasania)

extra:nodata-value="-1"

wartosé¢ wysytana gdy wartos$¢ parametru SZARP nie jest dostepna, domys$lnie 0
>

<param

elementy param oznaczaja wartoséi przesytane/odczytywane z urzadzenia do systemu SZA
name="Name:0f :Parameter"

extra:address="0x12"

wymagany, podany dziesiagtkowo lub szesnastkowo bezposredni adres Modbus pierwszego r
zawierajacego wartosé parametru, od 0 do 65535
extra:register_type="holding_register"

typ rejestru Modbus - "holding_register" (domys$lne) lub "input_register", decyduje k
Modbus jest wykorzystywana do czytania wartos$ci rejestru - (0x03 - ReadHoldingRegist
0x04 - ReadInputRegister); dla trybu "server" nie ma to znaczenia - akceptowane sa Ol
zapisujace - zardwno x06 (WriteSingleRegister) jak i 0x10 (WriteMultipleRegisters)
extra:val_type="integer"

wymagany, typ kodowania wartos$é¢ - Jjeden z "integer", "bcd" (niewspierany dla element

"long" lub "float"; wartos$ci typu "integer" i "bcd" zajmuja 1 rejestr, "long" i "flo
dwa kolejne rejestry

extra:FloatOrder="1sbmsb"

nadpisuje wartoscé¢ atrybutu FloatOrder jednostki dla konkretnego parametru
extra:val_op="MSW"

opcjonalny operator pozwalajacy na konwersje wartosci typu float i long na wartosci
parametrdéw SZARP; domys$lnie warto$éi te zamieniane sa na l6-bitowa reprezentacje war
w systemie SZARP bezposrednio, jedynie z uwzglednieniem precyzji parametru w SZARP;
jest Jjednak przepisanie tych wartosci do dwéch parametrdéw SZARP (tak zwane parametry
"kombinowane’) co pozwala na nietracenie precyzji i/lub uwzglednienie wiekszego zakr
w tym celu nalezy skonfigurowa¢ 2 parametry SZARP z takimi samymi parametrami dotycz
adresu 1 typu, przy czym Jjeden z nich powinien miec¢ val_op ustawiony na "MSW", a dru
"LSW" - przyjma wartos$é odpowiednio bardziej i mniej znaczacego stowa wartosci param
Modbus

/>

<send

elementy send oznaczaja wartosci przesylane/czytane z systemu SZARP do urzadzenia
param="Name:0f :Parameter"

nazwa parametru, ktdérego wartosé mamy przesytacd

extra:address="0x12"

adres Modbus docelowego rejestru

extra:register_type="holding_register"

jak dla elementu "param", ale ma znaczenie tylko dla trybu "server", dla trybu
"klient" uzywana Jjest zawsze funkcja O0x10 (WriteMultipleRegisters)

extra:val_type="integer"
extra:FloatOrder="1sbmsb"
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extra:val_op="MSW"
analogicznie jak dla elementu param

</unit>
</device>

7.6. Sterownik boruta_wmtp

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: nieznana .

7.7. Sterownik boruta_zet

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Sterownik do demona borutadmn, obstugujacy protokét ZET, uzywany do
komunikacji z produkowanymi dla firmy Praterm regulatorami Z-Elektronik, SK2000 i SK4000.
Protoké6t ZET jest prostym protokotem typu ASCII z adresowaniem jednostek i sprawdzaniem sumy
kontrolnej CRC, przeznaczonym do transmisji po taczu szeregowym lub za pomoca transmisji TCP.

Protokdét komunikacji: Protokét ZET na linii szeregowej RS232/485 lub konwerterze ethernet/RS232.

» Konfiguracja: Sterownik jest konfigurowany w pliku params.xml, w podelemencie unit elementu
device. Opis dodatkowych atrybutéw XML znajduje si¢ w przyktadzie ponizej.

Przyktadowa konfiguracja:

<device
xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk—-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/borutadmn"

path="/dev/null"

ignorowany, zaleca sie ustawienie /dev/null
speed="9600"

ignorowany

>

<unit
id="1"
identyfikator sterownika
type="1"
ignorowany, powinno by¢é "1"
subtype="1"
ignorowany, powinno byé "1"
bufsize="1"
wielkos$é¢ bufora usredniania, 1 lub wiece]j
extra:proto="zet"
nazwa protokotu, uzywana przez Borute do ustalenia uzywanego sterownika, dla
tego sterownika musi byc¢ "zet"
extra:mode="client"
tryb pracy Jjednostki, dla tego sterownika powinien by¢ "client"
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extra:plc="zet"

typ regulatora - "zet" dla Z-Elektronika lub "sk" dla SK2000/SK4000
extra:medium="serial"

medium transmisyjne, "serial" dla RS232, "tcp" dla konwertera ethernet/RS232
extra:tcp-address="172.18.2.2"

extra:tcp-port="23"

adres i port IP do ktérego sie taczymy, uzywany dla medium "tcp"
extra:path="/dev/ttyS0O"

Sciezka do portu szeregowego dla medium "serial"

extra:speed="19200"

opcjonalna predkos$é¢ portu szeregowego w bps dla medium "serial", domys$lna to 9600,
inne mozliwe wartosci to 300, 600, 1200, 2400, 4800, 19200, 38400; ustawienie innej
wartosci spowoduje przyjecie predkosci 9600

extra:parity="even"

opcjonalna parzystosé¢ portu dla medium "serial", mozliwe wartosci to "none" (domys$ln
"odd" i "even"

extra:stopbits="1"

opcjonalna liczba bitdéw stopu dla medium "serial", 1 (domys$lnie) lub 2

>

<param .../>

Ilo$¢ 1 kolejnos$é parametrdéw odpowiada ilosci i kolejnosci parametrd4w w sterowniku.

</unit>

</device>

7.8. Sterownik borutadmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Boruta jest uniwersalnym demonem, ktéry sam w sobie nie implementuje
zadnego z protokoléw. Obstuga wtasciwych protokotow zajuja si¢ sterowniki bedace modutami
boruty. Obecnie dostgpne sa sterowniki dla protokotéw Modbus, ZET i FP210.

+ Protoko6t komunikacji: Modbus RTU/ASCII, Modbus TCP, ZET i FP210

- Konfiguracja: Sterownik jest konfigurowany w pliku params.xml. Kazdy podelement unit zawiera
konfiguracje jednego sterownika. Szczegoty konfiguracji znajdziesz w opisach poszczegdlnych
sterownikow.

« Przykitadowa konfiguracja:

<device
xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/borutadmn"

path="/dev/null"

>

<unit id="1"

extra:mode="client"

this unit working mode possible values are ’'client’ and ’server’
extra:medium="serial"
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data transmittion medium, may be either serial (line) or tcp

extra:proto="modbus"

protocol to use for this unit

in case of serial line, following self-explanatory attributes are also supported:
extra:path, extra:speed, extra:parity, extra:stopbits, extra:char_size (all but path
they have defaults which are 9600, N, 1, 8)

in case of tcp client mode following attributes are required:

extra:tcp—address, extra:tcp-port

in case of tcp server mode one need to specify extra:tcp-port attribute

>

</unit>
</device>

7.9. Sterownik calcdmn

« Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Demon wyliczajacy warto$¢ chwilowa parametru z wartoSci sumarycznej np.

chwilowy przeplyw z przeplywu sumarycznego.

« Ten demon jest zdezaktualizowany - ten sam efekt moze by¢ uzyskany za pomoca parametrow w
jezyku skryptowym Lua.

7.10. Sterownik calecdmn

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obslugiwane urzadzenia: Cieplomierz Aquametro CALEC MCP-300.

+ Protokot komunikacji: Calec protocol.
Serial port settings: 9600 8N1 Wiring: RX, TX, GND
Protocol:
Q: AM
R: OK
Q:R4
R: ACK
Q: [AD1,AD2] (register address in MCP format, see below)
R: [data] (4 bytes)
R: [checksum] (1 byte - lower byte of arithmetic sum of previous 6 bytes, starting from AD1)
MCP address format, R is register address:
AD2 =R & OxFF
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AD1 =((R>>8) & 0x07) | (R & 0x70) << 1)
Data may be:

- fixedpoint: unsigned integer, 7 digits, coding: 1111 bbbb bbbb bbbb bbbb bbbb 0000 dddd, ’b’ bits
code 6 last digits, ’d’ bits code first digit, so if E is 4 bytes encoded representation, value is:

val = 1000000 * (E & 0xOF) + (E >> 8) & OxFFFFF

- floating point: coding: slmm mmmm mmmm mmmm mmmm mmmm eeee eeee, S is sign, O -
positive, 1 - negative, mantisa M = 0. Immmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm, E = eeeeeeee :
-127 << 127 (signed 7 bytes integer), value = M*2/E. If value is negative, 3 first bytes are inverted (bit
by bit).

Available registers (value, address, number of bytes, coding, unit):
1 Energy meter 0x2000 4 fixedpoint 10 * MWh

2 Volume meter 0x2040 4 fixedpoint 10 * t

3 Output temperature 0x2080 4 floatingpoint C degree

4 Return temperature 0x2084 4 floatingpoint C degree

5 Temperature difference 0x2088 4 floatingpoint C degree
6 Flow 0x2098 4 floatingpoint kg/h

7 Power 0x209c 4 floatingpoint kW

8 Serial number 0x0100 16 ASCII

9 Number of impulses 0x018c 4 floatingpoint -

Daemon outputs 8 values:

. Energy meter, most significant word, MWh, precision 1
. Energy meter, less significant word

. Volume meter, most significant word, t, precision 1

. Volume meter, less significant word

. Output temperature, precision 2

. Return temperature, precision 2

. Flow, m3/h, precision 2

0w N AN L AW =

. Power, kW, precision 1

7.11. Sterownik dbdmn

Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .

Obstugiwane urzadzenia: Demon czyta warto$¢ parametrow z bazy danych SZARP.
Zazwyczaj ten sam efekt mozna osiagnac za pomoca parametréw w jezyku skryptowym Lua.

Przyktadowa konfiguracja:

<device
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xmlns:db="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/dbdmn"
path="/opt/szarp/trgr"

path to szbase main directory

db:expire="600"

time (in seconds) of data expiration - if last available data

is older then given ammount of seconds, NO_DATA is send;

set 0 to turn expiration off

<unit id="1" ...>
<param name="..."
db:param="...:...:... "

name of parameter to read from database

7.12. Sterownik ddedmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Sterownik ten moze stuzy¢ do odczytu danych z 2 programéw:

- Wonderware InTouch - popularne oprogramowanie SCADA pod Windows (powinno tez dziataé z
dowolnym innym serwerem DDE, ktéry na zadanie Request zwraca tekstowa reprezentacje wartoSci
parametru)

- MBENET - sterownik protokotu Modbus do oprogramowania InTouch

+ Protokét komunikacji: Sterownik wykorzystuje protokét XMLRPC do komunikacji z proxy DDE
uruchomionym na serwerze Windows.

+ Wymaga uruchomienia na serwerze z Windows skryptu utils/ddeproxy.py, stuzacego jako proxy do
komunikacji z protokotem DDE.

 Przykltadowa konfiguracja:

<device daemon="/opt/szarp/bin/ddedmn" path="/dev/null" dde:uri="http://192.168.1.1
xmlns:dde="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra" dde:appname="VIEW">
<unit id="1" type="2" subtype="1" bufsize="1">
<param name="Kociol 1:DDE:Temperatura wody przed kotlem" short_name="Twe" unit
dde:topic="Tagname" dde:item="Batch%Conc" dde:type="integer" dde:prec="1" |

Where:

dde:uri is URI of DDE proxy (XMLRPC server)

dde:read_freqg is polling frequency (in seconds), minimum and default value is 10 se
dde:appname is DDE application name, default is "MBENET’ for MBENET driver, use ’'VI
installation

dde:topic is DDE topic, for InTouch it’s always ’'Tagname’, for MBENET use correct v
dde:item is DDE item name, for InTouch it’s a Tagname of param, for MBENET it’s Mod
register address

dde:prec optional precision of ’string’ parameter, value is divided by 10 * dde:pre
dde:type:
- for InTouch use "string" - numbers are passed from InTouch as string and parsed a

precision; if you need to split large value into 2 parameters, use same topic and
and aditional dde:word="msw" and dde:word="lsw" attributes for most- and less- s
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- for MBENET use on of:

- ’integer’ - simple one register short integer value (precision dependant)

- ’"float’ - double precision float, hold in two Modbus registers and saved as two
parameters

- ’short_float’ - double precision float, hold in two Modbus registers, but copie
parameter

7.13. Sterownik dimsdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Liczniki energii uzywajace protokotu DLMS (Device Language Message
Specification).

« Protokét komunikacji: DLMS/COSEM/HDLC (IEC-62056)

7.14. Sterownik dpafdmn

« Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 2 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Liczniki energii DataPAF 3.X

7.15. Sterownik dprdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obslugiwane urzadzenia: Rejestrator Honeywell DPR100C/DPR100D.
« Przykitadowa konfiguracja:

<device
xmlns:dprdmn="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/dprdmn"
path="/dev/ttyAll"
<unit id="1" dprdmn:unit_address="0x01">

<param
name="..."
dprdmn:address="0x00"
dprdmn:param_type="alarm">
</param>
<param
name="..."
prec="0x01"

dprdmn:address="0x02"
dprdmn:param_type="input">
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</param>

</unit>
</device>

7.16. Sterownik eapnetdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Licznik energii Pozyton EAP-IMS-B13DB76

>

« Konfiguracja: Demon wymaga dodatkowych parametréw w linii komend, zobacz opcj¢ ’--help’.

7.17. Sterownik endmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 2 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Licznik energii Circutor CVMKk.

+ Protoko6t komunikacji: Modbus RTU

7.18. Sterownik execdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Sterownik czyta wyjScie generowane przez zewngtrzny program.

+ Protoko6t komunikacji: Sterownik parsuje wyjs$cie uruchamianego programu, spodziewajac si¢
surowych (bez precyzji) wartosci kolejnych parametréw w kolejnych liniach.

« Konfiguracja: Atrybut "path’ elementu device w pliku params.xml zawiera Sciezkg¢ do uruchamianego
programu. Opcjonalny atrybut *frequency’ z dodatkowej przestrzeni nazw okresla co ile sekund
uruchamiaé program (domyslnie co 10). Zawarto$¢ atrybutu “options’ jest dzielona na stowa i
przekazywana jako opcje do uruchamianego programu.

 Przykltadowa konfiguracja:

<device
xmlns:exec="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/execdmn"
path="/opt/szarp/bin/some_script"
exec:frequency="30"
options="--some-option -f some-argument">
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7.19. Sterownik fp2kdmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 2 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Metronic FP-2001, Metronic FP-2001W.
+ Protokét komunikacji: Modbus RTU.

+ Ten demon jest przestarzaly, zamiast niego nalezy uzywaé ogélnego demona do obstugi protokotu
Modbus, czyli mbdmn.

+ Konfiguracja: Czyta konfiguracje z pliku fp2001.cfg file.

7.20. Sterownik iecdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
» Obslugiwane urzadzenia: Liczniki energii uzywajace protokotu opisanego w IEC 62056-21.

+ Protokét komunikacji: [EC (IEC-62056-21)

7.21. Sterownik ifcl5dmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obslugiwane urzadzenia: Przelicznik Danfoss Infocal 5

+ Protokot komunikacji: M-Bus (EN 1434-3, EN 60870-5)

7.22. Sterownik k601dmn

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obslugiwane urzadzenia: Cieptomierz Kamstrup Multical 601.

« Protokét komunikacji: Kamstrup Heat Meter Protocol.

+ Producent cieptomierzy Kamstrup nie zezwolil na upublicznienie protokotu komunikacyjnego, wobec
czego sterownik ten wymaga zamknigtej wtyczki, dostepnej w bibliotece szarp-prop-plugins.so.

+ Konfiguracja: Przyktadowa konfiguracja w pliku params.xml, atrybuty z przetrzenie nazw 'm601’ sa
obowiazkowe.

« Przyktadowa konfiguracja:

<device
xmlns:m601="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/k601ldmn"
path="/dev/ttyAll"
m601:delay_between_chars="10000"
m601:delay_between_requests="10">
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<unit id="1">

<param
name="..."
k601l:register="0x80"
k60l:type="1sb"
k60l :multiplier="100">
</param>
<param

name=" "

k601 :address="0x80"
k601l:type="msb"
k60l:multiplier="100">

</param>

<param
name=" "

k601l:address="0x81"
k601l:type="single"
k60l:multiplier="1">
</param>

</unit>
</device>

7.23. Sterownik kamsdmn

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Cieplomierz Kamstrup Multical IV, Kamstrup Multical 66CDE.

System SZARP - dokumentacja techniczna

+ Producent cieptomierzy Kamstrup nie zezwolit na upublicznienie protokolu komunikacyjnego, wobec

czego sterownik ten wymaga zamknigtej wtyczki, dostgpnej w bibliotece szarp-prop-plugins.so.

7.24. Sterownik kwmsdmn

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: 2 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Liczniki energii Pozyton KWMS.
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7.25. Sterownik Ibdmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 2 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Wiatromierz Label LB-746.

7.26. Sterownik lecdmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Cieplomierze Apator-Kfap LEC-4/LEC-5.

7.27. Sterownik lecmdmn
« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Cieplomierze LEC z interfejsem M-Bus.

 Protoko6t komunikacji: M-Bus.

7.28. Sterownik linedmn

« Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 2 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Sterowniki PLC Z-Elektronik po radioliniach.

Protoko6t komunikacji: Z-Elektronik.

« Jest to przestarzaty, nieuzywany demon, przeznaczony do usunigcia.

7.29. Sterownik Imldmn

« Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 2 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Regulator PID Lumel RE-31.

» Przyktadowa konfiguracja:

Numery parametrédw z sekcji "OPTIONS" params.xml:

Czas wytrzymania #DataCode = 1 #Comma = 1

Predkos$é¢ narostu wartosci zadane]j #DataCode = 2 #Comma = 1
Kompensacja odchylenia sygnaiu wejsciowego #DataCode = 3 #Comma = 2
Przesuniecie wartosci regulowane]j #DataCode = 4 #Comma = 1

Nastawa zakresu proporcjonalnosci PID-a #DataCode = 5 #Comma = 0
Nastawa czasu caikowania PID-a #DataCode = 6 #Comma = 0

Nastawa czasu rdézniczkowania PID-a #DataCode = 7 #Comma = 0
Histereza alarmu 1 #DataCode = 8 #Comma = 1
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Histereza dla regulacji dwustanowej #DataCode = 9 #Comma = 1
Adres urzadzenia w sieci #DataCode = 10 #Comma = 0

Dolna granica zakresu #DataCode = 11 #Comma = 1

Gérna granica zakresu #DataCode = 12 #Comma = 1

Ograniczenie mocy wyjscia 1 #DataCode = 13 #Comma = 0
Ograniczenie mocy wyjscia 2 #DataCode = 14 #Comma = O

Rodzaj sygnatu wejsciowego #DataCode = 15 #Comma = 0
Typ Jjednostk #DataCode = 16 #Comma = 0

Rozdzielczo$ #DataCode = 17 #Comma = 0

Rodzaj regulacj #DataCode = 18 #Comma = 0

Typ alarmu #DataCode = 19 #Comma = 0

Funkcje alarmu 2 #DataCode = 20 #Comma = 0

Okres impulsowania dla wyjscia 1 #DataCode = 21 #Comma = 0

Okres impulsowania dla wyjscia chiodzeni #DataCode = 22 #Comma = 0

Zakres proporcjonalnosci dla wyjscia chiodzenia #DataCode = 23 #Comma = 1
Strefa nieczulosci #DataCode = 24 #Comma = 1

Wartos¢ mierzona #DataCode = 25 #Comma = 0

Wartos$é¢ zadana #DataCode = 26 #Comma = 1

Wartosé¢ sygnatu na wyjsciu 1 # DataCode = 27 #Comma = 0

Wartos$¢ sygnatu na wyjsciu 2 #DataCode = 28 #Comma = 0

Wartosé¢ alarmu 2 lub czas wytrzymania #DataCode = 29 #Comma = 1
Histereza alarmu 2 #DataCode = 30 #Comma = 1

Typ alarmu 2 #DataCode = 31 #Comma = 0

Funkcje alarmu 2 #DataCode = 32 #Comma = 0

7.30. Sterownik logdmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: nieznana .

7.31. Sterownik mbdmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Wszystkie urzadzenia i systemy SCADA (lub inne oprogramowanie)
wykorzystujace protokét Modbus.

+ Protoko6t komunikacji: Modbus RTU (potaczenie szeregowe RS232/RS485) lub Modbus TCP/IP.

+ Ten sterownik zastgpuje starsze sterowniki mbrtudmn i mbtcpdmn.

« Konfiguracja: Sterownik jest konfigurowany w pliku params.xml, wszystkie atrybuty z przestrzeni
nazw 'modbus’, nie opisane jako opcjonalne, s3 wymagane.

+ Przykitadowa konfiguracja:

<device
xmlns:modbus="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk—-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/mbdmn"
path="/dev/null"
modbus :daemon—mode=
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allowed modes are ’tcp-server’ and ’tcp-client’ and ’serial-client’ and ’'serial-se
modbud:tcp-port="502"
TCP port we are listenning on/connecting to (server/client)
modbus:tcp-allowed="192.9.200.201 192.9.200.202"
(optional) list of allowed clients IP addresses for server mode, if empty all
addresses are allowed
modbus:tcp-address="192.9.200.201"
server IP address (required in client mode)
modbus:tcp-keepalive="yes"
should we set TCP Keep-Alive options? "yes" or "no"
modbus:tcp-timeout="32"
(optional) connection timeout in seconds, after timeout expires, connection
is closed; default empty value means no timeout
modbus:nodata-timeout="15"
(optional) timeout (in seconds) to set data to "NO_DATA’ if data is not available,
default is 20 seconds
modbus:nodata-value="-1"
(optional) wvalue to send instead of ’'NO_DATA’, default is O
modbus:FloatOrder="msblsb"
(optional) registers order for 4 bytes (2 registers) float order - "msblsb"
(default) or "lsbmsb"; values names are a little misleading, it shoud be
msw/lsw (most/less significant word) not msb/lsb (most/less significant byte),
but it’s left like this for compatibility with Modbus RTU driver configuration
>
<unit id="1" modbus:id="49">
modbus:id is optional Modbus unit identifier - number from 0 to 255; default is to
use IPK id attribute, but parsed as a character value and not a number; in this
example both definitions id="1" and modbud:id="49" give tha same value, because ASCI
code of "1" is 49

<param
Read value using ReadHoldingRegisters (0x03) Modbus function
name="..."
modbus:address="0x03"
modbus register number, starting from 0
modbus:val_type="integer">
register value type, ’integer’ (2 bytes, 1 register) or flo
2 registers)
</param>
<param

name="..."

modbus:address="0x04"

modbus:val_type="float"
modbus:val_op="msblsb"
modbus:val_op="LSW">
(optional) operator for converting data from float to 2 bytes integer;
default is ’'NONE’ (simple conversion to short int), other wvalues
are "LSW’ and 'MSW’ - converting to 4 bytes long and getting less/more
significant word; in this case there should be 2 parameters with the
same register address and different val_op attributes - LSW and MSW.
stowa

</param>
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<send

Sending value using WriteMultipleRegisters (0x10) Modbus function
param="..."
type="min"
modbus:address="0x1f"
modbus:val_type="float">

</send>

</unit>
</device>

7.32. Sterownik mbrtudmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Wszelkie urzadzenia wykorzystujace protokét Modbus RTU.
+ Protokét komunikacji: Modbus RTU.

« Demon przestarzaly, zastgpuje go uniwersalny demon protokotu Modbus - mbdmn.

+ Przyktadowa konfiguracja:

<device

xmlns:modbus="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/mbrtudmn"
path="/dev/ttyAll"
modbus:1d="0xAl"
modbus:mode="master"

"master’ or ’slave’
<unit 1d="1" modbus:id="0xAll">

<param

name=" "

modbus:address="0x00"

modbus: function="0x03"

modbus function to use (only in master mode)
modbus:type="integer">

value type: integer, bcd or float

</param>
<param

name=" "

modbus:address="0x02"
modbus:type="float"
modbus:extra="1lsb"
1sb or msb for combined (2 registers) wvalues
>

</param>
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<send
param="..."
type="min"
modbus:address="0x1f"
modbus:type="bcd">
</send>
</unit>
<unit id="1" modbus:id="0xAl2">
<param
name="..."
modbus:address="0x00"
modbus:type="integer">
</param>
<param
name="..."
modbus:address="0x02"
modbus:type="float">
</param>
<send
param="..."
type="min"
modbus:address="0x1f"
modbus:type="float">
</send>
</unit>
</device>

7.33. Sterownik mbtcpdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Wszystkie urzadzenia/oprogramowanie komunikujace si¢ przez protokét
Modbus TCP/IP.

+ Protokoét komunikacji: Modbus TCP/IP.

« Demon przestarzaly, zastapiony przez uniwersalny demon protokotu Modubs - mbdmn. Pozwala tylko
na jedno jednoczesne potaczenie.

+ Konfiguracja: Konfiguracja w params.xml, wszystkie atrybuty z przestrzeni nazw *modbus’ nie
oznaczone jako opcjonalne sa wymagane.

« Przykitadowa konfiguracja:

<device
xmlns:modbus="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk—extra"
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daemon="/opt/szarp/bin/mbtcpdmn"
path="/dev/ttyAll"
modbus:tcp-mode="server"
allowe modes are ’server’ and ’client’
modbud:tcp-port="502"
TCP port we are listenning on/connecting to (server/client)

port TCP na ktdérym mamy nastuchiwad/do ktdérego mamy sie taczycé(zaleznie od trybu)

modbus:tcp-allowed="192.9.200.201 192.9.200.202"
(optional) list of allowed clients IP addresses for server mode,
addresses are allowed
modbus:tcp-address="192.9.200.201"
server IP address (required in client mode)
modbus:tcp-keepalive="yes"
should we set TCP Keep-Alive options? "yes" or "no"
modbus:tcp-timeout="30"
(optional) connection timeout in seconds, after timeout expires,
is closed; default empty value means no timeout
modbus:nodata-timeout="15"

if empty all

connection

(optional) timeout (in seconds) to set data to "NO_DATA’ if data is not available,

default is 20 seconds
modbus:nodata-value="-1"

(optional) float value to send instead of 'NO_DATA’, default is 0

modbus:FloatOrder="msblsb"

(optional) registers order for 4 bytes (2 registers) float order -

(default) or "lsbmsb"; values names are a little misleading, it shoud be

msw/1lsw (most/less significant word) not msb/lsb (most/less significant byte),
but it’s left like this for compatibility with Modbus RTU driver configuration

>
<unit id="1">
<param
Read value using ReadHoldingRegisters (0x03) Modbus function
name="..."
modbus:address="0x03"
modbus register number, starting from 0
modbus:val_type="integer">
register value type, ’'integer’ (2 bytes,
2 registers)
</param>
<param

name=" "

modbus:address="0x04"
modbus:val_type="float"
modbus:val_op="LSW">

1 register)

(optional) operator for converting data from float to 2 bytes integer;

default is ’'NONE’ (simple conversion to short int), other wvalues

are "LSW’ and 'MSW’ - converting to 4 bytes long and getting less/more
significant word; in this case there should be 2 parameters with the
same register address and different val_op attributes - LSW and MSW.

stowa

</param>
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<send

Sending value using WriteMultipleRegisters (0x10) Modbus function
param="..."
type="min"
modbus:address="0x1f"
modbus:val_type="float">

</send>

</unit>
</device>

7.34. Sterownik mbusdmn

« Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 3 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Dowolne urzadzenia korzystajace z protokotu M-Bus.

Protok6t komunikacji: M-Bus
« Badanie konfiguracji nowo podlaczanego urzadzenia

Jednym z gtéwnych powoddéw stworzenia uniwersalnego demona do komunikacji w protokole M-Bus
bylo utatwienie konfiguracji i podtaczenia do systemu SZARP nowego urzadzenia wykorzystujacego
ten protokét. W zwiagzku z powyzszym, demona mozna wykorzystywac jako narzgdzie stuzace do
badania konfiguracji nowo podtaczonego urzadzenia. W tym celu nalezy zastosowac nastgpujaca
procedurg:

1. Nalezy uruchomi¢ demona w trybie pracy stuzacym do testowania komunikacji z urzadzeniami
M-Bus komenda:

/opt/szarp/bin/mbusdmn --test --device <adres_urzadzenia> [pozostale parametry]
Parametry linii komend, ktére przyjmuje mbusdmn w trybie testowym maja na celu odwzorowanie

mozliwosci konfiguracyjne, ktére daja atrybuty elementu device z IPK. Dostgpne sa nastgpujace
parametry:

- device - parametr obowiazkowy oznaczajacy nazwe urzadzenia, do ktérego podtaczony jest
konwerter M-Bus <-> RS232

. speed - predkos¢ transmisji; warto§¢ domys$lna: 300 bodow

« address - adres protokotu M-Bus urzadzenia, ktére nalezy odpytaé; warto$¢ domyslna: 254, co
oznacza odpytanie wszystkich urzadzen, ktére stuchajg na szynie

« byte_interval - czas oczekiwania migdzy odczytaniem kolejnych bajtéw; wartoS¢ ta jest
zazwyczaj dobierana eksperymentalnie, indywidualnie dla kazdego urzadzenia; domysIna
warto$¢ to 10 000 mikrosekund

« data_bits - ilo$¢ bitéw danych w ramce RS232; domysSIna wartos¢ to 8
. stop_bits - ilo$¢ bitéw stopu w ramce RS232; domyslna wartos¢ to 1

. parity - typ parzystosci wykorzystywany w ramce RS232; dozwolone wartosci to: "even"
(parzysto$¢ parzysta), "odd" (parzysto$¢ nieparzysta), "none" (brak bitu parzystosci), domyslna
warto$¢ to "none"
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W tym trybie pracy daemon powinien wypisaé na ekran wiele informacji, ktére pomoga stworzy¢
plik konfiguracyjny dla danego urzadzenia. Przyktadowo fragment z danych wypisanych przez
mbusdmn w trybie testowania potaczenia dla cieptomierza Pollustat E (pokazano tu jedynie
fragment, ktéry dotyczy ramki danych w formacie M-Bus przysylanej przez cieptomierz,
pominigto fragmenty dotyczace samej komunikacji w protokole M-Bus):

Address: 0

Frame contains data with LSB first
RSP_UD frame parsed as a variable data structure frame
Serial number: 61560223
Manufacturer ID: SPX
Version number: 96
Medium: Heat (at return temperature)
Access number: 10
Decoding status bits:
Application status bits: 0
Manufacturer status bits: O
Signature: 0

Data:

Function: instantaneous value

Data type: 8 digit BCD

Storage number: 0

Value and unit information:

Value information: Energy [J], * 1 000 000
Value: 870592

Data:

Function: instantaneous value

Data type: 8 digit BCD

Storage number: 0

Value and unit information:

Value information: Volume [m3], * 0.001
Value: 5802265

Data:

Function: instantaneous value

Data type: 8 digit BCD

Storage number: 0

Value and unit information:

Value information: Volume Flow [m3/h], % 0.001
Value: 181

Data:
Function: instantaneous value
Data type: 8 digit BCD
Storage number: 0
Value and unit information:
Value information: Power [W], = 1
Value: 1114

Data:
Function: instantaneous value
Data type: 4 digit BCD
Storage number: 0
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Value and unit information:
Value information: Flow Temperature [°C], * 0.1
Value: 580

Data:

Function: instantaneous value

Data type: 4 digit BCD

Storage number: 0

Value and unit information:

Value information: Return Temperature [°C], * 0.1
Value: 526

Data:

Function: instantaneous value

Data type: 6 digit BCD

Storage number: 0

Value and unit information:

Value information: Temperature Difference [K], = 0.001
Value: 5360

Data:

Function: instantaneous value

Data type: 8 digit BCD

Storage number: 0

Value and unit information:

Value information: Fabrication Number
Value: 61560223

Data:
Function: instantaneous value
Data type: 8 digit BCD
Storage number: 0
Value and unit information:
Information from the extended VIF table:
Customer location
Value: 61560223

Data:
Function: maximum value
Data type: special: manufacturer specific data follows, more reco
Manufacturer specific data:

Jak wida¢ na powyzszym przykladzie, mozna w ten sposéb uzyskaé wiele interesujacych
informacji o danych przesytanych przez urzadzenie. Pierwsza wazng informacja jest adres
urzadzenia - nalezy go wykorzysta¢ jako warto$¢ atrybutu address w elemencie unit konfiguracji.
Nastepnie dowiadujemy si¢ réznych informacji ogélnych o danym urzadzeniu - kod producenta,
numer seryjny, numer wersji, medium mierzone przez dane urzadzenie itp. Nastepnie podane sa
informacje o kazdej z przesylanych wartosci: typ wartosci (chwilowa, maksymalna, minimalna,
btgdna), sposéb jej zakodowania w danych przesytanych w protokole M-Bus (z tej informacji
mozna prosto wywnioskowac zakres wartosci, a takze transformacje, ktére nalezy na niej
zastosowac, aby byla ona jak najbardziej uzyteczna w systemie SZARP), kolejny numer wartosci
danego parametru w pamigci urzadzenia (im mniejszy numer, tym nowsza wartos¢), znaczenie
danej wartosci (tj. nazwa wielkoSci, ktéra ona wyraza) jednostka, w jakiej jest ona wyrazona itp.
Czasem moga rowniez wystgpowac informacje dodatkowe, np. o taryfie, w ktérej dana wielko$¢
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byta mierzona. Na konicu widaé, ze dane specyficzne dla producenta danego urzadzenia nie sg
przetwarzane (moga jedynie zosta¢ wypisane w postaci ciagu liczb szesnastkowych
odpowiadajacych warto$ciom kolejnych bajtéw odebranych od urzadzenia).

Jesli jednak po uruchomieniu demona w trybie testowym nie uzyskamy informacji na temat
warto$ci przesytanych przez urzadzenie (pojawia si¢ informacje o btgdach transmisji lub innego
rodzaju komunikaty o btedzie), nalezy probowaé eksperymentalnie dobraé wartosci jego
parametréw tak, aby udato si¢ nawiazac potaczenie z urzadzeniem. Poleca si¢ w pierwszej
kolejnosci modyfikowaé predkos¢ transmisji oraz odstgp migdzy kolejnymi bajtami, nastgpnie
ilo$¢ bitow danych, ilo$¢ bitéw stopu, typ parzystosci itp.

. Na podstawie tak uzyskanych informacji nalezy stworzy¢ w pliku params.xml odpowiedni
element device, przypisaé dobrane podczas testowania wartosci jego atrybutom, stworzy¢ element
unit z zadanymi atrybutami oraz utworzy¢ odpowiednie elementy param dla kazdej z wartosci
przesytanych przez urzadzenie. Przyktadowy plik konfiguracyjny dla cieptomierza Pollustat E
obstugujacy wartosci podane powyzej wyglada nastgpujaco:

<device daemon="/opt/szarp/bin/mbusdmn" speed="2400" path="/dev/ttyA22"

xmlns:mbus="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra" mbus:bittime="5000"

mbus:stopbits="2" mbus:parity="even">
<unit id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1" mbus:address="0">

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:Energia LSW" short_name="Els

unit="-" prec="3" mbus:transform="1lsw" base_ind="auto">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:Energia MSW" short_name="Ems
unit="-" prec="3" mbus:transform="msw" base_ind="auto" mbus:special="pr
<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:0bjetosé LSW" short_name="V1

prec="3" mbus:transform="1lsw">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:0bJjetosé MSW" short_name="Vn

prec="3" mbus:transform="msw" mbus:special="prev">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:Przepityw" short_name="Pp" dr

prec="3" base_ind="auto">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:Moc" short_name="PQ" draw_na

base_ind="auto" mbus:divisor="10">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>
<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:Temperatura wejsciowa"
draw_name="Temp. zasilania" unit="°C" prec="1" base_ind="auto">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>
<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:Temperatura wyjsSciowa"
draw_name="Temp. powrotu" unit="°C" prec="1" base_ind="auto">

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0Obiegi wewnetrzne:Rdéznica temperatur" short_na
draw_name="Rdzn. temperatur" unit="°C" prec="2" base_ind="auto" mbus:di
<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>
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<param name="Pollustat M-Bus:0Obiegi wewnetrzne:Numer fabryczny LSW"
prec="3" mbus:transform="1lsw">

short_n

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>
<param name="Pollustat M-Bus:0Obiegi wewnetrzne:Numer fabryczny MSW"
prec="3" mbus:transform="msw" mbus:special="prev">

short_n

<raport title="Pollustat Obiegi wewnetrzne M-Bus" filename="pollustat-mbu

</param>

<param name="Pollustat M-Bus:0biegi wewnetrzne:dummy" short_name="-" draw_n

</unit>
</device>

Po wykonaniu powyzszych krokéw daemon powinien by¢ gotowy do wspédtpracy z nowo
podtaczonym urzadzeniem oraz z systemem SZARP.

Konfiguracja: Demona stuzacego do komunikacji z urzadzeniami w protokole M-Bus konfigurujemy,
podobnie jak kazdego innego daemon wchodzacego w sktad systemu SZARP, poprzez plik
params.xml. W tym celu tworzymy nowa sekcje device podajac w niej odpowiednia $ciezke do
Damona oraz, jako $ciezke do urzadzenia, Sciezke do konwertera M-Bus <-> RS232, na przyklad:

<device daemon="/opt/szarp/bin/mbusdmn" path="/dev/ttyS0">

Polecane jest rowniez skonfigurowanie odpowiedniej predkosci transmisji poprzez podanie atrybutu
speed, np.:

<device ... speed="300" ... >

Predkos¢ 300 bodéw obstugiwana powinna by¢ przez wszystkie urzadzenia w protokole M-Bus,
wyzsze predkosci nalezy wykorzystywac tylko wtedy, kiedy mamy pewnos¢, ze wszystkie urzadzenia
podtaczone do naszej szyny potrafig ja obstuzy¢. Mozna rowniez ustali¢ odstgp migdzy kolejnymi
odczytami danych z urzadzenia - nalezy go poda¢ w sekundach jako warto$¢ parametru askdelay.

Wszystkie pozostate atrybuty konfiguracyjne dotyczace tego demona powinny by¢ umieszczone w
przestrzeni nazw http.://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra.

Do najwazniejszych parametréw, ktére mozna skonfigurowa¢ w elemencie device naleza:

« byte_interval - czas oczekiwania migdzy odczytaniem kolejnych bajtéw; wartoS¢ ta jest zazwyczaj
dobierana eksperymentalnie, indywidualnie dla kazdego urzadzenia; domys$lna wartos$¢ to 10 000
mikrosekund

« databits - il08¢ bitéw danych w ramce RS232; domyslna warto$¢ to 8
« stopbits - 110$¢ bitow stopu w ramce RS232; domyslna wartosc¢ to 1

. parity - typ parzystosci wykorzystywany w ramce RS232; dozwolone wartosci to: "even"
(parzysto$¢ parzysta), "odd" (parzysto$¢ nieparzysta), "none" (brak bitu parzystosci), domyslna
warto$¢ to "none"

. precision - ilo§¢ miejsc po przecinku, ktére maja by¢ brane pod uwage przy konwersji liczby
zmiennoprzecinkowej (jesli taka zostanie odebrana od urzadzenia) na liczbg staloprzecinkowa;
domyS$lna warto$¢ to 4

Poza tymi atrybutami wystgpuja takze istotne atrybuty konfiguracyjne w elemencie unit, ktére
pozwalaja skonfigurowa¢ parametry komunikacji dla poszczegdlnych urzadzen (w przeciwiefistwie do
parametréw z elementu device, ktére kontroluja globalnie transmisj¢ w catej szynie M-Bus). Oto one:
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address - adres na szynie M-Bus urzadzenia, z ktérym chcemy nawigzywa¢ komunikacjg; domyslny
adres to 254, czyli specjalna warto$§¢ oznaczajaca wysltanie zapytania do wszystkich urzadzefi
znajdujacych si¢ na szynie - powinna ona by¢ uzywana tylko w trakcie rozpoznawania konfiguracji
nowo podlaczonego urzadzenia, pdZniej nalezy ja zamienic na adres, z ktérym zgtasza si¢
urzadzenie

reset - umozliwia wystanie do urzadzenia po nawigzaniu potaczenia zadania wykonania resetu
(pomocne przy urzadzeniach, ktérych konfiguracja zostata zmieniona w nieznany sposéb); mozliwe
warto$ci tego parametru to:

+ no - warto$¢ domys§lna, réwnoznaczna z nieumieszczeniem tego atrybutu w konfiguracji; oznacza
brak jakiegokolwiek resetu

- full - wykonuje pelny reset aplikacji w urzadzeniu, tzn. zeruje wszystkie ustawienia, liczniki, daty
itp.

- setup - wykonuje reset ustawieni w urzadzeniu, tzn. resetuje ustawienia transmisji, adres na szynie
M-Bus oraz ustawione daty

select_data - dokonuje wyboru danych do odczytu z urzadzenia; w protokole M-Bus mozliwy jest
do$¢ rozbudowany wybdr danych do odczytu, jednak daemon obstuguje jedynie nastepujace
warto$ci parametru:

« no - warto$¢ domyslna, réwnoznaczna z nieumieszczeniem tego atrybutu w konfiguracji; oznacza
brak wyboru danych do odczytu, a wigc odczyt danych domysSlnie przesytanych przez urzadzenie

- all - wybiera do odczytu wszystkie dane zgromadzone w urzadzeniu
change_address - adres urzadzenia w protokole M-Bus, ktéry ma ono przyja¢ po zmianie adresu;
domyS$lna warto$¢ to 0 oznaczajaca niewykonywanie procedury zmiany adresu

reinitialize_on_error - opcja ta wymusza wykonanie ponownej inicjalizacji z urzadzeniem w razie
stwierdzenia bledéw w transmisji, co jest przydatne w przypadku urzadzen, z ktérymi komunikacja
okresowo ulega zawieszeniu; dozwolone wartosci to "yes" oraz "no"

Oprocz tego w kazdym elemencie param mozna skonfigurowac specjalne operacje (transformacje),
ktére maja by¢é wykonywane na poszczeg6lnych wartos$ciach przesytanych do systemu SZARP.
Mozliwe atrybuty to:

multiplier - liczba przez ktéra nalezy pomnozy¢ otrzymang warto$¢
divisor - liczba przez ktéra nalezy podzieli¢ otrzymang warto$¢
modulo - liczba modulo ktéra nalezy wziaé¢ dang warto§¢

transform - bardziej skomplikowana operacja, ktéra nalezy wykona¢ na parametrze; dostgpne
operacje to:

- lw - pobranie z parametru 15 najmniej znaczacych bitéw

« mw - pobranie z parametru bitéw 16-30

« hw - pobranie z parametru bitéw 31-32.

special - oznacza specjalng operacje, ktéra nalezy wykonaé, aby uzyska¢ warto§¢ danego parametru;
dostgpne operacje to:

- prev - warto$¢ tego parametru zostanie wzigta jako wartos¢ poprzedniego parametru odczytanego
od urzadzenia
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Przyktadowa konfiguracja w params.xml dla cieptomierza Landis&Gyr WSD-6 z modutem
komunikacyjnym WZD-MB:

Przyktadowa konfiguracja:

<device xmlns:mbus="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk—-extra" daemon="/opt/szar]
path="/dev/ttyS2" speed="300" mbus:byte_interval="50000" mbus:databits="8" ml
mbus:parity="even" options="--askdelay 30240">
<unit id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1" mbus:address="0">
<param name="Landis Gyr:Wezel:czas pracy LSW" short_name="OnL" draw_name="-"
mbus:transform="1w">
<raport title="Landis Gyr" order="25"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:czas pracy MSW" short_name="OnM" draw_name="-"
mbus:transform="mw" mbus:special="prev">
<raport title="Landis Gyr" order="26"/>

</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:aktualny przepiyw z licznika 1 LSW" short_name:
draw_name="-" unit="-" prec="4" base_ind="auto" mbus:transform="1w">
<raport title="Landis Gyr" order="1"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:aktualny przepiyw z licznika 1 MSW" short_name:
draw_name="-" unit="-" prec="4" base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus
<raport title="Landis Gyr" order="2"/>
</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:temperatura powrotna" short_name="Tpow" draw_n
unit="°C" prec="0" base_ind="auto">
<raport title="Landis Gyr" order="8"/>
<draw title="Landis Gyr" order="2" min="0" max="150" />

</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:time point 1" short_name="-" draw_name="-" uni
<param name="Landis Gyr:Wezel:objetos$é¢ LSW" short_name="VL" draw_name="-" un

base_ind="auto" mbus:transform="1w">
<raport title="Landis Gyr" order="15"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:objetos$é MSW" short_name="VM" draw_name="-" un
base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus:special="prev">
<raport title="Landis Gyr" order="16"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:numer fabryczny LSW" short_name="NoL" draw_nam
prec="0" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="29"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:numer fabryczny MSW" short_name="NoM" draw_nam
prec="0" mbus:transform="mw" mbus:special="prev">
<raport title="Landis Gyr" order="30"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:temperatura wyjsciowa" short_name="Twy"
draw_name="Temp. wyjs$ciowa" unit="°C" prec="0" base_ind="auto">
<raport title="Landis Gyr" order="7"/>
<draw title="Landis Gyr" prior="11" order="1" min="0" max="150"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:moc wyjsSciowa z licznika 2" short_name="Qwy2"
draw_name="Moc z licz. 2" unit="kW" prec="0" base_ind="auto">
<raport title="Landis Gyr" order="11"/>
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<draw title="Landis Gyr" order="8" min="0" max="2000" />
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:czas pracy bilednej LSW" short_name="ErL" draw_.
prec="0" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="27"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:czas pracy bltednej MSW" short_name="ErM" draw_.
prec="0" mbus:transform="mw" mbus:special="prev">
<raport title="Landis Gyr" order="28"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:moc wyjsSciowa z licznika 1 LSW" short_name="Ql1
unit="kW" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="9"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:moc wyjsciowa z licznika 1 MSW" short_name="Q1l
unit="kW" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus:special="pre
<raport title="Landis Gyr" order="10"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:aktualny przepiyw z licznika 2" short_name="Gw
unit="m3/h" prec="1" base_ind="auto">
<raport title="Landis Gyr" order="3"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:maksymalna moc wyjsSciowa" short_name="Qmax"
draw_name="Moc maksymalna" unit="kW" prec="0" base_ind="auto">
<raport title="Landis Gyr" order="12"/>

</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:data maksimum mocy wyJjsciowej LSW" short_name=
draw_name="-" unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1w">
<raport title="Landis Gyr" order="13"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:data maksimum mocy wyjsSciowej MSW" short_name=
unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus:special="prev
<raport title="Landis Gyr" order="14"/>
</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 2 LSW" short_name="E2L" dra
prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="23"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 2 MSW" short_name="E2M" dra
prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus:special="prev">
<raport title="Landis Gyr" order="24"/>

</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia sumaryczna z licznika 1 LSW" short_nam
unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="21"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia sumaryczna z licznika 1 MSW" short_nam
unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus:special="prev
<raport title="Landis Gyr" order="22"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 1 w taryfie 1 LSW" short_na
unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1w">
<raport title="Landis Gyr" order="17"/>
</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 1 w taryfie 1 MSW" short_nai
unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1w" mbus:special="prev
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<raport title="Landis Gyr" order="18"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 1 w taryfie 2 LSW" short_nai

unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="19"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 1 w taryfie 2 MSW" short_nai
unit="-" prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1w" mbus:special="prev
<raport title="Landis Gyr" order="20"/>
</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:data maksimum przepiywu LSW" short_name="GmxDL
prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="1lw">
<raport title="Landis Gyr" order="5"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:data maksimum przepitywu MSW" short_name="GmxDM
prec="0" base_ind="auto" mbus:transform="mw" mbus:special="prev">
<raport title="Landis Gyr" order="6"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:maksymalny przepityw" short_name="Gmax" draw_na
unit="m3/h" prec="1" base_ind="auto">
<raport title="Landis Gyr" order="4"/>
</param>
</unit>
</device>

<drawdefinable>

<param name="Landis Gyr:Wezel:czas pracy" short_name="OnTime" draw_name="-" unit
<define type="DRAWDEFINABLE" formula="(x:*x:czas pracy MSW) (x:x:czas pracy L

</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:aktualny przepiyw z licznika 1" short_name="Gwyl"
unit="m3/h" prec="3" base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE"

formula=" (x:*:aktualny przeptyw z licznika 1 MSW) (x:x:aktualny przepityw

<draw title="Landis Gyr" order="9" min="0" max="100" />

</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:objetosé" short_name="V" draw_name="Objetosé" unit
base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE" formula=" (*:*:0bjetosé MSW) (*:*:0bjetosé LSW)
<draw title="Landis Gyr" order="10" min="0" max="100000" />

</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:numer fabryczny" short_name="No" draw_name="-" uni
<define type="DRAWDEFINABLE" formula=" (x:*:numer fabryczny MSW) (x:*:numer f

</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:czas pracy biednej" short_name="ErTime" draw_name=
<define type="DRAWDEFINABLE" formula=" (*x:*:czas pracy blednej MSW) (*x:*x:czas

</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:moc wyjsciowa z licznika 1" short_name="Qwyl" draw.
unit="kW" prec="2" base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABRLE"

formula=" (x:*:moc wyjsciowa z licznika 1 MSW) (*:*:moc wyJjsciowa z liczn

<draw title="Landis Gyr" order="7" min="0" max="2000"/>

</param>

<param name="Landis Gyr:Wezel:data maksimum mocy wyjsciowej" short_name="QmaxD"
prec="0" base_ind="auto">
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<define type="DRAWDEFINABLE"
formula=" (x:*:data maksimum mocy wyJjsciowej MSW) (*:*:data maksimum mocy
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 2" short_name="E2" draw_name="E
prec="0" base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE" formula=" (x:*:energia z licznika 2 MSW) (*x:x:en
<draw title="Landis Gyr" order="6" max="10000000" min="0"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia sumaryczna z licznika 1" short_name="Ecl"
unit="kWh" prec="0" base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE"
formula=" (x:*:energia sumaryczna z licznika 1 MSW) (x:*:energia sumarycz
<draw title="Landis Gyr" order="5" min="0" max="10000000"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 1 w taryfie 1" short_name="Eltl
unit="kWh" prec="0" base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE"
formula=" (*:x:energia z licznika 1 w taryfie 1 MSW) (*x:*:energia z liczn
<draw title="Landis Gyr" order="3" min="0" max="10000000"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:energia z licznika 1 w taryfie 2" short_name="E1lt2
unit="kWh" prec="0" base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE"
formula=" (x:x:energia z licznika 1 w taryfie 2 MSW) (*x:x:energia z liczn
<draw title="Landis Gyr" order="4" min="0" max="10000000"/>
</param>
<param name="Landis Gyr:Wezel:data maksimum przepiywu" short_name="GmaxD" draw_n
base_ind="auto">
<define type="DRAWDEFINABLE" formula=" (*x:*:data maksimum przepiywu MSW) (*x:x*
</param>

</drawdefinable>

7.35. Sterownik melsdmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: nieznana .

7.36. Sterownik muksdmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstlugiwane urzadzenia: Sterownik MUKS-MERPRO kotla olejowego KOG®6.
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7.37. Sterownik npozytondmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Liczniki energii elektrycznej Pozyton.

+ Producent licznikéw Pozyton nie zezwolit na upublicznienie protokotu komunikacyjnego, wobec
czego sterownik ten wymaga zamknigtej wtyczki, dostgpnej w bibliotece szarp-prop-plugins.so.

- Konfiguracja: Obstugiwane parametry konfiguracyjne: voltage_factor = dzielnik przektadnikéw
napigciowych; current_factor - dzielnik przektadnikéw pradowych; delay = - op6Znienie odpytywania;
interface = optolrs485Icurrloop - typ interfejsu komunikacyjnego, codes - kody funkcji jakie maja by¢
odczytywane.

« Przykitadowa konfiguracja:

<device daemon="/opt/szarp/bin/npozytondmn" xmlns:pozyton="http://www.praterm.com.p

path="/dev/ttyS0" pozyton:voltage_factor="60" pozyton:current_factor="200" pozyton
pozyton:codes="0.8.0/1;1.8.0/1;2.8.0/1;3.8.0/1;97.5.1/1;97.5.2/1;97.5.3/1;97.4.1x10;
<unit id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1">

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EP plus lsw" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EP plus msw" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EP minus lsw" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EP minus msw" .../>

<param name="Siec:LZQM-1:Energia EQ plus lsw" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EQ plus msw" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EQ minus lsw" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Energia EQ minus msw" .../>

<param name="Sied:LZQM-1:Napiecie UI" .../>

<param name="Siec:LZQM-1:Napiecie U2" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Napiecie U3" .../>

<param name="Siec:LZQM-1:Prad I1" .../>

<param name="Sie¢:LZQM-1:Prad I2" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Prad I3" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Czestotliwodé" .../>

<param name="Siec¢:LzZQM-1:Moc czynna faza 1" .../>

<param name="Siec:LZQM-1:Moc czynna faza 2" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc czynna faza 3" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc czynna sumaryczna rezerwa" .../>
<param name="Siec:LZQM-1:Moc bierna faza 1" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc bierna faza 2" .../>

<param name="Siec¢:LzZQM-1:Moc bierna faza 3" .../>

<param name="Siec:LZQM-1:Moc bierna sumaryczna rezerwa" .../>
<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc pozorna faza 1" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc pozorna faza 2" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc pozorna faza 3" .../>

<param name="Siec¢:LZQM-1:Moc pozorna sumaryczna rezerwa" .../>
</unit>

</device>
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7.38. Sterownik nrsdmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
« Obstlugiwane urzadzenia: Z-Elektronik PLC, Sterkom SK-2000 PLC, Sterkom SK-4000 PLC.

+ Protokét komunikacji: Z-Elektronik.

- Konfiguracja: For usage instruction use *--help’ option. For configuration details see dmncfg.h file; one
extra attribute is provided by this daemon - extra:speed attribute for unit element sets special serial port
communication speed for given unit. In the following example, default speed is set to 19200 bps, but
speed for unit 2 is 9600 bps.

 Przykitadowa konfiguracja:

<device ... speed="19200">

<unit id="1" .../>

<unit i1d="2" ... xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
extra:speed=9600" ... />

7.39. Sterownik pafdmn

« Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 2 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Licznik energii elektrycznej Pafal 2ECS.

7.40. Sterownik polludmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Cieptomierz Polustat-E.

+ Protokét komunikacji: Reverse-engineered, Mbus based:
Datum/uhrzeit: #68#09#09#O8#53#FE#S 1#04#6D#30#14#AD#01#05#16
Mittelungszeit: #68#09#00#68#53#FE#S 1#04#6D#30#14#AD#01#05#16
Mbus primaadrrese setzen: #68#09#09#O8#53#FEHS 1 #04#0D#30#14#AD#01#05#16
Absolut maxima loshen: #68#09#09#068#53#FE#5 1#04#6D#30#14#AD#01#05#16
Zahlereinstellungen lesen: #10#40#FE#3E#16, #10#5B#FE#59#16

Meter confirmation: #E5
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7.41. Sterownik pozytondmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Licznik energii POZYTON EAP-MS-B13DB76.

+ Producent licznikéw Pozyton nie zezwolit na upublicznienie protokotu komunikacyjnego, wobec
czego sterownik ten wymaga zamknigtej wtyczki, dostgpnej w bibliotece szarp-prop-plugins.so.

 Konfiguracja: Uruchom z opcja --help aby zobaczy¢ instrukcje - w szczegélnosci demon wymaga
podania w linii polecenia kodéw funkcji pytajacych.

7.42. Sterownik prodmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Sterownik ten moze stuzy¢ do odczytu danych z systemu PRO 2000.
Wymaga programu proxy uruchomionego na maszynie z dziatajacym PRO 2000.

« Protokét komunikacji: Sterownik wykorzystuje prosty protokot tekstowy do wymiany danych z
aplikacja proxy dziatajaca na maszynie z uruchomionym PRO 200.

« Wymaga uruchomienia na serwerze z Windows programu obl_ch1.exe.

+ Przyktadowa konfiguracja:

<device daemon="/opt/szarp/bin/prodmn" path="/dev/null" pro2000:address="192.168.1.
xmlns:pro2000="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk—-extra">
<unit id="1" type="2" subtype="1" bufsize="1">
<param name="Kociol 1:DDE:Temperatura wody przed kotitem" short_name="Twe" unit
pro2000:param="7001" base_ind="auto">

Where:

pro2000:address is an IP address of machine running proxy
pro2000:port is a port number at which proxy listens for connections
pro2000:param number of param in pro system

7.43. Sterownik ratedmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obslugiwane urzadzenia: Sterownik wykonuje obliczenia zwiazane z taryfikowaniem energii
elektrycznej na podstawie istniejacych parametréw.

« Ten demon jest obecnie niepotrzebny - ten sam efekt moze by¢ uzyskany za pomoca parametréw w
LUA.
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7.44. Sterownik sampledmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: zadne -- jedynie wypluwa 1

+ Konfiguracja: zadna

7.45. Sterownik sbusdmn

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

« Obslugiwane urzadzenia: Liczniki energii uzywajace protokotu S-Bus (Saia-Burgess Bus).

7.46. Sterownik setdmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 4 .
+ Obstugiwane urzadzenia: TCP client, for example SZARP ’setter’ program.
+ Protoko6t komunikacji: Daemon uses telnet-like protocol to allow setting values of handled parameters

by network client, especially ’setter’ program. On first connection, client gets list of handled
parameters with their current values and allowed min/max values, one parameter per line in format:

"parameter name" [current] [min] [max]
Client can set value of parameter with command:
"parameter name" [new_value]

If value of parameter is changed, all connected clients gets refreshed info about parameter (in format
like after first connect). Server can also set error info, one of strings: :E_MIN if new value is less then
allowed minimum

:E_MAX if new value is grater then allowed maximum
:E_NOTALLOWED if client is not allowed to connect (based on client IP)
:E_OTHER for other unspecified server error

Error info string can be followed by optional message, that should be presented to user.
« Initial parameter values are read from SZARP database (last assessible values are used).

» Przyktadowa konfiguracja:

<device daemon="/opt/szarp/bin/setdmn" xmlns:extra="http://www.praterm.com.pl/SZARP/
path="/dev/null"

extra:tcp-port="8010" <!-- TCP port to listen on -->
extra:tcp-allowed="192.168.1.2" <!-- 1list of allowed IP addresses, delimited with sp
>

<unit id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1">
<param name="Some:Setable:Parameter"
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extra:min="0" <!-- minimum allowed value —--—>
extra:max="27.8" <!-- maximum allowed value -->
> ... </param>

</unit>

</device>

7.47. Sterownik sre2dmn

Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

Obstugiwane urzadzenia: Sumator licznikéw energii elektrycznej Tech-Agro SRE2.
Konfiguracja: Version without configurable channels (8 channels possible). Available parameters:
- Energy MSB 1

- Energy LSB 1

- Energy MSB VIII
- Energy LSB VIII

- Power 1

- Power VIII

7.48. Sterownik tcpdmn

Zgodno$¢ ze specyfikacja: 4 .

Obstugiwane urzadzenia: Sterowniki Z-Elektronik, SK-2000 i SK-4000 z wykorzystaniem sieciowego
serwera portow szeregowych, np. Moxa NPort W2250/2150 w trybie TCP Server.

Protokét komunikacji: Z-Elektronik through TCP/IP link.

Konfiguracja: Konfiguracja w params.xml, atrybuty z przestrzeni nazw ’tcp’ sa wymagane, chyba ze
napisano inaczej:

Przykladowa konfiguracja:

<device
xmlns:tcp="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra"
daemon="/opt/szarp/bin/tcpdmn"
tcp:tcp-ip="192.168.6.10"
serial ports’ server address
tcp:tcp-port="4001"
serial ports TCP port
tcp:tcp-keepalive="yes"
czy poltaczenie TCP powinno mieé opcje Keep-Alive; dopuszczalne
wartosci to "yes" i "no"
tcp:nodata-timeout="15"
czas w sekundach, po Jjakim ustawiamy ’NO_DATA’ Jezeli dane nie
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przysziy, opcjonalny - domys$lnie 20 sekund
tcp:nodata-value="-1"
wartosé¢ (typu float) jaka wysyltamy zamiast ’NO_DATA’ dla
parametrdéw typu send, domys$lnie wysytamy O

>

<unit id="1">

<param
name="..."

</param>

<send
param="..."

type="min"
</send>

</unit>
</device>

7.49. Sterownik tensdmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Waga tensometryczna Rowag MWT 6.

7.50. Sterownik testdmn

+ Zgodnos¢ ze specyfikacja: 2 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Demon czyta nieprzeliczone wartoSci parametrow z podanego pliku
tekstowego, jeden parametr w linii.

7.51. Sterownik unitedmn

« Zgodnos¢ ze specyfikacja: 4 .
» Obslugiwane urzadzenia: Urzadzenia korzystajace z protokotu Schneider Electric Uni-Telway.
« Protokét komunikacji: Schneider Electric Uni-Telway

« Demon pracuje w sieci Uni-Telway jako urzadzenie slave. Odczytuje dane typu "WORD’ z adreséw
0-8191.

« Konfiguracja: "address" attribute of "device" element describes daemon address on UniTE bus.
Attributes of "unit" element describes device to read. "address" attribute of "param" element describes
register to read.

+ Przyktadowa konfiguracja:
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<device
daemon="/opt/szarp/bin/unitedmn"
path="/dev/ttyAll"
speed="9600"
unitelway:address="6">
<unit id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1"
unitelway:network="0x00"
unitelway:station="0xFE"
unitelway:gate="0x00"
unitelway:module="0x00"
unitelway:channel="0x00">
<param ... unitelway:address="1000">
</param>
</unit>
</device>

7.52. Sterownik wlkdmn

+ Zgodnos$¢ ze specyfikacja: 3 .

+ Obstugiwane urzadzenia: Daemon do odczytu danych z plikéw WKL stacji meteorologicznej Vantage
Pro 2 firmy Davis Instruments.

« Daemon zostal zaimplementowany nie jako narzedzie do komunikacji ze stacja bezposrednio poprzez
port szeregowy/USB, a jako parser plikow w formacie WLK, ktére udostepnia stacja. W zwiazku z
tym wymagane jest zewngtrzne oprogramowanie, ktére odpowiedzialne bedzie za komunikacje ze
stacja oraz pobieranie z niej plikéw WLK. Dostgpne jest oprogramowanie na licencji typu Open
Source, ktére bardzo dobrze realizuje to zadanie: wview (http://www.wviewweather.com/).

Daemon wlkdmn oprécz podstawowej funkcjonalnosci odczytywania danych biezacych z plikow
WLK i przekazywania ich do parcooka, posiada réwniez mozliwos¢ odczytania danych historycznych
z tychze plikéw (np. za podany okres w przesztosci), a nastgpnie wyeksportowania ich do pliku w
formacie odpowiednim dla programu szbwriter (patrz Sekcja 8.5). Uruchomienie wlkdmn w tym trybie
pracy nastgpuje poprzez podanie argumentu --export w linii polecefi. W tym trybie dostgpne sa
nastgpujace argumenty linii polecen:

« --file - Sciezka do pliku, do ktérego wyeksportowane dane maja zostac zapisane; jesli plik ten juz
istnieje, dane wyeksportowane zostana dopisane na jego koficu; argument ten jest obowigzkowy

+ --from - data (w formacie RRRR-MM-DD), od ktérej nalezy zaczaé eksport danych; jesli zostanie
pominigta zostang wyeksportowane dane od najwczesniejszych dostgpnych

+ --to - data (w formacie RRRR-MM-DD), na ktdrej nalezy zakoniczy¢ eksport danych; jesli zostanie
pominigta zostang wyeksportowane dane do najpdZniejszych dostgpnych

+ Konfiguracja: Demon do dziatania wymaga poprawnie skonfigurowanego i dziatajacego
oprogramowania wview. Jako $ciezke do urzadzenia podana powinna zostaé $ciezka do katalogu, w
ktérm wview przechowuje pliki WLK. W konfiguracji nalezy umies$ci¢ wszystkie 148 parametrow,
gdyz taka ilo$¢ danych jest przechowywana w plikach WLK; jezeli dany model stacji nie obstuguje
wszystkich parametréw, ktére moga by¢ przechowywane w plikach WLK, to zostana one wypetnione
warto$cig NO_DATA.
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» Przyktadowa konfiguracja:

<device daemon="/opt/szarp/bin/wlkdmn" path="/var/wview/archive">
<unit id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1">
<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa temperatura zewnetrzna" short_n

<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" prior="1" ord
<raport title="WView - simulator" order="1"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa temperatura zewnetrzna" short_na
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="2"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa temperatura wewnetrzna" short_n
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="3"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa temperatura wewnetrzna" short_nai
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="6"/>
<raport title="WView - simulator" order="4"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:srednia dobowa temperatura zewnetrzna" short_name
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="2"/>
<raport title="WView - simulator" order="5"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:s$rednia dobowa temperatura wewnetrzna" short_name
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="5"/>
<raport title="WView - simulator" order="6"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalne dobowe ochlodzenie spowodowane wiatrem
<draw title="WView - wplyw wiatru, siornica i wilgoci" min="-40" max="50" prio
<raport title="WView - simulator" order="7"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalne dobowe ochitodzenie spowodowane wiatrem"
<draw title="WView - wplyw wiatru, sionca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="8"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalny dobowy punkt rosy" short_name="Trmx" d
<draw title="WView - punkt rosy" min="0" max="50" prior="3" order="1"/>
<raport title="WView - simulator" order="9"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalny dobowy punkt rosy" short_name="Trmn" dr
<draw title="WView - punkt rosy" min="0" max="50" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="10"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:$rednie dobowe ochtodzenie spowodowane wiatrem" s!
<draw title="WView - wplyw wiatru, siornica i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="11"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:$redni dobowy punkt rosy" short_name="Trsr" draw_.
<draw title="WView - punkt rosy" min="0" max="50" order="2"/>

<raport title="WView - simulator" order="12"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa zewnetrzna wilgotnos$é" short_nai
<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" prior="4" order="1"/>
<raport title="WView - simulator" order="13"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa zewnetrzna wilgotno$é¢" short_nam
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<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="14"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa wewnetrzna wilgotnos$dé¢" short_nai
<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="15"/>
</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa wewnetrzna wilgotnos$é" short_nam
<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" order="5"/>
<raport title="WView - simulator" order="16"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:srednia dobowa zewnetrzna wilgotnos$é" short_name=
<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" order="2"/>

<raport title="WView - simulator" order="17"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalne dobowe cisnienie atmosferyczne" short_
<draw title="WView - cisnienie atmosferyczne" min="700" max="800" prior="5" .
<raport title="WView - simulator" order="18"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalne dobowe cisnienie atmosferyczne" short_n
<draw title="WView - cidnienie atmosferyczne" order="3" min="700" max="800"/
<raport title="WView - simulator" order="19"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:s$rednie dobowe cisnienie atmosferyczne" short_nam
<draw title="WView - cidnienie atmosferyczne" min="700" max="800" order="2"/
<raport title="WView - simulator" order="20"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa predkosé¢ wiatru" short_name="vw
<draw title="WView - wiatr" min="0" max="200" prior="6" order="1"/>

<raport title="WView - simulator" order="21"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:srednia dobowa predkos$é¢ wiatru" short_name="vwsr"
<draw title="WView - wiatr" order="2" min="0" max="200"/>
<raport title="WView - simulator" order="22"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:catkowita dobowa odlegos$¢ przebyta przez wiatr" s
<draw title="WView - wiatr" min="0" max="4000" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="23"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa predkos$é¢ 10-minutowa wiatru" sh
<draw title="WView - wiatr" min="0" max="200" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="24"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:kierunek wiatru o maksymalnej dobowej predkosci"
<value int="0" name="N"/>
<value int="1" name="NNE"/>
<value int="2" name="NE"/>
<value int="3" name="ENE"/>
<value int="4" name="E"/>
<value int="5" name="ESE"/>
<value int="6" name="SE"/>
<value int="7" name="SSE"/>
<value int="8" name="S"/>
<value int="9" name="SSW"/>
<value int="10" name="SW"/>
<value int="11" name="WSW"/>
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<value int="12" name="W"/>

<value int="13" name="WNW"/>

<value int="14" name="NW"/>

<value int="15" name="NNW"/>

<raport title="WView - simulator" order="25"/>
</param>

<param name="WView:Simulator:kierunek wiatru o maksymalnej dobowej pred.

<value int="0" name="N"/>
<value int="1" name="NNE"/>
<value int="2" name="NE"/>
<value int="3" name="ENE"/>
<value int="4" name="E"/>
<value int="5" name="ESE"/>
<value int="6" name="SE"/>
<value int="7" name="SSE"/>
<value int="8" name="S"/>
<value int="9" name="SSW"/>
<value int="10" name="SW"/>
<value int="11" name="WSW"/>
<value int="12" name="W"/>
<value int="13" name="WNW"/>
<value int="14" name="NW"/>
<value int="15" name="NNW"/>
<raport title="WView - simulator" order="26"/>
</param>

<param name="WView:Simulator:catkowity dobowy opad deszczu"

<draw title="WView - deszcz" min="0" max="1000" prior="7" order="
<raport title="WView - simulator" order="27"/>

</param>

1vv/>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa intensywnos$¢ opadu deszczu"
<draw title="WView - deszcz"
<raport title="WView - simulator" order="28"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dobowa dawka promieniowania UV"

min="0" max="200" order="2"/>

10min

short_name="hdc" d

sho.

short_name="UV" d

<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="5" prior="8" order="1"/>
<raport title="WView - simulator" order="29"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalny dobowy indeks UV"

<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="16" order="2"/>

short_name="UVimx" d

<raport title="WView - simulator" order="30"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnej dobowe]j temperatury zewnetrznej"
<raport title="WView - simulator" order="31"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnej dobowe] temperatury zewnetrznej"
<raport title="WView - simulator" order="32"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnej dobowej temperatury wewnetrznej"
<raport title="WView - simulator" order="33"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnej dobowej temperatury wewnetrznej"
<raport title="WView - simulator" order="34"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maks. dobowego ochlodzenia spow.
<raport title="WView - simulator" order="35"/>

</param>

wiatrem"

115

sh



System SZARP - dokumentacja techniczna

<param name="WView:Simulator:czas min. dobowego ochtodzenia spow. wiatrem" sho

<raport title="WView - simulator" order="36"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnego dobowego punktu rosy" short_nam
<raport title="WView - simulator" order="37"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnego dobowego punkut rosy" short_name
<raport title="WView - simulator" order="38"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalne]j dobowe]j zewnetrznej wilgotnosci"
<raport title="WView - simulator" order="39"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnej dobowe]j zewnetrznej wilgotnosci"
<raport title="WView - simulator" order="40"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalne]j dobowe]j wewnetrznej wilgotnosci"
<raport title="WView - simulator" order="41"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnej dobowej wewnetrznej wilgotnosci"
<raport title="WView - simulator" order="42"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnego dobowego cisnienia atm." short_:
<raport title="WView - simulator" order="43"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnego dobowego cisnienia atm." short_n
<raport title="WView - simulator" order="44"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnej dobowe]j predkosci wiatru" short_.
<raport title="WView - simulator" order="45"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maks. dobowej predkosci 10min wiatru" short_.
<raport title="WView - simulator" order="46"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maks. dobowej intensywnos$ci opadu deszczu" s!
<raport title="WView - simulator" order="47"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnego dobowego indeksu UV" short_name
<raport title="WView - simulator" order="48"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dobowa mapa pogody" short_name="Map" draw_name="M
<raport title="WView - simulator" order="49"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dobowe prawidiowo odebrane pakiety z wiatromierza
<raport title="WView - simulator" order="50"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa energia sitoneczna" short_name="
<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="300" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="51"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:catkowita dobowa energia sitoneczna" short_name="E
<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="4000" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="52"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas oswietlenia sionecznego" short_name="ts" dra
<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="1000" order="5"/>
<raport title="WView - simulator" order="53"/>
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</param>
<param name="WView:Simulator:sumaryczne dzienne parowanie" short_name="par" dr
<draw title="WView - parowanie" min="0" max="50" prior="9" order="1"/>

<raport title="WView - simulator" order="54"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalne dobowe ocieplenie spowodowane stoncem"
<draw title="WView - wplyw wiatru, sionca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="55"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalne dobowe ocieplenie spowodowane sitoncem"
<draw title="WView - wpiyw wiatru, stonca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="56"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:s$rednie dobowe ocieplenie spowodowane sitoncem" sh
<draw title="WView - wplyw wiatru, sionca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="57"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa wartos$é¢ indeksu THSW" short_nam
<draw title="WView - indeksy temperaturowe"”" min="-40" max="50" prior="10" or
<raport title="WView - simulator" order="58"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa warto$¢ indeksu THSW" short_name
<draw title="WView - indeksy temperaturowe" min="-40" max="50" order="2"/>
<raport title="WView - simulator" order="59"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna dobowa warto$¢ indeksu THW" short_name
<draw title="WView - indeksy temperaturowe" min="-40" max="50" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="60"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa wartos$¢ indeksu THW" short_name=
<draw title="WView - indeksy temperaturowe" min="-40" max="50" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="61"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:ilos$¢ stopniodni zimnych" short_name="SDz" draw_n
<draw title="WView - indeksy temperaturowe" min="0" max="200" order="5"/>

<raport title="WView - simulator" order="62"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maks. dobowa temperatura z mokrego termometru" sh
<draw title="WView - wplyw wiatru, sionca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="63"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna dobowa temperatura z mokrego termometru
<draw title="WView - wpilyw wiatru, stonca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="64"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:s$rednia dobowa temperatura z mokrego termometru"
<draw title="WView - wplyw wiatru, sionca i wilgoci" min="-40" max="50" orde
<raport title="WView - simulator" order="65"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku N wiatru" short_name="twN
<raport title="WView - simulator" order="66"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku NNE wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="67"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku NE wiatru" short_name="tw
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<raport title="WView - simulator" order="68"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku ENE wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="69"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku E wiatru" short_name="twE
<raport title="WView - simulator" order="70"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku ESE wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="71"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku SE wiatru" short_name="tw
<raport title="WView - simulator" order="72"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku SSE wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="73"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku S wiatru" short_name="twS
<raport title="WView - simulator" order="74"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku SSW wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="75"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku SW wiatru" short_name="tw
<raport title="WView - simulator" order="76"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku WSW wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="77"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku W wiatru" short_name="twW
<raport title="WView - simulator" order="78"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku WNW wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="79"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku NW wiatru" short_name="tw
<raport title="WView - simulator" order="80"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas dominacji kierunku NNW wiatru" short_name="t
<raport title="WView - simulator" order="81"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalnej energii sitonecznej" short_name="
<raport title="WView - simulator" order="82"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maks. dobowego ocieplenia spow. sionicem" sho
<raport title="WView - simulator" order="83"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas min. dobowego ocieplenia spow. slonicem" shor
<raport title="WView — simulator" order="84"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maksymalne]j dobowe]j wartosci indeksu THSW" s
<raport title="WView - simulator" order="85"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnej dobowej wartosci indeksu THSW" sh
<raport title="WView - simulator" order="86"/>
</param>
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<param name="WView:Simulator:czas maksymalnej dobowej wartos$ci indeksu THW" sh

<raport title="WView - simulator" order="87"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas minimalnej dobowej wartos$ci indeksu THW" sho
<raport title="WView - simulator" order="88"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas maks. dobowej temp. z mokrego termometru" sh
<raport title="WView - simulator" order="89"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas min. dobowej temp. z mokrego termometru" sho
<raport title="WView - simulator" order="90"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:ilos$¢ stopniodni ciepiych" short_name="SDc" draw_.
<draw title="WView - indeksy temperaturowe" min="0" max="200" order="6"/>
<raport title="WView - simulator" order="91"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:flagi aktualnego rekordu" short_name="fl" draw_nal
<raport title="WView - simulator" order="92"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:czas aktualnego rekordu" short_name="t" draw_name
<raport title="WView - simulator" order="93"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:aktualna temperatura zewnetrzna" short_name="Tz"
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="8"/>
<raport title="WView - simulator" order="94"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna temperatura zewnetrzna" short_name="Tz
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="7"/>
<raport title="WView - simulator" order="95"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:minimalna temperatura zewnetrzna" short_name="Tzm
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="9"/>
<raport title="WView - simulator" order="96"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura wewnetrzna" short_name="Tw" draw_name
<draw title="WView - temperatury powietrza" min="-40" max="50" order="10"/>
<raport title="WView - simulator" order="97"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:cisnienie atmosferyczne" short_name="Pa" draw_nam
<draw title="WView - cidnienie atmosferyczne" min="700" max="800" order="4"/
<raport title="WView - simulator" order="98"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$¢ zewnetrzna" short_name="fz" draw_name=
<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" order="6"/>
<raport title="WView - simulator" order="99"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$¢ wewnetrzna" short_name="fw" draw_name=
<draw title="WView - wilgotnos$c¢" min="0" max="100" order="7"/>
<raport title="WView - simulator" order="100"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:liczba kliknie¢ deszczomierza" short_name="nd" dr
<raport title="WView - simulator" order="101"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna intensywnos$¢ opadu deszczu" short_name
<draw title="WView - deszcz" min="0" max="4000" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="102"/>
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</param>
<param name="WView:Simulator:predkosé¢ wiatru" short_name="vw" draw_name="Predk
<draw title="WView - wiatr" min="0" max="200" order="6"/>

<raport title="WView - simulator" order="103"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalna predkosé¢ wiatru" short_name="vwmx" dra
<draw title="WView - wiatr" min="0" max="200" order="5"/>
<raport title="WView - simulator" order="104"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:aktualny kierunek wiatru" short_name="Dw" draw_na
<value int="0" name="N"/>
<value int="1" name="NNE"/>
<value int="2" name="NE"/>
<value int="3" name="ENE"/>
<value int="4" name="E"/>
<value int="5" name="ESE"/>
<value int="6" name="SE"/>
<value int="7" name="SSE"/>
<value int="8" name="S"/>
<value int="9" name="SSW"/>
<value int="10" name="SW"/>
<value int="11" name="WSW"/>
<value int="12" name="W"/>
<value int="13" name="WNW"/>
<value int="14" name="NW"/>
<value int="15" name="NNW"/>
<raport title="WView - simulator" order="105"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:dominujacy kierunek wiatru" short_name="Dwd" draw
<value int="0" name="N"/>
<value int="1" name="NNE"/>
<value int="2" name="NE"/>
<value int="3" name="ENE"/>
<value int="4" name="E"/>
<value int="5" name="ESE"/>
<value int="6" name="SE"/>
<value int="7" name="SSE"/>
<value int="8" name="S"/>
<value int="9" name="SSW"/>
<value int="10" name="SW"/>
<value int="11" name="WSW"/>
<value int="12" name="W"/>
<value int="13" name="WNW"/>
<value int="14" name="NW"/>
<value int="15" name="NNW"/>
<raport title="WView - simulator" order="106"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:prawidiowo odebrane pakiety z wiatromierza" short,
<raport title="WView - simulator" order="107"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:aktualna energia sitoneczna" short_name="Es" draw_:
<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="300" order="7"/>
<raport title="WView - simulator" order="108"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:maksymalna energia sitoneczna" short_name="Esmx" d
<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="300" order="6"/>
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<raport title="WView - simulator" order="109"/>
</param>

<param name="WView:Simulator:aktualny indeks UV"

<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="16"

<raport title="WView - simulator" order="110"/>
</param>

<param name="WView:Simulator:maksymalny indeks UV"

<draw title="WView - promieniowanie" min="0" max="16"

<raport title="WView - simulator" order="111"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura 1lisci 1"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="112"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura lisci 2"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="113"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura lisci 3"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="114"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura lisci 4"
<draw title="WView - temperatury lisci 1 gleby"
<raport title="WView - simulator" order="115"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowe informacije
<raport title="WView - simulator" order="116"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:prognoza pogody"
<raport title="WView - simulator" order="117"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:parowanie"
<draw title="WView - parowanie" min="0" max="50"
<raport title="WView - simulator" order="118"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura gleby 1"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="119"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura gleby 2"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="120"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura gleby 3"
<draw title="WView - temperatury lisci 1 gleby"
<raport title="WView - simulator" order="121"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura gleby 4"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="122"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:temperatura gleby 5"
<draw title="WView - temperatury lisci i gleby"
<raport title="WView - simulator" order="123"/>

</param>

short_name="Uvi"

short_name="Prg"

short_name="par"

draw_name="1:
order="9"/>

short_name="UVimx" draw_nam

order="8"/>

short_name="T1l1l" draw_name="
min="-40" max="50" prior="11

short_name="T12" draw_name="
min="-40" max="50" order="2"

short_name="T13" draw_name="
min="-40" max="50" order="3"

short_name="T14" draw_name="
min="-40" max="50" order="4"

o promieniowaniu" short_name

draw_name="Prog

draw_name="Parowanie"
order="2"/>

short_name="Tgl" draw_name="
min="-40" max="50" order="5"

short_name="Tg2" draw_name="

min="-40" max="50" order="6"

short_name="Tg3" draw_name="
min="-40" max="50" order="7"

short_name="Tg4" draw_name="
min="-40" max="50" order="8"

short_name="Tg5" draw_name="
min="-40" max="50" order="9"
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<param name="WView:Simulator:temperatura gleby 6"

short_name="Tg6" draw_name="

<draw title="WView - temperatury lisdci i gleby" min="-40" max="50" order="10

<raport title="WView - simulator" order="124"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos¢ gleby 1" short_name="fgl"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ 1lisci i gleby" min="0" max="50"
<raport title="WView - simulator" order="125"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$¢é¢ gleby 2" short_name="fg2"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="50"

<raport title="WView - simulator" order="126"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$é¢ gleby 3" short_name="fg3"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="50"
<raport title="WView - simulator" order="127"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$¢ gleby 4" short_name="fg4"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="50"
<raport title="WView - simulator" order="128"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos¢ gleby 5" short_name="fg5"
<draw title="WView - wilgotnos¢ 1lisci i gleby" min="0" max="50"

<raport title="WView - simulator" order="129"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$¢ gleby 6" short_name="fg6"
<draw title="WView — wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="50"
<raport title="WView - simulator" order="130"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotno$¢é¢ 1lisci 1" short_name="f11"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="15"
<raport title="WView - simulator" order="131"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos$¢ 1lisci 2" short_name="f1l2"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ 1lisci i gleby" min="0" max="15"
<raport title="WView - simulator" order="132"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos¢ 1lisci 3" short_name="f13"
<draw title="WView - wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="15"

draw_name="W
order="5"/>

draw_name="W
order="6"/>

draw_name="W
order="7"/>

draw_name="W
order="8"/>

draw_name="W
order="9"/>

draw_name="W
order="10"/>

draw_name="W
prior="12" o

draw_name="W
order="2"/>

draw_name="W
order="3"/>

<raport title="WView - simulator" order="133"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:wilgotnos¢é¢ 1lisci 4" short_name="f14" draw_name="W
<draw title="WView - wilgotnos$¢ lisci i gleby" min="0" max="15" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="134"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 1" short_name="Tdl" draw_na
<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" prior="13" or
<raport title="WView - simulator" order="135"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 2" short_name="Td2" draw_na
<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" order="2"/>
<raport title="WView - simulator" order="136"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 3" short_name="Td3" draw_nal
<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="137"/>

</param>
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<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 4" short_name="Td4" draw_na

<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="138"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 5" short_name="Td5" draw_na
<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" order="5"/>
<raport title="WView - simulator" order="139"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 6" short_name="Td6" draw_nai
<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" order="6"/>
<raport title="WView - simulator" order="140"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa temperatura 7" short_name="Td7" draw_nai
<draw title="WView - temperatury dodatkowe" min="-40" max="50" order="7"/>
<raport title="WView - simulator" order="141"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 1" short_name="fdl" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnos$ci dodatkowe" min="0" max="100" prior="14" ord
<raport title="WView - simulator" order="142"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 2" short_name="fd2" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnosci dodatkowe" min="0" max="100" order="2"/>

<raport title="WView - simulator" order="143"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 3" short_name="£fd3" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnosci dodatkowe" min="0" max="100" order="3"/>
<raport title="WView - simulator" order="144"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 4" short_name="fd4" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnosci dodatkowe" min="0" max="100" order="4"/>
<raport title="WView - simulator" order="145"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 5" short_name="fd5" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnos$ci dodatkowe" min="0" max="100" order="5"/>
<raport title="WView - simulator" order="146"/>

</param>

<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 6" short_name="fd6" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnosci dodatkowe" min="0" max="100" order="6"/>

<raport title="WView - simulator" order="147"/>
</param>
<param name="WView:Simulator:dodatkowa wilgotnos$¢ 7" short_name="fd7" draw_nam
<draw title="WView - wilgotnosci dodatkowe" min="0" max="100" order="7"/>
<raport title="WView - simulator" order="148"/>
</param>
</unit>
</device>

7.53. Sterownik zmddmn

« Zgodno$¢ ze specyfikacja: 2 .
+ Obstugiwane urzadzenia: Licznik energii elektrycznej LandisGyr ZMD405CT44.2407.
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» Konfiguracja: Demon moze na zadany okres czasu zostac zdezaktywowany (zamyka port, wstawia do
segmentu pamieci parcook’a wartosci SZARP_NO_DATA §$pi). Okresy dezaktywacji demona okresla
si¢ za pomoca parametréw linii komend. Np. wywotanie programu w sposéb nastgpujacy:

zmddmn 3 /dev/ttySO -t 12:00 10 -t 18:05 13

spowoduje, ze w godzinach 12:00-12:10 oraz 18:05-18:18 demon nie bedzie aktywny. llo$¢ okreséw
dezaktywacji jest dowolna.

8. Format bazy SzarpBase

SzarpBase to nazwa nowego formatu bazy danych historycznych SZARP. Zastosowano prosty format
plikowy, ktéry ma utatwic operacje na bazie (kopiowanie, modyfikacj¢ i usuwanie danych), uproscic¢
aplikacje korzystajace z bazy a takze uniezalezni¢ system SZARP od ostatniego komercyjnego elementu,
jakim byta biblioteka CodeBase.

8.1. Format plikéw bazy

Baza jest trzymana w drzewie katalogéw o strukturze Grupa/Jednostka/Parametr, gdzie Grupa,
Jednostka i Parametr to odpowiednie czgSci petnej nazwy parametru. Kazdy plik zawiera dane o
prébkach 10-minutowych jednego parametru z jednego miesiaca. Nazwa pliku jest tworzona na
podstawie daty (roku i miesiaca), ktérego dotycza dane.

Pelna sciezka do pliku bazy sktada sig z:

1. Nazwy parametru poddanej konwersji - wszystkie znaki ASCII o kodach spoza zakreséw 48 (0) - 49
9), 65 (A) -90 (2), 97 (a) - 122 (z) (czyli wszystko poza cyframi i literami alfabetu facifiskiego)
zamieniane sa na znak o kodzie 64 (_), poza polskimi literami, ktére zamieniane sa na odpowiedniki
z alfabetu angielskiego (np. 3’ na ’a’ itp.) i poza znakiem ’:* ktéry zamieniany jest na’/’.

2. 7Znaku /.

3. Daty (miesiaca) w formacie RRRRMM, gdzie RRRR to rok (cztery cyfry), a MM to miesiac (dwie
cyfry).

4. Kropki (.).
5. Rozszerzenia szb.

Przyktadowo informacje o parametrze Kociot 1:Sterownik:temperatura zadana z lutego 2003 roku beda
trzymane w pliku o Sciezce dostgpu Kociol 1/Sterownik/temperatura_zadana/200302.szb.

UWAGA! Sposob konwersji wymusza ostrzejsze wymagania dotyczqce nazw parametrow niz sam format
konfiguracji IPK - muszq one by¢ rozne takze po konwersji!

Wszystkie daty dotyczace bazy odnosza si¢ do strefy czasowej Greenwich (UTC).

Kazdy plik sktada sig tablicy liczb typu short int (2 bajty, Little Endian) ze znakiem, bedacych
warto$ciami prébek parametru. Tablica moze mie¢ dlugos¢ taka, ile prébek miesci si¢ w danym miesiacu,

np. dla lutego 2003 (28 dni) i prébek 10-minutowych bedzie to 6%24*28 = 4032 liczb. Specjalna warto$¢
-32768 oznacza brak danych. Danych na koncu pliku moze brakowaé, ’dziury’ w Srodku musza by¢
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wypelniane wartos$cia -32768. Z formatu pliku nie wynika bezposrednio, co ile zbierane sa prébki. W
bazie nie sa zapisywane zadnego rodzaju Srednie.

Standardowo baza w nowym formacie znajduje si¢ w katalogu /opt/szarp/prefix/szbase.

8.2. Konwersja bazy na nowy format

Konwersja istniejacej bazy danych na nowy format nie jest trudna. Czynnos$ci do wykonania na
serwerze to po kolei:

1. Instalacja najnowszej wersji SZARP - starsze moga nie obstugiwac¢ nowego formatu bazy lub
posiada¢ nieusunigte btedy. Upgrade SZARP’a bgdzie tez zwykle potrzebny wszgdzie, gdzie baza
ma by¢ ogladana.

2. Wytqczenie parstarta - zalecane, bedziemy operowac na bazie i konfiguracji. Cata operacja nie
powinna trwac zbyt dlugo, wigc dziura w bazie raczej nie powinna przekroczy¢ 1 lub 2 prébek.

3. Konwersja bazy - uruchamiamy program cb2szb, jezeli trzeba to z odpowiednia opcja
’-Dprefix=nazwa’. Program wypisuje stopiefi zaawansowania konwersji. Stara baza nie jest
kasowana. Konwersj¢ mozna przerwaé w dowolnej chwili, program wypisze wtedy tak zwany
znacznik czasowy (timestamp), ktéry mozna uzy¢ wraz z opcja ’-t” do kontynuowania konwersji w
momencie kiedy zostata przerwana. W przypadku btedéw w bazie nalezy uruchomié program z
przetacznikiem *-m’, spowoduje to zastapienie blednych prébek 10-minutowych wartoSciami
Srednimi (8-godzinnymi lub - gdyby te takze okazaly si¢ blgdne - dziennymi).

Aby unikna¢ koniecznos$ci przesylania catej wygenerowanej nowej bazy przez mechanizm BODAS,
mozna konwersje¢ rownolegle uruchomié na innych komputerach, gdzie baza ma by¢ przegrana, np.
na serwerze praterm.com.pl.

Na uszkodzonej bazie sztu zaobserwowano objaw w postaci utworzenia plikéw o dacie z 1969 roku.
Pliki te nalezato skasowaé, aby dziatat program przegladajacy.

4. Zmiana indekséw na "auto". Operacja ta jest opcjonalna, ale pozbycie si¢ tradycyjnych indekséw
byto jednym z powodéw powstania nowego formatu bazy, wigc warto to zrobié. Wszystkie wartosci
atrybutéw base_ind w pliku konfiguracyjnym params . xm1 nalezy zamienié na "auto”. Od tego
momentu na konfiguracji nie mozna juz wywotywaé szarp2ipk - zobacz tez Sekcja 5.3.4. Nastgpnie
mozna wygenerowaé konfiguracje w formacie SZARP 2.1 za pomoca ipk2szarp (bez opcji ’-0’!).

5. Zmiana konfiguracji parstart.cfg. Plik /etc/szarp/parstart.cfg nalezy zmodyfikowaé tak, aby
zamiast programu meaner uruchamiany byl meaner3 - odpowiednie zmienne powinny mie¢ wartosc:

MEANER=0
MEANER3=1

6. Kontrola poprawnosci szarp.cfg. Plik /etc/szarp/szarp.cfg powinien zawiera¢ deklaracje
parametrOw wymaganych przez program meaner3 oraz program przegladajacy korzystajacy z nowej
bazy. Najprosciej osiagnac to przez upewnienie si¢, ze na poczatku pliku znajduje si¢ dyrektywa
Sinclude wczytujaca najnowsza wersje pliku szarp_in.cfg. Warto sprawdzié takze, czy
mechanizm BODAS przegra katalogi szbase.

7. Ponowne uruchomienie parstarta. 1 to powinno by¢ wszystko. W razie czego informacji o
przyczynach btedéw nalezy szuka¢ w logach. Zobacz tez Sekcja 9.
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8.3. Program extrszb

Program extrszb jest tekstowym narzedziem stuzacym do odczytywania danych z bazy w formacie
SzarpBase i konwersji ich do postaci, ktéra moze by¢ wczytana przez arkusz kalkulacyjny.

Program extrszb pozwala na wczytanie danych z bazy w formacie SzarpBase do arkusza kalkulacyjnego.
Jest to narze¢dzie uruchamiane z linii poleceni. Argumentami programu sa nazwy parametréw, dla ktérych
maja zosta¢ odczytane dane. Program wypisuje wyniki dzialania na standardowe wyjscie lub do
zadanego pliku. Na wyjsciu program produkuje tabelg, ktérej kolumny odpowiadaja parametrom, a w
wierszach znajduja si¢ kolejne wartosci probek parametréw - wiersze sg posortowane po czasie.
Odczytywanie parametréw z bazy mozna przerwac przez wcisnigcie Ctrl-C. Opcje i argumenty moga
by¢ podane w dowolnej kolejnosci, chyba ze co$ innego wynika z ich opiséw. Mozliwe sa nastgpujace:

Notatka: Najbardziej aktualny spis mozliwych opcji mozna uzyskaé uruchamiajgc program z opcjig
——help.

« Wybér parametrow
Wyboru parametréw mozna dokonaé na jeden z dwdch sposobdow:

- Podajac pelne nazwy parametréw jako argumenty do programu. Mozna poda¢ dowolng liczbe
parametrow. Poniewaz w wigkszoSci wypadkdéw nazwy parametréw zawieraja spacje, trzeba
zamknac¢ je w cudzystowy.

« Uzywajac opcji --file=<NAME> lub -f <NAME>, ktérej argumentem jest nazwa pliku
zawierajacego nazwy parametréw, po jednej nazwie na lini¢. Opcje mozna podaé wiele razy i
mozna ja taczy¢ z podawaniem parametréw za pomoca argumentéw programu.

Program sprawdza czy parametry o podanych nazwach istnieja w konfiguracji, jezeli nie, wypisuje
komunikat o nazwie blgdnego parametru i koficzy dziatanie z btgdem. Konieczne jest podanie
przynajmniej jednego parametru, za pomoca dowolnego z powyzszych sposobéw. Niepodanie zadnego
parametru powoduje zakoficzenie programu z bigdem.

« Wybér zakresu czasowego

Zakres czasu dla jakiego maja by¢ wypisane dane mozna okresli¢ na jeden z dwdch sposobdéw - albo
podajac czas poczatkowy i koficowy, albo okreslajac miesiac dla jakiego maja by¢ wypisane dane.
Podanie zakresu czasowego na jeden z tych sposobdw jest wymagane.

+ Opcja --date-format=<STRING > lub -D <STRING > okresla format, w jakim ma by¢ podana
data dla opcji -s i -e. Format powinien by¢ zgodny z zawartym w opisie funkcji strptime (zobacz
man strptime). Domyslnie jest to ,,% Y-%m-%d %H:%M”, czyli data podawana jest w postaci np.
,2004-03-11 23:50”. Format dotyczy opcji ktore wystepuja w linii komend za nim, a przed kolejna
zmiang formatu. W ten sposéb mozna podaé rézne formaty dla daty poczatkowej i koricowej
(dwukrotnie uzywajac opcji -D).

+ Opcja --start=<DATE > lub -s <DATE> okresla datg i czas pierwszej probki, jaka zostanie
odczytana z bazy. Podana data moze ulec zaokragleniu zaleznie od zazadanego typu Sredniej (np.
jezeli chcemy $rednie miesigczne, liczy¢ si¢ bedzie tylko podany rok i miesiac). Jezeli podamy ta
opcje, wymagana jest takze opcja -e. Format daty jest okreSlany przez opcje -D lub domySIny
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(zobacz wyzej). Podany czas jest interpretowany zgodnie ze strefa czasowa ustawiong w systemie
operacyjnym.

+ Opcja --end=<DATE> lub -e <DATE>okresla datg i czas pierwszej probki, ktora nie zostanie
uwzgledniona przy odczytywaniu danych. W przypadku prébek 10-minutowych nalezy wigc podaé
czas o 10 minut p6Zniejszy niz ostatnia dana, jaka chcemy odczyta¢. Podany czas musi by¢
p6Zniejszy niz podany czas pierwszej probki, takze po zaokragleniu wynikajacym z typu zazadane;j
Sredniej. Zobacz tez uwagi do poprzedniej opcji.

+ Opcja --month=<YYYYMM> lub -m <YYYYMM> umozliwia podanie zakresu dat w
alternatywny sposéb. Jej argumentem jest napis sktadajacy si¢ z szesciu cyfr okreSlajacych kolejno
rok a nastgpnie miesiac, ktéry nas interesuje - np. ,,200311” to listopad 2003 roku. Inaczej niz w
przypadku poprzednich opcji, czas nie jest interpretowany wzgledem ustawionej strefy czasowe;.
Wypisywana jest zawarto$¢ pliku bazy SzarpBase odnoszaca si¢ do probek z podanego miesiaca, a
wigc czas odnosi si¢ do strefy Greenwich. Stad tez zaleznie od tego czy mamy do czynienia z
czasem letnim czy zimowym, na wyj$ciu mozemy otrzymac prébki np. od godziny 1:00 pierwszego
dnia miesiaca, do godziny 0:50 pierwszego dnia nastgpnego miesiaca (bo daty na wyjéciu podane sa
w lokalnej strefie czasowej).

Opcji -s i -e nie mozna taczy¢ z -m - nalezy wybraé jeden ze sposobéw okre§lania zakresu czasowego.
« Typ wypisywanych prébek
+ Opcja --probe=<TYPE> lub -p <TYPE> okresla typ prébki (rodzaj Sredniej), jaka bedzie
wypisywana. Mozliwe sa nastgpujace:
« I0min - pojedyncza probka, czyli Srednia z 10 minut, jest to warto§¢ domy$lna.
« hour - $rednia godzinna.
+ Shour - Srednia z 8 godzin.
« day - Srednia z dnia.
« week - Srednia z tygodnia.
- month- Srednia z miesiaca.

- liczba - dlugos¢ probki w sekundach, np. dla liczenia $rednich 12 godzinnych powinniSmy podaé
warto$¢ 60 * 60 * 12 czyli 43200.

Typ wybranej probki ma wptyw zaréwno na interpretacj¢ ustawionej daty korca i poczatku danych,
jak i na postaé¢ wypisywanej daty.

+ Format wyjScia Program umozliwia wypisywanie danych w jednym z kilku wybranych formatéw.
Domyslnie dane wypisywane sa na standardowe wyjscie w formacie CSV - pola tekstowe oddzielone
przecinkami. Wiersze zawierajace tylko wartoSci BRAK DANYCH nie sa drukowane. WartoSci te w
pozostatych wierszach sa zastgpowane przez napis NO_DATA. DomySlne ustawienia mozna zmieni¢
jedna z nastgpujacych opcji:

+ --csv lub -c¢ ustawia format danych wyjsciowych na CSV, jest to ustawienie domys$lne.

« =--xml lub -x ustawia format danych na XML. Na wyjsciu produkowany jest dokument o formacie
okreslanym przez schemat RelaxNG z pliku resources/dtd/szbase—extr.rng. Format pliku
jest dos¢ prosty, oto przyktad:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>
<extracted xmlns="http://www.praterm.com.pl/SZARP/extr" raw="no">
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<header>
<param>Kociol 1l:Sterownik:temperatura zadana</param>
<param>Kociol 1l:Sterownik:temperatura wody za kotlem</param>
</header>
<data>
<row>
<time>2003-11-02 10:00</time>
<value>105.0</value><value>22.7</value>
</row>
<row>
<time>2003-11-02 10:10</time>
<value>105.0</value><value>22.6</value>
</row>
<row>
<time>2003-11-02 10:20</time>
<value>105.0</value><value>22.7</value>
</row>
<row>
<time>2003-11-02 10:30</time>
<value>105.0</value><value>22.7</value>
</row>
<row>
<time>2003-11-02 10:40</time>
<value>105.0</value><value>22.7</value>
</row>
<row>
<time>2003-11-02 10:50</time>
<value>105.0</value><value>22.7</value>
</row>
</data>
</extracted>

--openoffice lub -O powoduje wygenerowanie pliku w formacie OpenOffice Calc (arkusza
kalkulacyjnego z pakietu OpenOffice). Wybranie tego formatu zmusza takze do okreslenia pliku
wyjSciowego (za pomoca opcji -0) - nie jest mozliwe wypisanie pliku na standardowe wyjscie.

--output=<FILE> lub -0 <FILE> ustawia plik wyjSciowy (zamiast standardowego wyjscia).
Opcja ta implikuje -O (format wyjsciowy OpenOffice Calc), chyba ze zostanie ustawiony inny
format za pomoca opcji -c lub -x.

--no-data=<TEXT> lub -N <TEXT> ustawia tekst, jaki bedzie wypisywany zamiast wartosci
BRAK DANYCH, domySlInie jest to NO_DATA.

--delimiter=<TEXT> lub -d <TEXT > ustawia separator dla formatu CSV (domyS$lnie sg to dwa
znaki - przecinek i spacja). Uzycie opcji implikuje format CSV, nie mozna jej wigc taczy¢ z -O lub
-X.

--empty lub -E powoduje, ze wypisywane beda takze wiersze zawierajace same wartoSci BRAK
DANYCH - domySlnie wiersze takie sa opuszczane.

--raw lub -r okredla, ze wartoSci parametréw maja by¢ wypisane bezposrednio w takiej postaci, w
jakiej znajduja si¢ w bazie, bez konwersji wynikajacej z zadeklarowanej precyzji parametrow.
Domyslnie konwersja taka jest wykonywana.

Wypisywanie postepu konwersji

« Opcja --progress lub -P powoduje, ze na stderr wypisywane bgda informacje o postgpach w
konwersji w szczegdlnosci przyblizone procentowe zaawansowanie konwersji (okre§lane na
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podstawie przedziatu czasowego jaki pozostat). Po zakoriczeniu wiasciwej konwersji program moze
wypisa¢ informacj¢ o kompresji pliku OpenOffice. Program informuje tez o zakoficzeniu dziatania
wypisujac komunikat Completed.

« Ustawianie zmiennych libpar

+ Tradycyjnie dla programéw SZARP opcja -D<name>=<value> pozwala na ustalenie wartosci
zmiennej biblioteki libpar. Zwykle bedzie potrzeba wybrania bazy danych przez uzycie opcji typu
-Dprefix=prza.

» Pozostale opcje
+ --debug=<LEVEL> - ustala poziom waznoS$ci wypisywanych komunikatéw, od 0 (tylko powazne
btedy) do 10 (wszystko), domySlnie jest to 2.
« =-help lub -? - wypisuje pomoc dla programu.
- --usage - wypisuje skrécong pomoc dla programu - spis opcji i argumentéw.

« --version lub -V - wypisuje informacj¢ o wersji programu.

Program korzysta z biblioteki libpar, wezytuje za jej pomoca nastgpujace parametry:

« IPK - sciezka do pliku konfiguracyjnego z formacie IPK, parametr wymagany, czytany z sekcji
globalne;j.

« datadir - gtéwny katalog z baza w formacie SzarpBase, parametr wymagany, czytany z sekcji
globalne;.

+ oo_script - Sciezka do skryptu kompresujacego podany plik XML do dokumentu OpenOffice’a.
Parametr jest czytany z sekcji extrszb, nie jest wymagany, ale bez niego nie bedzie mozna generowac
dokumentéw OpenOffice.

8.4. Program szbedit

Program szbedit stuzy do edycji plikéw bazy SzarpBase - dodawania, usuwania i modyfikowania
danych. Przyjmuje jeden argument - Sciezke do pliku z danymi. Do otwarcia pliku uzytkownik musi mie¢
prawa zapisu do niego.

Jezeli nazwa pliku zawiera rok i miesiac, program na tej podstawie jest w stanie wyswietlajac dane
podawac czas lokalny. Jesli nie, to podaje czas w strefie czasowej UTC.

Opis elementéw ekranu i sposobu obstugi mozna uzyska¢ po uruchomieniu programu i nacis$nigciu
klawisza F1.

129



System SZARP - dokumentacja techniczna

8.5. Import danych do bazy - program szbwriter

Program szbwriter jest aplikacja umozliwiajaca wydajne importowanie do bazy w formacie SzarpBase
danych z innego Zrédta. Umozliwia:

« Automatyczne dodawanie do konfiguracji nieistniejacych w niej parametrow.

+ Automatyczne tworzenie nazw wykreséw, jednostek, okien wykreséw i nazw skréconych.
« Wyliczanie zakresu wartoSci dla wykreséw parametrow.

+ Obstuge parametrow o wartosciach przechowywanych w dwoch stowach.

Program zostal wykorzystany do realizacji importu do SZARP’a danych z regulatoréw weztow
obstugiwanych przez system InTouch lub Mikrob PRO-2000 (zobacz Sekcja 10).

8.5.1. Konfiguracja programu

Program korzysta z biblioteki libpar (Sekcja 4). Wymaga czytanych z sekcji meaner3 lub globalne;j
parametrow datadir, IPK i czytanych z sekcji szbwriter opcjonalnych log oraz log_level. Opis znaczenia
tych parametréw znajduje si¢ w rozdziale Sekcja 9.1. Mozna oczywiscie podawac takze w linii komend
parametry inicjalizujace zmienne libpar, takie jak -Dprefix=xxx.

Program korzysta z opcjonalnego parametru double_match, czytanego z sekcji szbwriter. Parametr ten
ma postaé wzorca powtoki (shell pattern) opisujacego nazwy parametréw, ktére maja by¢ zapisywane w
dwéch stowach (4 bajty). Przyktadowo, dla weztéw Samson, parametr bedzie miat zwykle postac:

:szbwriter
double_match=@ (¥—-energial|-objetosc)

Wigcej informacji o wzorcach powtoki mozna uzyska¢ wydajac komendg info fnmatch.

W tej samej sekcji pliku szarp.cfg moze si¢ znajdowac parametr fill_how_many. Jego wartoScia jest
liczba, okreslajaca ile ewentualnych pustych prébek nalezy przy zapisie zastapic aktualnie zapisywang
wartoS$cia. Przydatny jest do likwidowania ’dziur w wykresach’, wystepujacych w sytuacji gdy przerwy
miedzy danymi wejSciowymi wynosza wigcej niz 10 minut. DomySIna warto$¢ parametru to 0. Oprécz
wypetniania 10 minutowych luk, uzupetniane sa réwniez odpowiadajace im 10 sekundowe prébki.
Mozna wytaczy¢ zapisywanie 10 sekundowych prébek, uruchamiajac program z parametrem —p.

W linii komend mozna poda¢ jeden, opcjonalny, parametr - nazwe konfiguracji. Wykorzystywany jest on
tylko, jezeli konfiguracja opisana parametrem IPK nie istnieje i bedzie tworzona od nowa.

Dodatkowe opcje programu to —n, wymuszajaca dodanie nowo napotkanych parmateréw do konfiguracji
i zapis tak zmodyfikowanej konfiguracji do pliku params.xml, oraz —p, wylaczajaca zapisywanie obok
zwyktych prébek 10-minutowych takze prébek 10-sekundowych (o ile sa skonfigurowane w pliku
szarp.cfqg).

Liste opcji i spos6b konfiguracji programu mozna wyswietli¢ uruchamiajac program z opcja ——help.
8.5.2. Dane wejsciowe

Program czyta dane ze standardowego wejscia. Spodziewa sig¢ linii nastgpujacej postaci:

<nazwa parametru> <rok> <miesiac> <dzien> <godzina> <minuta> <wartosé>
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Jezeli ktores z p6l ma zawieraé spacje, to powinno byé wzigte w podwdéjny cudzystéw. Znak cudzystowu
moze si¢ pojawié, o ile zostanie poprzedzony znakiem ’\’. Przyklad:

"Bardzo:fajna:nazwa z \"cudzysiowem\"" 2004 10 28 20 19 6.38

Dodatkowo, jezeli nazwa parametru konczy si¢ wyrazeniem w nawiasach kwadratowych, to przyjmuje
si¢ ze wyrazenie w nawiasach jest nazwa jednostki dla danego parametru. Nazwa jednostki dluzsza niz 5
znakow zostanie obcigta do pierwszych 5 znakow.

Program wczytuje kolejne linie z wejscia. Jezeli parametr o podanej nazwie nie istnieje w konfiguracji a
uzyto opcji —n, jest do niej dodawany jako parametr definiowalny.

Jezeli nazwa parametru pasuje do wzorca dla parametréw dwustownych (patrz Sekcja 8.5.1), to precyzja
parametru jest ustawiana na 0, tworzone s3a dwa parametry definiowalne o nazwach powstatych przez
dodanie do nazwy z wejScia napiséw ’Isw’ i 'msw’, a sam parametr jest dodawany jako parametr
definiowalny przegladajacego, z odpowiednia formula sklejajaca dwa parametry definiowalne.

Jezeli nowy parametr nie jest "dwustowny", to jego precyzja jest ustalana na podstawie iloSci miejsc po
przecinku w polu wartoSci.

Zaréwno ustalanie, czy parametr ma by¢ zapisywany w dwoéch stowach, jak i ustalanie precyzji
parametru odbywa si¢ tylko raz - przy pierwszym wystapieniu parametru na wejsciu. Nie jest mozliwa
zmiany tych wtasno$ci péZniej, gdyz wymagatoby to konwersji zapisanych wczesniej do bazy danych.

Podana wartos$¢ jest zapisywana do bazy, przy czym jezeli bezposrednio po sobie wystapi wigcej
wartosci, ktére mieszcza si¢ w jednej 10-minutowej prébee (a wige np. warto$€ z 10:101 10:15), to do
bazy zostanie zapisana ich $rednia.

Jezeli skonfigurowano zapisywanie probek 10-sekundowych za pomocga programu prober, oraz nie uzyto
opcji —p, to program zapisze takze probki 10-sekundowe.

Puste miejsca zostana wypetnione wartoSciami NO_DATA.

Ze wzgledu na fakt, ze program stara si¢ jak najdtuzej nie zamykac otwartego pliku, najbardziej wydajnie
bedzie pracowat jezeli wartosci dla jednego parametru beda wystgpowaty bezposrednio po sobie.

Podsumowujac powyzsze - prawidtowe i efektywne dziatanie programu wymaga aby linie wejSciowe

byly pogrupowane najpierw po nazwie parametru, a nastgpnie posortowane po dacie i czasie wartoSci.
Najprosciej uzyskac to przez wygenerowanie pliku, w ktérym wartos$ci daty i czasu beda zapisane na

stalej iloSci znakéw (dopelnione zerami), a nastgpnie posortowanie go programem sort.

9. Instrukcja obstugi programu meaner3

Program meaner3 jest nastgpng wersja demona meaner zapisujacego warto$ci parametréw do bazy.
Najwazniejsze réznice w nowej wersji to zmiana formatu bazy danych na SzarpBase (Sekcja 8),
udoskonalony mechanizm Bodas o wigkszych mozliwoSciach, a takze wiele innych poprawek, migdzy
innymi lepsze logowanie informacji o ewentualnie pojawiajacych si¢ bigdach.
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9.1. Konfiguracja programu

Program korzysta z biblioteki libpar, wezytuje za jej pomoca nastgpujace parametry:

« IPK - Sciezka do pliku konfiguracyjnego z formacie IPK, parametr wymagany, czytany z sekcji
globalne;j.

« datadir - gtéwny katalog z baza w formacie SzarpBase, parametr wymagany, czytany z sekcji
globalne;.

« parcook_path - ciezka do pliku, uzywana do tworzenia identyfikatora dla mechanizméw komunikacji
z programem parcook (IPC). Parametr wymagany, czytany z sekcji globalne;j

+ log_level - poziom logowania, parametr opcjonalny czytany z sekcji meaner3 badz globalne;j.
DomyS$lna wartos$¢ - 2.

« log - plik z logiem programu; parametr opcjonalny czytany z sekcji meaner3 badz globalne;j.

9.2. Wykonywanie zadan w programie meaner3

W systemie konieczne jest okresowe wykonywanie pewnych dziatar - np. sychronizacji danych z
innymi komputerami. Mozna by do tego wykorzystywaé standardowe mechanizmy systemu
operacyjnego (cron), ale ze wzgledu na konieczno$¢ synchronizacji tych dziatafi z zapisem do bazy
SZARP, utworzono oddzielny mechanizm, realizowany przez proces zapisujacy do bazy - meaner3.

Dziatanie mechanizmu jest nastgpujace:

Konfiguracja sktada si¢ z szeregu sekcji, opisujacych zadania do wykonania. Program po zakoniczeniu
cyklu zapisu danych do bazy (wykonywane co 10 minut) rozpoczyna przegladanie sekcji w kolejnosci
ich wystapienia w pliku konfiguracyjnym. Jezeli czas uruchomienia sekcji zgadza si¢ z aktualnym
czasem, badz tez sekcja byta w poprzednim cyklu wykonana z btgdem i ma by¢ powtdérzona,
wykonywana jest przypisana do sekcji komenda.

Jezeli wykonywana sekcja jest skonfigurowana do wykonywania réwnolegtego, program przechodzi do
przegladania nastgpnych sekcji. Jesli nie, przegladanie sekcji jest przerywane do czasu zakorniczenia
wykonywania ostatnio przegladanej sekcji.

Wykonywanie sekcji koiiczy si¢ albo z powodu zakoriczenia wykonywania przypisanej do niej komendy,
albo z powodu przekroczenia limitu czasu dla sekcji. Limit ten jest ustalany dla kazdej sekcji osobno, w
szczegdlnosci sekcja moze nie mie€ limitu. Jezeli sekcja skonczy si¢ z btedem lub zostanie przerwana z
powodu przekroczenia limitu czasu, to bedzie powtdrzona w nastgpnych cyklach, o ile zostanie to
skonfigurowane.

Jezeli sekcja nie ma limitu czasowego lub jej limit czasowy jest na tyle duzy, ze jest nadal wykonywana
w trakcie kolejnego cyklu w ktérym powinna by¢ uruchomiona, jest ignorowana.

Sekcja z duzym limitem (lub bez limitu) nie skonfigurowana do wykonywania réwnolegtego blokuje
oczywiscie przegladanie sekcji do czasu jej zakoniczenia.

W pliku konfiguracyjnym (zwykle /etc/szarp/szarp.cfg) wyglada to tak, ze w sekcji execute (lub
w gléwnej) powinien znajdowacé si¢ parametr execute_sections, zawierajaca oddzielone spacjami nazwy
sekcji do wykonania (kolejno$¢ ma znaczenie!). Na przyklad:

:execute
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execute_sections=sekcjal sekcja2 sekcja3

Kazda z sekcji zawiera nastgpujace parametry:

« time (parametr wymagany) - czas uruchomienia sekcji w formacie <dzier tygodnia> <miesiqc>
<dzieri> <godzina> <minuty>. Dzien tygodnia powinien by¢ z zakresu od 1 (poniedziatek) do 7
(niedziela), miesiac - od 1 do 12, dzief miesiaca - od 1 do 31, godzina od 0 do 23, minuty - od 0 do 59,
z tym Ze minuty sg rozpoznawane z doktadnosScia do 10 minut, a wigc nie ma znaczenia, czy wpiszemy
10, 11 czy 19. Mozna podac kilka wartoSci oddzielonych przecinkami, badzZ tez zakreséw (w formacie
<liczba>-<liczba>). Gwiazdka (*) oznacza cato$¢ dostgpnego zakresu. Przyktad:

:sekcjal

time=1-4,6-7 = * 8-15 10, 30, 50

Powyzszy zapis oznacza uruchamianie sekcji codziennie oprécz piatkéw, w godzinach od 8 do 15, w
kazde nieparzyste 10 minut po okragtej godzinie.

+ command_line (parametr wymagany) - komenda do wykonania, przekazywane do wykonania przez
powloke - program sh. Moze wigc takze zawiera¢ instrukcje warunkowe, petle itp.

« retry (parametr opcjonalny) - ilo$¢ kolejnych cykli po zakonczeniu komendy z btedem, w ktérych
bedzie ponawiana préba jej wykonania. DomySlnie jest to O - brak powtérzen.

+ limit (parametr opcjonalny) - limit czasu (w sekundach) na wykonanie komendy. Limit ten jest
mierzony zawsze od poczatku danego cyklu (a nie od chwili uruchomienia). Liczba ujemna oznacza
ilos¢ sekund przed koricem obecnego cyklu. Jezeli wigc cykl trwa zwykle 10 minut (600 sekund), to
warto$¢ -1 jest rowna wartosci 599. Jest to takze warto$¢ domy$Ina. Na sekunde przed uptywem limitu
program otrzymuje sygnat SIGTERM, sekunde p6zniej SIGKILL. Wartos¢ 0 oznacza brak limitu
(komenda bedzie dziata¢ do samoistnego zakonczenia lub zakoriczenia programu meaner3).

« parallel (parametr opcjonalny) - jezeli ma wartos$¢ yes sekcja dopuszcza mozliwos¢ wykonywania
innych réwnolegle z nia. Kazda inna wartos$¢ oznacza no (i jest to warto$¢ domyslna). W praktyce,
zgodnie z opisanym wyzej mechanizmem uruchamiania sekcji, uruchamiane beda kolejno wszystkie
sekcje z parametrem parallel ustawionym na "yes" oraz pierwsza z "no".

Ponizszy przyktad pokazuje konfiguracje podtrzymujaca tunel na komputer praterm.com.pl, z
wykonywanym réwnolegte przepisywaniem danych na lokalny terminal i serwer praterm.com.pl oraz ze
Sciaganiem danych z innego komputera wykonywanym co godzing, ale po zakoniczeniu przepisywania
danych.

rexecute
execute_sections=tunel local_backup praterm_push other_get

:tunel

time=* * *x * *

command_line=/opt/szarp/bin/ssh_tunel S$prefixS$@praterm.com.pl 1234
limit=0

parallel=yes

:local_backup

time=* * x * *

command_line=/usr/bin/rsync Srsync_options$ S$szarp_prefix$/$Sprefixs$ \
terminal:

parallel=yes
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:praterm_push

time=* * x * *

command_line=/usr/bin/rsync Srsync_options$ S$szarp_prefix$/Sprefixs$ \
SprefixS$@praterm.com.pl:/opt/szarp

:other_get
time=*x x * x 0
command_line=/usr/bin/rsync S$rsync_options$ other:/opt/szarp/dane /opt/szarp

9.3. Parametry informacyjne programu

Program meaner3 w trakcie dzialania zapisuje zestaw kilkunastu parametréw informujacych o stanie
programu i wykonywanych zadaniach. Parametry te nazywane sa parametrami informacyjnymi. Warto$ci
parametrow odnosza si¢ do cyklu rozpoczynajacego si¢ o czasie zapisu parametru, tzn. np. wartosci
parametréw z godziny 11:40 odnosza si¢ do cyklu ktdry rozpoczyna si¢ o 11:40 a koniczy zapisem o
11:50 (przyjmujac dtugos¢ cyklu 10 minut). Oznacza to w praktyce, ze cz¢$¢ parametrow
informacyjnych jest zapisywana z data wsteczna, np. informacja o wykonanych zadaniach odnoszaca si¢
do cyklu rozpoczynajacego sig o 11:40 jest dostgpna dopiero o 11:50. W zwiazku z tym dziury w zapisie
czgSci parametréow informacyjnych moga nie pokrywac si¢ z przerwami w dziataniu programu.

Zapis parametréw informacyjnych nastgpuje na poczatku cyklu, po zapisaniu wiasciwych parametréw.
Parametry te sa zapisywane zawsze, niezaleznie od tego czy sa zawarte w konfiguracji (podobne
rozwiazanie powinien tez implementowac program przegladajacy). Jezeli w konfiguracji znajdzie si¢
parametr o nazwie identycznej z jakim§ parametrem informacyjnym, to jego zawarto$¢ zostanie
nadpisana (bo parametry informacyjne sg zapisywane po zwyktych).

Dostepne sg nastgpujace parametry:

 Status:Meaner3:program uruchomiony - parametr ma warto$¢ 1 jesli w danym cyklu program byt
uruchomiony lub BRAK DANYCH jezeli nie byt uruchomiony.

» Status:Meaner3:ilos¢ parametrow - ilo$¢ wszystkich parametrow zawartych w pliku konfiguracyjnym.

 Status:Meaner3:ilos¢ parametrow ze sterownikow - ilo§¢ parametréw ktérych wartosci odczytywane
sg ze sterownikow.

o Status:Meaner3:ilos¢ parametrow definiowanych - i1o§¢ parametrow w sekcji defined pliku
konfiguracyjnego IPK.

 Status:Meaner3:ilos¢ parametrow definiowalnych przegladajqcego - 110$¢ parametréw w sekcji
drawdefinable pliku konfiguracyjnego IPK.

o+ Status:Meaner3:ilosS¢ parametrow zapisywanych do bazy - - i10§¢ parametréw z atrybutem base_index
(czyli tych dla ktérych funkcja TParam::IsInBase() zwrdcita 1).

« Status:Meaner3:ilos¢ parametrow zapisywanych niepustych - ilo$¢ parametréw zapisywanych do bazy
ktére w danym cyklu miaty wartosci rézne od BRAK DANYCH.

 Status:Meaner3:ilos¢ parametrow poprawnie zapisanych - ilo§¢ parametréw, podczas zapisu ktdrych
nie zgloszono btedu, wliczane sa w to takze parametry z wartoSciami BRAK DANYCH, normalnie
warto$¢ tego parametru powinna by¢ taka jak Status:Meaner3:ilos¢ parametrow zapisywanych do
bazy.
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o Status:Meaner3:ilos¢ parametrow zapisanych z btedem - i110§¢ parametréw podczas ktérych zgloszono
btad zapisu, warto$¢ rézna od 0 oznacza zwykle problemy (awaria dysku, dysku peten, brak uprawnien
od zapisu lub tym podobne).

o Status:Execute:iloS¢ skonfigurowanych sekcji - 1108¢ sekcji execute znalezionych w pliku
konfiguracyjnym SZARP.

« Status:Execute:iloS¢ sekcji do uruchomienia w cyklu - i1o$¢ sekcji, ktére w danym cyklu powinny
zosta¢ uruchomione (wlaczajac w to sekcje powtarzane).

 Status:Execute:iloS¢ sekcji uruchomionych w cyklu - ilo$¢ sekcji jakie zostaly w danym cyklu
uruchomione.

« Status:Execute:iloS¢ sekcji zakoriczonych 7 sukcesem - 110S¢ sekcji jakie zostalty w danym cyklu
uruchomione i zakonczyty si¢ samoistnie z sukcesem (kodem powrotu réwnym 0).

« Status:Execute:iloS¢ sekcji zakoriczonych 7 btedem - 1108¢ sekcji ktdre zakoriczyly si¢ samoistnie z
kodem powrotu réznym od O.

o Status:Execute:iloS¢ sekcji przerwanych - 110$¢ sekcji jakie zostaly przerwane z powodu przekroczenia
limitu czasu.

10. Import danych z regulatorow weziéw Samson
(system InTouch) lub Mikrob (program PRO-2000)

W systemie SZARP istnieje mechanizm pozwalajacy na automatyczny import danych w formacie CSV,
w szczeg6lnosci generowanych przez system InTouch zbierajacy dane z regulatoréw weztéw Samson lub
system PRO-2000 firmy Mikrob.

Mechanizm ten uruchamiany jest przez skrypt script/samson2/get_sam. Sciaga on potrzebne pliki z
komputera z InTouch’em, a nastgpnie przepuszcza je przez perlowy skrypt script/samson2/get_sam,
ktéry generuje plik wejsciowy, po posortowaniu i odrzuceniu wpiséw obecnych przy poprzednim
uruchomieniu podawany do programu szbwriter. Dodatkowo skrypt
script/samson2/convert_names jest uzywany do konwersji nazw okien programu przegladajacego.

Mechanizm sprawdza dane z dnia obecnego i poprzedniego, moze by¢ uruchamiany z dowolng
czestotliwoscia, ale nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie uruchamiaé go przed ukoniczeniem poprzedniego
przebiegu.

Konfiguracja SZARP’a jest generowana automatycznie na podstawie danych z weztéw. Nie ma sensu jej
modyfikacja, gdyz moze ona zosta¢ automatyczne zmodyfikowana. W szczegdlnosci tracone sg wszelkie
informacje nieobstugiwane przez biblioteke IPK.

Instalacja systemu polega na wykonaniu nastgpujacych krokow:

1. Upewniamy si¢, ze na serwerze SZARP mamy zainstalowana odpowiednio nowa wersje systemu
SZARP.

2. Na komputerze z dziatajacym systemem InTouch/PRO-2000 instalujemy pakiet Cygwin wraz z
serwerem ssh i programem rsync (zobacz rozdziat Uruchamianie serweréw sshd i crond
(http://www.szarp.org/szarp/doc/howto/html/cygwin-servers.html) w opisie Cygwina w SZARP
HOWTO. Alternatywnie dostgp moze by¢ zapewniony przez udostgpnienie katalogu przez Sambg.
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3. InTouch/PRO-2000 musi by¢ skonfigurowany w ten sposob, aby raz dziennie zapisywat dane z
weztow do plikow CSV w jakim$ katalogu.

4. Wymieniamy klucze, tak, aby uzytkownik root z serwera SZARP mdgt logowac si¢ bez hasta na
komputer z InTouchem/PRO-2000 i za pomoca mechanizmu rsync $ciagga¢ wygenerowane pliki CSV.

5. Ustalamy prefiks konfiguracji z danymi z wezléw i tworzymy odpowiedni katalog
/opt/szarp/<prefix>/configi /opt/szarp/<prefix>/szbase.

6. W katalogu /opt/szarp/<prefix>/config tworzymy plik samsons_LASTDATE zawierajacy
datg pierwszych danych, ktére chcemy $ciagnac, w formacie RRRR-MM-DD, np. 2004-09-01.

7. Wpliku /etc/szarp/szarp.cfg w sekcji o nazwie samsony umieszczamy nastgpujace
parametry:

config_prefix - prefiks nowo tworzonej konfiguracji.
remote_host - nazwa (lub numer IP) komputera z systemem InTouch.

dynamic_host - "yes" jezeli komputer z InTouchem ma dynamiczne IP, ktére bedziemy pobierac z
serwera praterm.com.pl. Jako identyfikator komputera stuzy¢ bedzie warto$¢ parametru
remote_host.

remote_user - nazwa uzytkownika na komputerze z InTouch, z ktérego konta bedziemy Sciagaé
pliki z danymi.
remote_path - $ciezka do katalogu z plikami CSV (na komputerze Windows).

params_group - nazwa grupy parametrow (parametry beda miaty nazwe postaci Grupa:Nazwa
wezta:nazwa parametru).

date_format - format daty uzywany w nazwach plikow na komputerze z InTouchem/PRO-2000,
powinien to by¢ prawidtowy parametr *format’ dla programu date. Domys$Ilna wartos¢ to
»+ % Y-%m-%d”.

separator - napis (znak) uzywany jako separator p6l w pliku CSV, domyslnie jest to przecinek, dla
systemu PRO-2000 powinien to by¢ tabulator (’\t”).

nodata_str - napis oznaczajacy brak wartosci, domyS$lnie przyjmowany jest napis pusty, dla
systemu PRO-2000 powinien to by¢ napis "brak’.

Dodatkowo, w sekcji szbwriter ustawiamy parametr double_match, zawierajacy wzorzec powtoki,
do ktérego maja pasowaé nazwy parametrow zapisywanych na dwéch stowach. Jezeli dane z
weziow zbierane sa rzadziej niz co 10 minut, mozemy ustawi¢ tez warto$¢ parametru fill_how_many.
Zobacz tez Sekcja 8.5.1.

Przyktadowy fragment pliku szarp.cfq:

:samsony

# prefiks tworzonej konfiguraciji
config_prefix=skis

# nazwa zdalnego komputera
remote_host=skis

# czy jest to dynamiczne IP
dynamic_host=yes

# nazwa zdalnego uzytkownika
remote_user=szarp

# sciezka do raportow
remote_path=/cygdrive/d/Raporty/Odczyty
# nazwa grupy z parametrami

params_group=Samsony
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:szbwriter
# shell pattern dla parametrow dwuslownych - zobacz ’"info fnmatch’
double_match=@ (x—energia|*-objetosc)

8. Kopiujemy skrypty get_sam, process_csv i convert_names z podkatalogu script/samson2 w
Zrédtach SZARP’a do katalogu /opt/szarp/bin.

9. Ustalamy uruchamianie skryptu get_sam w zadanym odstepie czasowym (np. co p6t godziny) - albo
za pomocg crontaba, albo za pomocg mechanizmu execute programu meaner3 (zalecane opcje
parallel=yes i limit=0 - zobacz Sekcja 9.2).

Dodatkowo, istnieje mozliwo$¢ ustalenia przez uzytkownikéw nazw okien w programie przegladajacym
(domyslnie s to "Samsony: <numer we¢zta>"). Odbywa si¢ to przez umieszczenie na komputerze z
Windows w katalogu z plikami CSV pliku nazwy . txt. Powinien on zawiera¢ w kolejnych liniach stara
(domyslna) i nowa nazwe wezta, oddzielone myslnikiem, bez dodatkowych spacji. Przyktad:

W1ll2-Cicha 8
W1ll5-Giosna 7
W528-Jana Sobieskiego 34

Nazwy moga zawiera¢ polskie znaki (w kodowaniu CP-1250!), sa obcinane do 30 znakéw, nie moga
zawiera¢ znakéw cudzystowu i uko$nika. Konwersja jest dokonywana tekstowo na pliku params . xml
konfiguracji. Nowe nazwy obowiazuja do zmiany, przy czym zaleca si¢ nieusuwanie starych wpiséw,
tylko dodawanie nowych na konicu. Przyktadowo, jezeli wezet W112 miat si¢ nazywaé Cicha 8, a potem
zmieniono jego nazwe na Cicha 12, to w pliku powinny by¢ obecne wpisy:

W1ll2-Cicha 8
Cicha 8-Cicha 12

Pozwoli to na prawidtowa konwersj¢ takze parametréw z wezta W112, ktére pojawia si¢ w konfiguracji
w przyszlosci.

11. BODAS - Baza Ogodlnopolska Danych Archiwalnych
Systemu SZARP

11.1. Koncepcja systemu

Celem pierwotnym byto stworzenie centrum internetowego, na ktérym sktadowane i regularnie
uaktualniane bylyby bazy danych historycznych wszystkich systeméw posiadajacych SZARPa. Z czasem
okazalo sig, ze nalezy to uog6lni¢ na przesylanie i uaktualnianie baz migdzy réznymi komputerami w
taki sposéb, aby proces przesylania trwat jak najkroce;.

Struktura systemu w najprostszej postaci zaktada, ze istnieje jeden centralny serwer, na ktéry zgrywane
sa dane z wszystkich obiektéw (cieptowni, weztéw). Transmisja inicjowana jest z obiektéw. Dodatkowo
obiekty moga wysytac¢ swoje dane na lokalne terminale oraz ewentualnie bezposrednio na inne obiekty.

Uzytkownicy indywidualni oraz ewentualnie inne obiekty pobieraja dane z serwera centralnego - tu takze
transmisja inicjowana jest z obiektéw, serwer centralny zawsze jest strong bierna.
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Opisany schemat czasami moze si¢ komplikowac - czyli mogg istnie¢ serwery posredniczace, ktére dla
pewnej grupy obiektéw stanowig "serwer centralny".

11.2. Realizacja BODASa

Uzywane sg obecnie 2 implementacje. Pierwsza z nich uzywa programu do réznicowego przesylania
danych rsync (z pewnymi opisanymi dalej komplikacjami) i wykorzystywana jest do automatycznego
przesytania danych migdzy obiektami. Druga wykorzystuje protokét oparty na rsyncu, wymiana danych
odbywa si¢ miedzy SZARP Synchronization Server zainstalowanym na serwerze centralnym, a
graficznym klientem Szarp Synchronization Client zainstalowanym na komputerze uzytkownika
chcacego oglada¢ dane historyczne. Obie implementacje w rezultacie powoduja utworzenie lokalnej
kopii wszystkich plikow tworzacych baze¢ SZARP. Oznacza to ze mechanizmy te moga by¢ uzywane
wymiennie, a w razie potrzeby baza moze by¢ po prostu skopiowana/przeniesiona w dowolny inny
sposob.

Rsync uzywany jest przez ssh, zwykle z wymiang kluczy migdzy przesytajacymi dane komputerami aby
uniknaé wpisywania hasta. Domyslnie przesylane sa dane tylko z 2 ostatnich miesigcy. Jezeli potrzeba
zsynchronizowac starsze pliki (bo np. recznie zmodyfikowano historyczne dane), to na obiekcie
Zrédtowym dla danych modyfikowany jest plik /opt/szarp/<prefix>/szbase_stamp. W zwigzku
z tym aby sprawdzié czy trzeba przesytac cato$¢ czy tylko 2 ostatnie miesiace, nalezy sprawdzi¢ date
modyfikacji tego pliku. Moze by¢ to robione przez ssh, ale wymaga to wtedy zestawienia dwdch potaczen
- najpierw do sprawdzenia daty pliku, péZniej do przestania danych. Dostgpny jest wigc mechanizm
pozwalajacy na zmniejszenie obciazenia serwera - data modyfikacji pliku moze by¢ sprawdzona przez
protokét HTTP, taczacy sie do serwera stampd dziatajacego na porcie 81. Cato$¢ odpowiednich operacji
wykonuja skrypty /opt/szarp/bin/szbpush i /opt/szarp/bin/szrsync stuzace odpowiednio do wysylania i
odbierania danych. Szczegdly ich uzycia mozna sprawdzi¢ wywotujac je z opcja —h.

Wigcej informacji na temat drugiej impementacji znajduje si¢ w rozdziale o serwerze synchronizacji -
Sekcja 14 oraz w dokumentacji programu SSC - http://szarp.org/szarp/doc/ssc/html/ssc.html.

11.3. Konfiguracja BODASa do wysytania danych z obiektu

Nalezy upewni¢ sig, ze zarowno na serwerze SZARPa, jak i na komputerze, na ktéry bedziemy chcieli
wysyltac, jest zainstalowany program rsync, Poza tym, jesli bedziemy si¢ taczy¢ przez sieé, komputery
powinny by¢ skonfigurowane do polaczenia ssh bez konieczno$ci wpisywania hasta. Uzytkownikiem
taczacym si¢ bedzie tu root, za$ na zdalnym komputerze najlepiej utworzy¢ specjalnego uzytkownika,
najlepiej bez hasta, z mozliwoscia logowania si¢ tylko za pomoca wymienionego klucza.

System SZARP moze obstugiwaé jednocze$nie wiele sekcji push, ktére moga dotyczy¢ réznych
docelowych lokalizacji kopii bazy. Na przyktad mozemy chcie¢ mie¢ backup lokalny wykonywany co
godzing, kopi¢ na innym terminalu w tej samej sieci uaktualniang co 10 minut oraz taczy¢ si¢ z serwerem
internetowym, aby uaktualni¢ centralny backup bazy.

BODASa konfigurujemy podobnie jak inne rodzaje sekcji execute (zobacz opis). W pliku
konfiguracyjnym SZARPa (/etc/szarp/szarp.cfqg) trzeba zadeklarowac zadane sekcje execute.
Robimy to przez umieszczenie w sekcji o nazwie execute parametru execute_sections. Jego wartoscia
powinna by¢ lista oddzielonych spacjami sekcji push:

:execute
execute_sections=bodasl bodas2 bodas3 ...
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Teraz dla kazdej z zadeklarowanych sekcji push nalezy utworzy¢ oddzielna sekcje w pliku
konfiguracyjnym, a wigc:

:bodasl

:bodas?2

Kolejnos¢ wartosci w parametrze execute_sections wyznacza kolejnos¢ uruchamiania sekcji przez
SZARPa.

W kazdej z tych sekcji nalezy umiesci¢ nastgpujace parametry:

« command_line - komend¢ do wykonania, np.
command_line=/opt/szarp/bin/szbpush —-c user@server bazal baza?2

Zwyczajowo nazwa uzytkownika user jest identyczna z nazwa komputera wysylajacego dane. Na
komputerze server nalezy wczesniej utworzy¢ uzytkownika user:

adduser user
oraz katalog /opt/szarp/user, z prawami dostgpu ograniczonymi tylko do wiasciciela:

mkdir /opt/szarp/user

chown user.user /opt/szarp/user

Nalezy takze skonfigurowac potaczenie ssh migdzy komputerami tak, aby uzytkownik root z
komputera wysytajacego mdgt si¢ logowac bez podawania hasta jako user na komputer server.

« retry - specyfikuje ile razy nalezy powtarzaé nieudang prébe transmisji. Jezeli parametr ten jest
wigkszy niz 0, to w przypadku niemoznoS$ci nawiazania potaczenia lub po zgloszeniu btedu przez
program rsync, po nastgpnym zapisie do bazy (a wigc 10 minut péZniej) préba synchronizacji zostanie
powtérzona. Jezeli wigc chcemy, aby po nieudanej transmisji SZARP jeszcze 3 razy prébowat ja
powtdrzy¢é, nalezy ustawic
retry=3

- time - parametr okreSla, kiedy uruchamia¢ dana sekcje. Jego postac to: dzieri_tygodnia miesiqc
dzien_miesiqca godzina minuta. Dzien tygodnia musi by¢ liczba z zakresu 1 (poniedziatek) do 7
(niedziela), miesiac liczba 1 - 12, dzien miesigca 1 - 31, godzina 0 - 23, minuta O - 59. Minuty sa
zawsze zaokraglane do 10 minut w dét, wigc zaréwno 13 jak i 15 oznacza tak naprawde 10. Zamiast

liczby moze wystapi¢ ,,gwiazdka”, oznaczajaca dowolna wartos¢. Jezeli wigc chcemy aby sekcja
wykonywata si¢ co 10 minut, wpisujemy

time=+ * * * *
Jezeli codziennie o péinocy, to mozemy wpisac:

time=+ x * 0 5
Jezeli w kazda Srodg kwietnia o 13:40, to wpisujemy

time=3 4 * 13 45
Wigcej informacji mozna znalez¢ w rozdziale o mechaniZzmie execute - Sekcja 9.2.

Oto przykladowy fragment pliku konfiguracyjnego /etc/szarp/szarp.cfg, zawierajacy konfiguracje
BODASa dla wykonywania co 10 minut lokalnej kopii i codziennie o pétnocy synchronizacji z baza
centralng na serwerze internetowym:
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rexecute
execute_sections=local_copy remote_copy

:local_copy
command_line=/opt/szarp/bin/szbpush terminall legl
time=*x * *x * =%

rremote_copy
command_line=/opt/szarp/bin/szbpush -c legl@szarp.com legl
time=x « x 0 5

12. Statusy modemow - opis zwracanych wartosci.

12.1. Opis wartosci

Do komunikacji migdzy modemami uzywany jest skrypt modem_pooler.sh. Zwraca on pewne
warto$ci, ktére nastgpnie sa widoczne w programie przegladajacym w postaci wykresu "Statystyki
modemow". Brak warto$ci oznacza, ze ciagu danych 10 minut nie podejmowano préby komunikacji z
modemem.

« "-9" - za malo czasu na odpytanie danego modemu.

+ "-5" - nie mozna polaczy¢ si¢ z modemem na weZle (nie mozna zestawié potaczenia ppp). Jezeli
warto$¢ ta wystepuje dla wszystkich weztéw, sugeruje to problem z modemem po stronie cieptowni.
Jezeli dla pojedynczego wezta, moze to oznaczaé ze modem jest odtaczony, uszkodzony lub ze modem
(lub caty komputer) na weZle jest wylaczony,

« "0" - potaczono z weztem i $ciagnigto dane. Jezeli mimo wartoSci O na wykresach parametréw z wezta
brak jest wartosci, oznacza to ze komputer na weZle nie zbiera danych.

« "30" - przekroczono czas oczekiwania na odpowiedZ - prawdopodobna przyczyna to zaktécenia na
linii.

+ Pozostate wartoéci dodatnie sa to bledy zwracane przez program rsync, jezeli wystepuja przez dluzszy
czas, moga oznacza¢ btad w konfiguracji komunikacji z weztami.

13. ISL

Rozdziat opisuje elementy systemu ISL, udostepniajacego dane z systemu SZARP za pomoca protokotu
HTTP.
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13.1. Biblioteka serwera HTTP

Program paramd oparty jest na prostej bibliotece realizujacej funkcjonalno$¢ serwera HTTP. Biblioteka
implementuje niewielki, ale funkcjonalny podzbiér protokotéw HTTP w wersji 1.01 1.1, ale bez
potaczen staltych (nagidwek "Connection: Keep-Alive"), gdyz implementowany serwer jest
jednowatkowy i obstuguje tylko 1 polaczenie na raz. Biblioteka odpowiada wersja protokotu taka sama,
w jakiej przyszto zgtoszenie klienta. Obstugiwane sa metody HTTP GET oraz POST. W przypadku
btedéw, biblioteka odsyta informacje z kodem bigdu HTTP, zgodnie z RFC 2616. Jedynym dostgpnym
kodowaniem wyjsciowym jest UTF-8 (Unicode). Obstugiwana jest opcjonalna autoryzacja Basic,
opcjonalnie polaczenia HTTP mozna tunelowacd przez protokét SSL. Wykorzystywana jest biblioteka
OpenSSL, zapewniajaca obstuge protokotu SSL w wersji 2 1 3 oraz TSL.

Mozliwe jest uruchomienie w ramach jednej aplikacji wielu serweréw, z réznymi opcjami, na réznych
portach. Kazdy serwer dziata w ramach oddzielnego procesu.

Serwer testowany byt z wigkszoscia popularnych przegladarek.

13.2. Konfiguracja serwera HTTP

Serwer wykorzystuje biblioteke libpar, gtéwna konfiguracja jest wigc zapisana w pliku
/etc/szarp/szarp.cfq, ktérego format opisany jest w rozdziale Sekcja 4.1.

W sekcji o nazwie odpowiadajacej nazwie konkretnego programu (a wigc np. paramd) umieszczony jest
parametr servers. Zawiera on listg¢ oddzielonych spacjami sekcji, z ktérych kazda opisuje jeden proces -
Server.

Kazda z takich sekcji zawiera nastgpujace parametry:

« port - port TCP/IP, na ktérym serwer bedzie przyjmowac polaczenia, domyS$lnie przydzielane sa porty
o numerach od 8081. Oczywiscie nie zadziala to jezeli w systemie bedzie uruchamianych kilka
aplikacji korzystajacych z biblioteki serwera, gdyz obie bgda chciaty przydzielac sobie porty
poczynajac od 8081.

. timeout - czas w sekundach, po jakim w razie braku reakc;ji klienta potaczenie TCP/IP bedzie
zamknigte. Dotyczy to zaréwno sytuacji, gdy klient nie zdazyt przestaé catego zadania HTTP.
Domyslna wartos¢ to 30.

« allowed_ip - lista adresow IP, z ktérych dozwolone jest taczenie si¢ z serwerem, w formacie zgodnym
z funkcja fnmatch. DomySlnie jest to * (dozwolone sg potaczenia z dowolnego adresu). W przypadku
tego parametru zapis listy wzorcéw (zgodny z funkcja £nmatch) znajduje si¢ ponizej (lista-wzorcow
oznacza kolejne wzorce oddzielone znakiem °I).

?(lista-wzorcow) - Wyrazenie jest prawdziwe, gdy zaden lub jeden wzorzec z listy wzorcéw zostat
dopasowany.

*(lista-wzorcow) - Wyrazenie jest prawdziwe, gdy zaden lub dowolna liczba wzorcéw z listy
wzorcodw zostata dopasowana.

+(lista-wzorcow) - Wyrazenie jest prawdziwe, gdy co najmniej jeden wzorzec z listy wzorcéw
zostat dopasowany.

@(lista-wzorcow) - Wyrazenie jest prawdziwe, gdy dokladnie jeden wzorzec z listy wzorcow zostat
dopasowany.

« I(lista-wzorcéw) - Wyrazenie jest prawdziwe, gdy zaden wzorzec z listy wzorcOw nie zostat
dopasowany.
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 auth - czy serwer ma zadaé autoryzacji (typu HTTP Basic). Autoryzacja bedzie wlaczona jezeli
parametr ma wartoS¢ yes, domys$lna wartos¢ to no.

+ access - Sciezka do pliku definiujacego prawa dostgpu do zasobow serwera, ma znaczenie tylko jezeli
wlaczona jest autoryzacja. DomysSlnie jest to plik access.conf w katalogu gléwnym. Plik ten
zawiera linie o nastgpujacej postaci:

[$ciezka do wezta]:[nazwa uzytkownikal]

Linie o innej postaci sa ignorowane. Sciezka opisuje parametr lub wezet w drzewie parametréw, a
nazwa uzytkownika oznacza uzytkownika, ktéry ma prawo do ustawiania danego parametru lub grupy
parametréw zawartej w podanym wezle. Sciezki do weztéw i parametréw powinny byé podane w
kodowaniu UTF-8. Przyktadowy plik moze wygladac tak:

/:root

/Kociot l:palaczl

/Kociol 2/Sterownik/temperatura zadana:palacz?2

Do ustawienia parametru potrzebne jest takze podanie hasta. Serwer sprawdza, czy uzytkownik o
podanej nazwie ma prawo do dostgpu do danej Sciezki, a takze czy istnieje taki uzytkownik na
serwerze i czy podane hasto jest prawidlowe. Korzystanie z haset systemowych wymaga obecnosci w
katalogu /etc/pam.d pliku paramd o nastgpujacej zawartosci:

#%$PAM-1.0

auth required /lib/security/pam_stack.so service=system—auth
Plik ten jest automatycznie tworzony takze po wydaniu komendy make ssl w katalogu ze 7rédtami
programu.

« ssl - yes jezeli serwer ma korzystac z protokotu HTTPS (HTTP tunelowany przez SSL), domySlnie jest
to no.

+ keypass - hasto uzyte do zakodowania prywatnego klucza RSA serwera, domyslnie "paramd". Zobacz
tez opis opcji key.

+ key - Sciezka do pliku zawierajacego prywatny klucz RSA serwera. Klucz ten moze by¢
wygenerowany na przyklad przez wydanie komendy make ssl w katalogu ze Zr6dtami programu.
Tworzony jest plik server.pem, kopiowany takze do katalogu /opt/szarp/resources. Hasto
uzywane do zakodowania klucza jest zapisane w pliku config. ss1 (parametr output_password). Aby
serwer dziatat, to samo hasto musi by¢ podane jako warto$¢ parametru keypass w konfiguracji
programu. Domyslnie klucz jest czytany z pliku server . pem w katalogu gtéwnym.

+ cert - Sciezka do pliku zawierajacego certyfikat serwera. Jest on generowany razem z kluczem (patrz
opis poprzedniej opcji) i zapisywany w tym samym pliku - cho¢ uzytkownik moze tez podaé inny plik
z prawidlowym certyfikatem x509. Wygenerowany certyfikat ma nastgpujace parametry:

E = pawel@praterm.com.pl
CN = [nazwa komputeral]

OU = ISL

O = PRATERM SA

L = Warsaw

ST = Poland

C = PL

Waznos¢ wygenerowanego certyfikatu wynosi 1 rok. Domyslnie certyfikat jest czytany z pliku
server.pem W katalogu gtéwnym.

Przyktadowy plik konfiguracyjny moze wyglada¢ na przyktad tak:
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:paramd
servers=local remote

:local
port=8081
allowed_ip=127.0.0.1

:remote

port=8082

auth=yes

ssl=yes

keypass=paramd
access=/opt/szarp/resources/paramd_access.conf
key=/opt/szarp/resources/server.pem
cert=/opt/szarp/resources/server.pem

13.3. Program paramd

System SZARP - dokumentacja techniczna

Program paramd jest serwerem HTTP, ktéry udostepnia informacje o wartoSciach parametréw
zbieranych przez system SZARP w postaci dokumentéw XML lub HTML. Dodatkowo udostgpnia on
réwniez informacje o raportach zdefiniowanych w IPK, a takze pozwala na definiowanie wtasnych

raportow.

13.3.1. Konfiguracja programu

Konfiguracja programu jest trzymana w pliku /etc/szarp/szarp.cfg. Parametry sa standardowo
czytane z sekcji o nazwie paramd. Jesli nie zostang znalezione w tej sekcji, to beda szukane w sekcji

gléwnej. Specyficzne dla programu sa nastgpujace parametry:

« PTT - Sciezka do pliku PTT.act, zawierajacego opis dostgpnych w systemie parametréw. Parametr jest

wymagany.

+ log - plik z logiem programu, do ktérego beda wypisywane komunikaty informacyjne i o btedach. Plik
ten musi by¢ dostepny do zapisu dla uzytkownika uruchamiajacego program. DomySlnie jest to plik

paramd. log w aktualnym katalogu.

+ log_level - poziom logowania, od 0O (tylko btedy), do 10. Domyslnie jest to poziom 2. Dokladniej,

poziomy maja nastgpujace znaczenie:

- O istotne btedy, powodujace przerwanie wykonywania programu lub jego istotnej czgsci (np. brak

pamigci), mogace tez Swiadczy¢ o bledach w programie.

- [ ostrzezenia o niemoznosci wykonania istotnego fragmentu programu, §wiadczace zazwyczaj o

btedach w konfiguracji.

.+ 2 podstawowe informacje o wykonanych dziataniach, mogace stuzy¢ do oceny rodzaju i czgstosci
wykonywania zadan (np. podstawowa informacja o zapytaniach obstuzonych przez serwer HTTP).

- 3 dodatkowe informacje statystyczne i wydajnosSciowe.

4 komunikaty o btgdach o charakterze tymczasowym (np. niemozno$¢ potaczenia si¢ z serwerem).
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5 komunikaty przydatne przy testowaniu nowej konfiguracji.

10 komunikaty pomocne przy szukaniu przyczyn btedéw w dziataniu programu (debugging).

+ update_freq - czgstotliwosé w sekundach od§wiezania informacji o wartosciach parametréw. Wartosci
parametrow sa odczytywane tylko na zadania klientéw, ale nie czgsciej niz co podang ilo$¢ sekund.
DomysIng warto$cia jest 10, co odpowiada czestotliwosci odSwiezania wartosci probek w systemie
SZARP.

+ parcook_path - $ciezka do pliku, ktéry postuzy jako klucz do generowania identyfikatora pamigci
dzielonej parametréw. Zwykle jest to Sciezka do programu parcook lub netpar systemu SZARP.
Programy te korzystaja do tworzenia segmentéw pamigci dzielonej z parametru o takiej samej nazwie
zpliku /etc/szarp/szarp.cfg, ale czytanego zawsze z sekcji gtéwnej. Parametr jest wymagany.

» html_header - napis, ktéry bedzie wypisywany na poczatku kazdego dokumentu HTML
generowanego przez program. Powinien w szczegdlnoSci zawiera¢ poprawny nagiéwek HTML, a wigc
tagi otwierajace <html> i <body>. DomyS$Iny nagtéwek ma postac:

<html>

<head>

<title>

Paramd output

</title>

</head>

<body>

Prostym sposobem na automatyczne od$wiezanie wysytanych przez program stron HTML jest
wstawienie do nagléwka html nastgpujacego tekstu:

<meta http-equiv="Refresh" content="10; http://hostname:8081">
Poniewaz serwer uzywa kodowania Unicode (UTF-8), wigc tekst wstawiony jako zawarto$¢ tego
parametru takze musi by¢ zakodowany w UTF-8.

« html_footer - tekst odtaczany na koniec kazdego dokumentu HTML generowanego przez program.
Domyslnie zawiera tylko odpowiednie tagi zamykajace:

</body>
</html>
Podobnie jak w przypadku poprzedniego parametru, tekst powinien by¢ zakodowany w UTF-8.

Poza tym w pliku powinna znaleZ¢ si¢ konfiguracja jednego lub wigcej serweréw HTTP, zgodnie z
opisem w rozdziale Sekcja 13.2.

13.3.2. Dostep do zasobow serwera paramd

Paramd udostgpnia informacje o parametrach pogrupowanych wedtug ich hierarchicznej nazwy lub
raportow, w ktorych sa umieszczone. Jak uzyska¢ informacje o parametrach opisuje rozdziat Sekcja
13.3.2.1. Natomiast funkcje zwiazane z raportami (wykorzystywane gtéwnie przez program raporter3)
opisane sa w Sekcja 13.3.2.2.

13.3.2.1. Dostep do informacji o parametrach

Przechowywana przez program informacja o parametrach ma postaé drzewa. Dostep do niego uzyskuje
si¢ przez specyfikowanie $ciezki dostgpu podobnie jak do zasobéw WWW. Doktadne informacje o
postaci Sciezki (lokatora - URI) znajduja si¢ nizej. Lokator musi by¢ zakodowany w UTF-8, przy czym
obstugiwane jest kodowanie za pomoca sekwencji %kod. Sa one obowigzkowe np. dla spacji.
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Alternatywnie, w lokatorze mozna uzywaé zamiast polskich liter ich angielskich odpowiednikéw, a
zamiast spacji i uko$nika wystgpujacego w nazwie parametru znaku podkreslenia (szczegdty w
nastepnym rozdziale). Dokumenty serwowane sa z nagtéwkiem "Expires:" zgodnym z czgstotliwoScia
odswiezania wartoSci parametrow.

Dostep do informacji udostgpnianych przez serwer wymaga podania, np. w oknie przegladarki
internetowej, odpowiedniego adresu zasobu. Adres ten ma postac:

protokot:/ladres_serwera:port/sciezkaopcje

Protoké6t moze przyjmowaé wartosS¢ http dla potaczen zwyktych, lub https dla szyfrowanych (o ile ich
obstuga zostata wiaczona w konfiguracji serwera).

Adres serwera specyfikuje adres internetowy komputera, na ktérym dziata program.
Port (po dwukropku) jest numerem portu, podanym w pliku konfiguracyjnym programu.

Sciezka jest to Sciezka dostepu do zadanego zasobu. Moze by¢ pusta, co oznacza dostep do korzenia
drzewa parametrow. Jesli jest niepusta, to zawiera list¢ kolejnych weztéw drzewa, poczawszy od
korzenia, oddzielonych uko$nikami. Przyktad:

http://localhost:8081/Kociot 1/Sterownik/temperatura zadana

Sciezka w tej postaci zostanie poprawnie zinterpretowana tylko jesli przegladarka potrafi odpowiednio
zakodowac wystgpujace w niej polskie litery i spacje. To takze jednak nie wystarczy, jezeli w nazwie
wezta znajdzie si¢ np. uko$nik. W zwiazku z tym polskie litery mozna zastapi€ ich angielskimi

nomnonsn oconzsn

odpowiednikami (zamiast "g" - a, "A" - "A", "a" - "n", "z" 1 "Z" - "z" itp.). Zamiast spacji i uko$nika w
nazwie parametru mozna stosowac znak podkreslenia. Tak wigc cala Sciezka zapisana w ten sposéb moze
wygladac tak

http://localhost:8081/Kociol_1/Sterownik/temperatura_zadana

Wezly takie jak np. "Kociot 1" sa rodzajem katalogéw, zawieraja tylko inne wezty. Natomiast wezet
"temperatura zadana" odpowiada parametrowi. Kazdy parametr posiada atrybuty, dostep do nich jest
mozliwy przez dodanie na koncu $ciezki znaku "@" i nazwy atrybutu. Na przyktad:

http://localhost:8081/Kociol_1/Sterownik/temperatura_zadana@value
Dostepne sa nastgpujace atrybuty:

* name - nazwa parametru.

* full_name - petna nazwa parametru , w postaci nazw weztéw oddzielonych dwukropkami (notacja
uzywana w systemie SZARP).

« short_name - skrécona nazwa parametru.
« unit - nazwa jednostki parametru.
+ ipc_ind - indeks parametru w pamigci dzielonej.

+ prec - precyzja parametru - liczby do 5 wtacznie oznaczaja ilo$¢ cyfr po przecinku, powyzej sa to
warto$ci specjalne. Atrybut ten jest uzywany wewngtrznie przez serwer do interpretowania wartosci
parametru odczytanej z pamigci dzielone;.

+ value - warto$¢ parametru. Napis "unknown" oznacza brak dostgpnosci tej informacji (np.
niedziatajacy serwer SZARP, brak komunikacji ze sterownikami itp.).

+ v_u - warto$¢ parametru wraz z jednostka.
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4N ZAN

Po znaku zapytania mozna podaé opcje do zapytania. Opcje maja posta¢ "nazwa=warto$¢" i sa
oddzielane od siebie znakiem "&". Na przyktad:

http://localhost:8081/Kociol_1/Sterownik?_opcjal=wart1&_opcja2=wart2

Obecnie dostgpna jest jedna opcja o nazwie "output”. Okresla ona, co ma pojawic si¢ na wyjsciu serwera
(zosta¢ wystane do przegladarki). Moze ona przyjmowac nastgpujace wartosSci:

 html - warto§¢ domys$lna, okresla ze wygenerowana ma zosta¢ strona HTML. DIa parametréw strona
zawiera informacje o warto$ciach atrybutéw oraz link do wezla nadrzgdnego. Dla pozostatych weztow
zawiera listg weztow potomnych (jesli sg to parametry, to takze ich wartoSci i nazwe skrécona), oraz
link do wezta nadrzgdnego. Elementy listy sa takze linkami, po ich kliknigciu nastgpuje przejscie do
odpowiedniego wezla.

« xml - serwer wysyta zawarto$¢ danego wezta wraz z weztami potomnymi w postaci XML. Zawsze
serwowany jest kompletny dokument XML. Dokument ten ma ustawiong domys§lng przestrzefi nazw
XML (XML namespace) na identyfikator http://www.praterm.com.pl/ISL/params.

« text - warto$¢ przyjmowana takze dla innych, nieznanych wartosci opcji. Produkuje wyjscie takie jak
opcja "xml", ale generowany jest inny nagtéwek HTTP, z typem zawartoSci "text/plain". Pozwala to na
wyS$wietlenie dokumentu XML w postaci czystego tekstu takze w przegladarkach nie obstugujacych
XML.

Jezeli podana $ciezka zawiera nazwe atrybutu, to warto$¢ opcji "output" nie moze by¢ réwna "html" -
jesli jest rézna od "xml", to traktowana jest jak "text". Wysylany jest dokument XML zawierajacy wezet
z warto$cig atrybutu parametru w kodowaniu UTF-8.

Wszystkie generowane dokumenty XML zgodne sa z DTD, ktére mozna znalezZ¢ w pliku params.dtd.

13.3.2.2. Dostep do informacji o raportach

Paramd udostgpnia informacje o parametrach umieszczonych w raportach w sposéb analogiczny do
opisanego w rozdziale Sekcja 13.3.2.1. Dodatkowe funkcjonalnosci sa realizowane za posrednictwem
odpowiednio przygotowanej Sciezki dostgpu do zasobu zasobu (URI). Paramd obstuguje nastgpujace
Sciezki:

« protokot./ladres_serwera:port/xreports - udostgpnia w postaci dokumentu XML listg raportéw

zdefiniowanych w IPK.

« protokot./ladres_serwera:port/xreports?title=nazwa raportu - udostgpnia w postaci dokumentu XML
listg parametréw raportu wraz z warto§ciami.

« protokot./ladres_serwera:port/customMitle=klucz identyfikacyjny - udostgpnia w postaci dokumentu
XML listg parametrow raportu definiowalnego wraz z wartoSciami (tworzenie parametréw
definiowalnych w paramd w rozdziale Sekcja 13.3.4).

13.3.3. Ustawianie wartosci parametrow

Ustawianie wartosci parametrow jest bardzo proste - polega na dodaniu do $ciezki wpisywanej w
przegladarce opcji put, z warto$cia bedaca zadana wartos$cia parametru. Ustawianie parametrow mozliwe
jest tylko przy wykorzystaniu potaczenia szyfrowanego. Cata Sciezka moze wigc mieé postaé:
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https://localhost:8082/Kociol _1/Sterownik/temperatura_zadana?put=92.3

Nalezy zwréci¢ uwage, ze dla réznych typéw parametrow dopuszczalne sa tylko pewne wartosSci. Dla
wigkszosci beda to wartosci liczbowe. Inne mozliwe zestawy wartosci to:

o Tuak, Nie
o Pochmurno, Zmiennie, Slonecznie
o Plus, Minus

Przy prébie ustawienia warto$ci parametru przegladarka poprosi o nazwe uzytkownika i hasto. Podany
uzytkownik musi istnie¢ na komputerze, na ktérym dziata serwer paramd z podanym hastem, a poza tym
uzytkownik musi mie¢ zapisany w konfiguracji serwera dostgp do podanego parametru (zobacz Sekcja
13.3.1). Przy kolejnym ustawieniu wartoSci parametru podawanie hasta nie bedzie juz konieczne, chyba
ze od ostatniego dostgpu do parametru uptyneto wigcej niz 5 minut. Ma to zabezpieczy¢ przed sytuacja,
gdy kto$ z uprawnieniami ustawi warto$¢ parametru, po czym zostawi komputer z wlaczona
przegladarka.

13.3.4. Definiowanie wlasnych raportow

Funkcjonalnos$¢ ta jest wykorzystywana przez program raporter3. Raporty definiowalne mozna
dodaé do paramd przesylajac odpowiednio przygotowany XML metoda POST HTTP na adres:

protokot./ladres_serwera:port/custom/add

Przesytany XML powinien by¢ zgodny ze schematem RelaxNG umieszczonym w pliku
resources/dtd/params-1list.rng (lokalizacja pliku wzgledem gléwnego katalogu SZARP),
uzywajacym przestrzeni nazw o identyfikatorze http://www.praterm.com.pl/SZARP/list. W odpowiedzi
otrzymuje si¢ klucz identyfikacyjny, a zdefiniowany raport bedzie dostepny pod adresem:

protokot:/ladres_serwera:port/custom/klucz identyfikacyjny

Zdefiniowany raport bedzie dostgpny w paramd dopoki beda do niego odwotania (tzn. jezeli przez
okreslony okres czasu nikt si¢ nie odwota do powyzszego adresu, raport ten bedzie usunigty).

13.4. Wizualizacja z wykorzystaniem ISL - HOWTO

Rozdziat ten opisuje pokrétce zatozenia dziatania, sposéb instalacji i konfiguracji oraz tworzenie
schematéw wizualizacji z wykorzystaniem technologii ISL.

13.4.1. Opis dziatania

Sposéb dziatania ISL jest do$¢ prosty, wykorzystuje istniejace darmowe narzedzia i otwarte
technologie. Aby lepiej zrozumie¢ co i jak chcemy osiagnac, przesledzimy droge jaka przebywaja dane
technologiczne, aby pojawi¢ si¢ na ekranie uzytkownika. Wygodniej bedzie zaczaé od korica, czyli
wlasnie od ekranu uzytkownika.

Jako program kliencki wykorzystywana jest przegladarka Firefox w wersji 1.5 lub pdZniejszej - te wersje
obstuguja jezyk SVG. SVG jest zaprojektowanym specjalnie dla Internetu jezykiem opisu grafiki
wektorowej opartym na XML, stworzonym przez organizacj¢ World Wide Web Consortium, autora
miedzy innymi standardéw HTML czy XML.
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Wyswietlany przez przegladarke obraz jest dokumentem SVG, czyli plikiem XML z opisem
prezentowanego obrazu. Jednym z elementéw dokumentu jest skrypt w interpretowanym przez
przegladarke jezyku JavaScript (wazne - kod JavaScript jest wykonywany po stronie przegladarki, a nie
serwera). Zadaniem skryptu jest odSwiezanie elementéw obrazu zaleznych od wartosci prezentowanych
parametrow. Moga to by¢ zar6wno wypisywane liczby, jak i inne atrybuty obrazu.

Przegladarka Firefox pobiera dokument SVG z serwera ISL. Jest nim specjalnie przygotowana
konfiguracja serwera Apache, czyli darmowego, najpopularniejszego na Swiecie serwera WWW. Serwer
ISL ma 2 zadania - przygotowanie wyswietlanego przez przegladarkg dokumentu SVG, a takze
odpowiadanie na zadawane przez kod JavaScript pytania o aktualne warto$ci parametréw.

Zaréwno dokument SVG jak i dane o wartoSciach parametréw powstaja na podstawie informacji
zawartych w przygotowanym przez osobe konfigurujaca system schemacie ISL. Schemat ISL jest
statycznym (a wigc nie zawierajacym JavaScript) dokumentem SVG, zawierajacym dodatkowo
informacje na temat elementéw rysunku zaleznych od parametréw z systemu SZARP. Mozliwos§¢
mieszania danych réznego typu (grafika wektorowa i dane o parametrach) jest jedng z istotniejszych cech
standardu XML, z ktorego korzysta SVG. Schemat ISL przygotowuje si¢ w programie graficznym -
dalsze rozdziaty zawieraja doktadniejsze informacje na ten temat.

Serwer ISL, po otrzymaniu od przegladarki uzytkownika zadania pobrania schematu wizualizacji,
wcezytuje schemat ISL i zastgpuje wystepujace w nim odniesienia do parametrow przez ich wartosci.
Podobnie odbywa si¢ aktualizacja wy$wietlanych wartoSci przez kod JavaScript. Wykorzystany jest tu
mechanizm o nazwie AJAX. JavaScript wysyta co zadany czas (np. 10 sekund) do serwera zadanie
pobrania dokumentu XML zawierajacego aktualne wartosci parametrow. Serwer, na podstawie schematu
ISL, ustala jakie parametry w nim wystepuja, a nastgpnie przesyla ich liste z aktualnymi warto§ciami do
przegladarki. Kod JavaScript wczytuje ta listg i podmienia wySwietlane elementy, tak aby pokazaé §wiezo
pobrane, by¢ moze zmienione wartosci parametrow. W ten sposéb nie trzeba pobieraé calego dokumentu,
takze modyfikacja elementéw w przegladarce jest szybsza niz rysowanie catego obrazu od nowa.

Przetwarzanie schematéw ISL na wySwietlane dokumenty SVG oraz na listg aktualnych warto$ci
parametrow wykonywane jest za pomoca uruchamianego przez serwer Apache fragmentu kodu w jezyku
Python, ktéry to z kolei uzywa szablonéw XSLT. XSLT to kolejny oparty na XML jezyk, stuzacy do
opisu przeksztalcen (transformacji) dokumentéw XML. W trakcie przeksztatcen, poza dodawaniem
elementéw (takich jak np. kod w JavaScript) czy usuwaniem zbednych (lista aktualnych wartosSci
parametrow jest tak naprawdg nadal schematem ISL, ale z usunigtymi wszystkimi elementami poza
informacjami o parametrach), konieczne jest pobieranie warto$ci parametréw z systemu SZARP.

Szablony XSLT wyposazone sa w mechanizm pozwalajacy na pobieranie fragmentéw innych
dokumentéw XML. Wartosci parametrow sa wigc udostgpnianie serwerowi ISL w postaci dokumentéw
XML przez serwer parametréw systemu SZARP, program paramd (zobacz Sekcja 13.3).
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13.4.2. Instalacja i konfiguracja serwera ISL

W przypadku instalacji korzystajacych ze wsparcia firmy Praterm serwer ISL zwykle bedzie
zainstalowany i skonfigurowany. Zrobienie tego we wtasnym zakresie jest takze dos¢ proste.

Serwer ISL instalujemy na maszynie, na ktorej zainstalowany i uruchomiony jest system SZARP -
zaktadam, ze jest to komputer z Debianem. Instalacja sprowadza si¢ do zainstalowania za pomoca
komendy np. apt-get pakietu szarp-xsltd (wymagane sa uprawnienia administratora):

# apt—get install szarp-xsltd

Jako zaleznoSci zainstalowany zostanie pakiet szarp-paramd oraz serwer Apache wraz z modutem
mod-python. Do konfiguracji serwera Apache zostanie dodany site (czyli logiczny serwer) obstugujacy
ISL, na porcie 8083. Plik konfiguracyjny serwera Apache to /etc/apache2/sites-available/szarp, bedacy
linkiem na plik /opt/szarp/resources/xsltd/apache2-szarp.

Nastgpnie musimy upewnic si¢, ze w konfiguracji systemu SZARP wilaczone jest uruchamianie
programéw paramd i tworzenie linku do konfiguracji dla serwera ISL. W pliku /etc/szarp/parstart.cfg
sprawdzamy, czy w pierwszej sekcji (przeznaczonej dla serwera) zmienne PARAMD i XSLTD ustawione
sa na /. JeSli nie, zmieniamy ich warto$¢ a nastgpnie restartujemy oprogramowanie SZARP za pomoca
komendy (wymagane sa uprawnienia administratora):

# /etc/init.d/parstart restart
Jesli serwer Apache byt wczesniej zainstalowany, takze moze by¢ koniecznie jego przetadowanie:

# /etc/init.d/apache2 reload
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Po restarcie SZARP’a katalog /etc/szarp/default powinien by¢ linkiem na katalog z konfiguracja
SZARP’a, czyli lopt/szarp/prefix, gdzie prefix oznacza unikalny identyfikator konfiguracji, podany przy
konfiguracji pakietu szarp-server (w przypadku "cieptowniczych" instalacji SZARP jest to zwykle
czteroliterowy skrot nazwy miasta, np. prza dla Przasnysza). W tym katalogu, w podkatalogu config/isl
bedziemy umieszczaé schematy ISL.

Dodatkowo wszystkie pliki w katalogu /opt/szarp/prefix/config o nazwie odpowiadajacej wzorcowi

* apache zostang wczytane do pliku konfiguracyjnego serwera Apache. Pozwala to na ustawienie
dodatkowych opcji. Przyktadowy plik index.apache ustala przekierowania domyslnie tadowanej strony -
domyslnie fadowany bedzie plik schemat.isl:

RewriteRule "/isl/$ /isl/schemat.isl [R,L]
RewriteRule "/isl$ /isl/schemat.isl [R,L]
RewriteRule ~/$ /isl/schemat.isl [R,L]

RewriteRule *~/isl/index.html$ /isl/schemat.isl [R,L]

Po zmianach w pliku nalezy przetadowaé serwer Apache komenda:

# /etc/init.d/apache2 reload

Innym istotnym plikiem, ktérego lokalizacje warto zapamigtaé, jest plik
/opt/szarp/prefix/config/params.xml, zawierajacy konfiguracje serwera SZARP dla danego serwera.

13.4.3. Uruchomienie przyktadowego schematu

Rozpoczniemy od uruchomienia przyktadowego schematu. Znajduje si¢ on w pliku termometr.isl,
ktéry mozemy znalez¢ albo w Zrodtach SZARP, albo w zainstalowanym pakiecie, w podkatalogu
isl/examples/isl/new.

Plik kopiujemy do katalogu /opt/szarp/prefix/config/isl. Upewniamy sig¢, ze w pliku jest umieszczone
odpowiednie odniesienie do parametru SZARP. W tym celu otwieramy plik w dowolnym edytorze
tekstowym (najlepiej wyposazonym w podSwietlanie sktadni) i szukamy ciggu znakéw isl:href (o jego
doktadnym znaczeniu dowiemy si¢ pdzniej). Cala znaleziona linia powinna mie¢ postac:

isl:uri="http://localhost:8081/Siec/Sterownik/temperatura_zewnetrzna@value"

Mozemy zaznaczy¢ ten link (to co jest w Srodku cudzystowu) i skopiowaé go do paska adresu
przegladarki WWW.

Ostrzezenie

Jesli przegladarke uruchamiamy na innym komputerze niz serwer SZARP, to
musimy zamiast localhost poda¢ adres serwera i upewnic sie, ze program paramd
bedzie przyjmowat potaczenia z naszego komputera.

Przegladarka powinna wyswietli¢ warto$¢ parametru, np. w postaci:

<?xml version="1.0"7?>

<params xmlns="http://www.praterm.com.pl/ISL/params">
<attribute name="value">16.9</attribute>

</params>
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Jesli otrzymamy komunikat, ze nie mozna potaczy¢ si¢ z serwerem, nalezy sprawdzi¢ czy program
paramd jest odpowiednio skonfigurowany, dziata i przyjmuje potaczenia z naszego adresu.

Jesli za$ otrzymamy informacje, ze nie znaleziono strony ("Wezel nieznaleziony"), oznacza to ze
konfiguracji naszego serwera SZARP nie ma parametru o nazwie odpowiadajacej Sciezce podanej w
pliku termometr.isl. Musimy poda¢ jaki$ inny parametr, znalezienie go zaczynamy od wpisania w pasek
adresu przegladarki pierwszej czgsci poprzednio podanego adresu, czyli np. http://localhost:8081/.
Powinni§my zobaczy¢ strong zawierajaca specjalny link Reports oraz nazwy grup parametréw
dostgpnych na serwerze.

Notatka: Nazwy parametréw SZARP sktadajg sie z trzech czes$ci oddzielonych dwukropkiem, z
ktorych pierwszg nazywamy zwykle grupa, a druga jednostka. Np. w przypadku parametru
Siec:Sterownik:temperatura zewnetrzna mamy do czynienia z grupa Siec, jednostkg Sterownik i
parametrem temperatura zewnetrzna. Przy podawaniu adreséw dla programu paramd dwukropki
zastepujemy uko$nikami.

Wybieramy grupe, jednostke i parametr (patrz informacja wyzej), przy czym najlepiej aby parametr ten
mial wartoSci mieszczace si¢ w zakresie podobnym jak temperatura zewnetrzna (czyli -40 do +50), w
przeciwnym razie nasz termometr bedzie mial problem z wyswietleniem wartosci parametru.
Podmieniamy odno$nik w pliku termometr.isl na adres uzyskany w przegladarce, nie zapominajac dodaé
czgSci po znaku @. W pliku znajduje si¢ drugi odno$nik do tego samego parametru - powtarzamy
szukanie isl:href 1 podmieniamy drugi wpis (zachowujac cz¢$¢ po znaku @). Zapisujemy
zmodyfikowany plik.

Nastepnie uruchamiamy przegladarke Firefox i wpisujemy adres http://localhost:8083/isl/termometr.isl.
Jesli wszystko zrobiliSmy poprawnie, to powinni$my zobaczy¢ termometr pokazujacy warto$¢ wpisanego
do pliku parametru.

Po modyfikacji pliku (albo dodaniu nowego) nie jest konieczne restartowanie zadnej ustugi - jedynie
uzycie przycisku "OdS§wiez" w przegladarce.

13.4.4. Co mozna umiesci¢ w schemacie

Ponizszy rozdziat opisuje budowe plikéw ISL. Jesli zamierzasz jedynie wkleja¢ wartoSci tekstowe
parametrow do schematéw, mozesz go na razie opuscic i przejs¢ do kolejnego rozdziatu opisujacego
edycje schematéw za pomoca programu Inkscape.

Jak juz pisaliémy dokumenty ISL sa plikami graficznymi w formacie SVG, z zwartymi dodatkowymi
informacjami dotyczacymi pobierania wartoSci parametréow z systemu SZARP. Sam format SVG oparty
jest na standardzie XML. Wigcej o standardzie XML mozna znalez¢ np. w Wikipedii
(http://pl.wikipedia.org/wiki/XML), dla nas bardzo istotne jest, ze dokumenty XML sg plikami
tekstowymi, ktére mozna ogladac i edytowa¢ w zwyktym edytorze tekstowym.

Notatka: Jesli uzywasz Windows, nie prébuj otwieraé dokumentéw XML w Notatniku -
prawdopodobnie otrzymasz jedng dtuga, nieczytelng linie - Notatnik nie obstuguje koncoéw linii typu
uniksowego. Jesli nie masz zadnego lepszego edytora, mozesz uzy¢ Wordpada.

Rysunki SVG sa zwykle na tyle skomplikowanym dokumentem, ze jego edycja rgczna (w edytorze
tekstowym) nie jest mozliwa. Ale elementéw zwigzanych z ISL jest nieduzo i mozna je fatwo wyszukaé
w dokumencie.
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Wszystkie istotne elementy wystgpuja w przyktadowym dokumencie termometr.isl, ktéry
zainstalowali§my w poprzednim rozdziale. Otwieramy ten dokument w edytorze tekstowym i szukamy
ciagéw znakow isl. Po kolei w dokumencie napotkamy:

<svg xmlns:isl="http://www.praterm.com.pl/ISL/params" ... />

Jest to deklaracja przestrzeni nazw ISL, ktéra méwi ze elementy i atrybuty o nazwach zaczynajacych
si¢ od isl: naleza do przestrzeni nazw ISL. Stowo wyjasnienia: dokument XML sktada si¢ z elementéw,
ktére mogg zawieraé atrybuty opisujace te elementy, a takze zawartoS¢ tekstowa. Atrybuty posiadaja
nazwe i warto$¢. Elementy moga by¢ dowolnie zagniezdzane. Poczatek i koniec elementu oznaczamy
nazwa elementu ujeta w nawiasy ostre (przy czym oznaczenie korica ma dodatkowo jeszcze uko$nik),
warto$ci atrybutéw zapisujemy w cudzystowie. Przyktadéw reprezentacja struktury ksiazki w XML.:

<ksiazka>

<rozdzial numer="1" tytui="Wstep">
To jest tres$é¢ rozdziatu 1.
</rozdziat>

<rozdzial numer="2" tytuit="Wielki wybuch">
To jest tres$é¢ rozdziatu 2.
</rozdzia1>

<rozdzial numer="3" tytuit="Epilog">
To jest tresé¢ rozdzialu 3.
</rozdzia1>

</ksiazka>

Mechanizm przestrzeni nazw pozwala na mieszanie w jednym dokumencie XML elementéw i
atrybutéw réznych typéw - przez przedrostek isl: oznaczamy elementy i atrybuty, ktére nie maja by¢
traktowane jako obiekty graficzne SVG, ale jako dodatkowe informacja zwiazane z ISL. Tak wigc
powyzsza deklaracja przestrzeni nazw jest pierwszym i niezbgdnym elementem do dziatania catego
systemu.

<rect style="..." ...

height="305.396825"
isl:uri="http://localhost:8081/Siec/Sterownik/temperatura_zewnetrznalvalue"
isl:target="height"

isl:shift="145"

isl:scale="2.8"

el />

Tu mamy do czynienia z do$¢ skomplikowanym przyktadem. Element rect opisuje prostokat, atrybut
height odpowiada jego aktualnej wysokosci. Na rysunku prostokat ten reprezentuje stupek rteci
termometru. Chcemy, aby stupek ten zwigkszal si¢ wraz ze wzrostem temperatury. Atrybut isl:uri
zawiera link do parametru, ktérego warto$¢ chcemy reprezentowaé. Koicéwka @value oznacza, ze
interesuje nas warto$¢ liczbowa parametru (parametr ma tez inne wlasciwosci, takie jak np. jednostka
czy nazwa). Atrybut isl:target informuje nas, ze warto$¢ parametru bedzie wptywata na atrybut height
elementu rect, czyli na wysoko$¢ prostokata. W ten sposob uzalezniamy wysoko$¢ prostokata (stupka
rteci) od warto$ci parametru.

Nie jest to jednak wystarczajace - wysokos¢ prostokata powinna przyjmowac wymiary wynikajace z
jego potozenia na rysunku, ktére raczej nie beda bezposrednio odpowiada¢ mierzonej temperaturze -
np. dla temperatury O stopni stupek powinien mie¢ okoto potowy swojej maksymalnej wielkosci. Do
przeskalowania temperatury na odpowiednia wysoko$¢ stuza atrybuty liczbowe isl:scale i isl:shift.
Warto$¢ atrybutu height wyliczana jest ostatecznie wedtug wzoru:

height = [warto$¢ parametru] * isl:scale + isl:shift
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Wspétczynniki skalowania i przesunigcia dobra¢ mozna eksperymentalnie - po narysowaniu stupka
rteci w programie graficznym w pozycji 0 nalezy sprawdzi¢ aktualng wysoko$¢ stupka i przyjaé ja jako
isl:shift, nastepnie narysowac stupek w pozycji +50 stopni i zobaczy¢ o ile zwigkszyta si¢ wysoko§¢
prostokata - wartoS¢ ta podzielona przez 50 da prawidtowa warto$¢ isl:scale.

Podobnej transformacji moga podlegaé inne atrybuty. Dostgpne atrybuty i ich znaczenie opisane sa w
specyfikacji SVG, dostgpnej na stronach World Wide Web Consortium
(http://www.w3.org/Graphics/SVG/)

<tspan ...
isl:uri="http://localhost:8081/Siec/Sterownik/temperatura_zewnetrznal@v_u"
>?</tspan>

Ten przyktad jest duzo prostszy - mamy do czynienia z elementem tspan, reprezentujacym fragment
tekstu. Zawarto$¢ tego fragmentu ma by¢ zastgpiona wartoScig parametru podanego w atrybucie
isl:uri. Zwr6émy uwage, ze uzywamy tu atrybutu parametru o nazwie v_u - jest to skrét od value i unit
- czyli otrzymujemy warto$¢ parametru wraz z towarzyszaca mu nazwa jednostki. Jest to najprostsza
konstrukcja, pozwalajaca na wklejenie do schematu napisu z aktualng wartoscia parametru.

13.4.5. Edycja schematéw w programie Inkscape

Mozliwa jest reczna edycja plikéw SVG zgodnie z zasadami opisanymi w rozdziale powyzej, nie jest to
jednak zbyt wygodne. Prostszym sposobem edycji calosci schematu, zaréwno jego postaci graficznej, jak
i informacji zwiazanych z parametrami, jest wykorzystanie programu Inkscape wraz z odpowiednia
wtyczka.

Inkscape jest darmowym programem do edycji grafiki wektorowej, ze strony www.inkscape.org
(http://www.inkscape.org) mozna $ciagnaé wersje¢ dla Windows, pakiety dla wigkszosci dystrybucji
powinny by¢ dostgpne bezposrednio w ramach dystrybucji. Dla Debiana instalacja sprowadza si¢ do
wydania komendy apt-get install inkscape.

13.4.5.1. Instalacja wtyczki do edycji schematow ISL

Do edycji schematéw ISL potrzebna jest wtyczka, ktérg mozna bezptatnie pobrac ze stron SZARP’a.

« Jedli korzystamy z Debiana, wtyczke mozemy zainstalowa¢ komenda:

# apt—-get install szarp-isledit

+ Dla innych dystrybucji Linuksa musimy Sciagna¢/skompilowac program isledit, umiesci¢ go katalogu
lopt/szarp/bin, ew. pliki thumaczenia umiesci¢ w katalogu
opt/szarp/resources/locales/pl_PL/LC_MESSAGES/. Nastepnie plik isledit.inx ze zrédet SZARP’a
kopiujemy do katalogu ze wtyczkami Inkscape, np. /usr/share/inkscape/extensions.

+ Jesdli korzystamy z Windows, musimy Sciagnac i zainstalowac wersje SZARP dla Windows. Nastgpnie
plik isledit.inx znajdujacy si¢ przy domyslnej instalacji w katalogu C:\Program
Files\Szarp\resources kopiujemy do katalogu ze wtyczkami Inkscape - domyslnie jest to C:\Program
Files\Inkscape\share\extensions. Jesli instalowaliSmy SZARP’a w innym miejscu niz domyslne,
musimy za pomoca edytora tekstowego poprawi¢ Sciezki wpisane w pliku isledit.inx (ten plik tez jest
w formacie XML).

Jesli wtyczka zostala poprawnie zainstalowana, po uruchomieniu programu Inkscape w menu Efekty
powinniSmy mie¢ dostepna pozycje ISL Editor.
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13.4.5.2. Konfiguracja wtyczki - wybor konfiguracji

Po wybraniu z menu Efekty opcji ISL Editor pokaze si¢ okienko, w ktérym musimy podac¢ $ciezke do
pliku params.xml z konfiguracja SZARP, z ktorej bedziemy chcieli pobiera¢ parametry. Mozna
wykorzystaé plik z konfiguracji obecnej na komputerze na ktérym pracujemy, mozemy tez po prostu
skopiowaé odpowiedni plik params.xml.

13.4.5.3. Tworzenie elementow tekstowych

Na poczatek sprébujemy utworzy¢ schemat wysSwietlajacy w postaci tekstowej warto$¢ parametru. W
tym celu wybieramy z paska narzedzi programu narzedzie tworzenie obiektéw tekstowych (klawisz
skrétu F8) i dodajemy do rysunku dowolny tekst - niech bedzie to np. ?. Nastgpnie wybieramy narzedzie
zaznaczania (F1), mozemy troche zwigkszy¢ rozmiar wprowadzonej litery rozciagajac ja. Majac
zaznaczony nasz nowy obiekt wybieramy z menu Efekty opcje ISL Editor. W okienku podajemy $ciezke
do konfiguracji SZARP (pliku params.xml) - program zapamigta wprowadzong warto$¢, wiec za
kolejnym razem mozemy po prostu klikna¢ OKk.

W okienku uruchomionej wtyczki na gérze znajduje si¢ pole ze $ciezka do wybranego parametru (jesli
tworzymy element, to bedzie ono poczatkowo puste). Za pomoca przycisku Wybierz parametr
otwieramy okienko z drzewkiem parametréw do wyboru - wybieramy jaki§ parametr i klikamy OK.
Domyslnie wstawiana jest tylko warto§¢ parametru (Sciezka koriczy si¢ na @value), jesli chcemy aby
pokazywana byla takze jednostka, zaznaczamy pole Pokaz nazwe jednostki - koricowka $ciezki
przyjmie warto$¢ @v_u.

To wszystko - po zamknigciu okienka i zapisaniu pliku mozemy go skopiowaé na serwer SZARP do
katalogu ze schematami i uruchomic¢ przegladarke zeby obejrzeé stworzony schemat.

13.4.5.4. Modyfikacja atrybutow elementow

Uzyskanie np. efektu stupka rteci ktérego wysokos$¢ zalezy od temperatury wymaga uzaleznienia
wysokosci prostokata reprezentujacego stupek termometru od wartoéci parametru. W tym celu, podobnie
jak opisano wyzej, zaczynamy od utworzenia obiektu na ktérym bedzie operowac - tworzymy prostokat
(skrét F4), nastgpnie majac go zaznaczonego uruchamiamy z menu wtyczke. Wybieramy parametr i
klikamy na opcj¢ "Zastap warto$¢ atrybutu". Z rozwijanej listy wybieramy atrybut zaznaczonego
obiektu, ktéry chcemy uzaleznié¢ od wartosci parametru.

14. Aplikacja SSS.

14.1. Krétki opis.

SSS(Szarp Sync Server) to serwer synchronizacji plikéw. Uruchomiony na serwerze, pozwala
uzytkownikom na pobieranie danych historycznych za pomoca aplikacji SSC. Poza serwerem gtéwnym
moga istnie¢ mirrory, ktére udostgpniaja wszystkie lub tylko czg$¢ baz dostgpnych na serwerze
gléwnym. Konfiguracja uzytkownikéw jest trzymana na serwerze gléwnym i synchronizowana na
mirrory. Uzytkownicy z reguly zawsze tacza si¢ na serwer gtéwny, ktoéry ew. odsyla klientowi informacje
0 przekierowaniu na mirror.
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14.2. Konfiguracja programu.

Program czyta konfiguracje z sekcji sss pliku szarp. cfg. Obstugiwane opcje:

« key_file - Sciezka do pliku zawierajacego klucz prywatny wykorzystywany do szyfrowania
przesytanych danych

+ ca_file - $ciezka do pliku zawierajacego klucz publiczny centrum autoryzacji, przez ktdére zostat
podpisany klucz prywatny

 passphrase - hasto do uzywanego klucza prywatnego

« user - identyfikator uzytkownika, z ktérego uprawnieniami ma chodzi¢ proces obstugujacy potaczenia
z klientem

« userdbfile - Sciezka do pliku zawierajacego listg uzytkownikéw
Wszystkie w/w opcje sa obowiazkowe.

Na serwerze (mirrorze) instalujemy réwniez paczke szarp-sss. Zainstaluje ona dwa skrypty.
update_ssuserdb.sh i sss_bases.pl. Pierwszy jest odpalany z crona co 15 min i aktualizuje baze
uzytkownikéw, wiec wszystkie wprowadzone zmiany przez interfejs www, beda zaktualizowane na
wszystkich mirrorach za 15 minut. Drugi skrypt tworzy listg baz dostgpnych na danym mirrorze raz na
dobg (cos okoto péinocy).

Na poczatku mozemy odpali¢ skrypty rgcznie, poniewaz interfejs www wymaga obecnos$ci pliku
sss_bases w /opt/szarp/PREFIX/. Inaczej po dodaniu serwera nie zobaczymy go na liScie serweréw na
gtéwnej stronie.

14.3. Baza uzytkownikow.

Baza uzytkownikéw ma postaé pliku XML owego. Sciezka do tego pliku powinna zosta¢ podana w
sekcji sss pliku szarp. cfg. Przyktadowa zawarto$¢ pliku:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>

<users xmlns="http://www.praterm.com.pl/SZARP/sync-users">
<user name="user" password="098f6bcd4621d373cadede832627b4f6" basedir="/opt/szarp" s
<user name="user2" password="ad0234829205b9033196ba818f7a872b" basedir="/opt/szarp"
<server name="prat" ip="62.233.142.85"/>
<server name="kato" ip="222.222.222.1"/>

</users>

Pojedynczego uzytkownika opisuje element user. Wszystkie pokazane na przykladzie atrybuty tego
elementu sa obowiazkowe, a ich znaczenie nastgpujace:

« name - nazwa uzytkownika

+ password - skr6t MD5 hasta uzytkownika. Mozna go wygenerowaé np. komenda echo -n "haslo" |
mdSsum

« basedir - katalog bazowy, tj. katalog ktérego podkatalogi sa wybierane do synchronizacji

+ sync - wyrazenie regularne opisujace podkatalogi katalogu bazowego, ktére zostaja uzytkownikowi
udostgpnione
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» hwkey - klucz sprzgtowy danego komputera. Pozostawienie pustego pola oznacz klucz wytaczony,
czyli akceptowany bedzie kazdy klucz przystany przez klienta. Klucz o warto$ci 0 oznacza wytaczenie
mozliwo$ci logowania si¢ przez uzytkownika. Klucz o wartosci -/spowoduje, ze przy pierwszym
polaczeniu klucz zostanie zarejestrowany, czyli pole uzupetnione.

+ expired - data waznoS$ci konta w formacie YYYYMMDD, gdzie "-1" oznacza ze konto nigdy nie straci
waznosci.

 server - nazwa konfiguracji z szarp.cfg serwera do ktérego jest przypisany uzytkownik np. dla rambo
jest to prat

« comment - komentarz na temat uzytkownika, widoczny tylko przez administratora.

Pojedynczy server opisuje element server. Wszystkie pokazane na przyktadzie atrybuty tego elementu sa
obowiazkowe, a ich znaczenie nastgpujace:

« name - nazwa konfiguracji z szarp.cfg server sss
+ Ip - adres ip serwera sss

Po zmianie zawarto$ci bazy uzytkownikéw nalezy wystaé do programu SSS sygnat HUP, co spowoduje
wczytanie zaktualizowanej wersji bazy.

14.4. Protokot SSS/SSC

Jest to opis wersji 2 protokotu sss/ssc. Po zainicjalizowaniu potaczenia przez klienta protoké6t
komunikacji wyglada nastgpujaco:

« klient - wysyla liczbg 2 bajtowa oznaczajaca numer protokotu z jakiego korzysta. Dzigki temu
mozliwa jest obstuga starych klientéw. Server jest odpowiedzialny za poprawna obstuge protokotow.

« klient - wysyta trzy stringi, nazwe uzytkownika, hasto, i wygenerowany klucz sprzetowy, konczy
wiadomos¢.

+ server - sprawdza poprawnos$¢ hasta i klucza sprzgtowego, oraz czy uzytkownik jest przypisany do
tego serwera sss. W odpowiedzi wysyta liczbe 2 bajtowa zawierajaca wiadomo$¢ zdefiniowang w
strukturze Message, czyli AUTH_OK lub AUTH_FAILURE lub AUTH_REDIRECT.

 server - jesli autoryzacja przebiegta pomyslnie (AUTH_OK) serwer przysyta liczbg 2 bajtowa
oznaczajaca komunikat (np zblizajaca si¢ utrata waznosci konta, stara wersja protokotu itp). jesli
autoryzacja nie udata sig, server przysyta wiadomos¢é w postaci liczby 2 bajtowej z komunikatem
dlaczego np(konto niewazne), jesli autoryzacja jest przekierowana na inny serwer, to wysytany jest
string zawierajacy adres ip poprawnego serwera.

+ server - wysyla liczbg baz do pobrania, "0" oznacza btad, dalej synchronizacja tak jak byto... todo

14.5. Interfejs WWW do administracji uzytkownikami

Dla utatwienia zycia administratora i uzytkownikéw, oraz aby da¢ programistom SZARP mozliwo$¢
pobawienia si¢ fajnym pythonowym frameworkiem, powstat interfejs WWW do administracji
uzytkownikami SSS. Interfejs ten pozwala na tworzenie, edycje i usuwanie kont uzytkownikéw przez
administratora, uzytkownikom daje mozliwo$¢ podgladu ich ustawieni oraz zmiany/przypomnienia hasta.
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Interfejs sktada si¢ z 3 niezaleznych elementéw, z ktérych kazdy moze znajdowac si¢ fizycznie na innej
maszynie.

+ Skrypt /opt/szarp/bin/ssconf.py odpowiada za bezposrednie modyfikacje pliku XML z konfiguracja
uzytkownikéw, musi by¢ wigc zainstalowany bezposrednio na maszynie na ktérej dziata serwer SSS.
Korzysta z konfiguracji w pliku szarp.cfg (Sciezka do bazy itp.) oraz z dodatkowego pliku
/etc/szarp/ssconf.cfg. Zawiera on login i hasto administratora (dlatego tez powinien by¢
czytany tylko przez root’a), nazwe gtéwnego serwera oraz adres TCP/IP na ktérym skrypt ma stuchaé
- skrypt jest serwerem XML-RPC stuchajacym na podanym adresie. Dostgp do serwera wymaga
autoryzacji - albo hastem administratora, albo konkretnego uzytkownika - wtedy dostepne sa tylko
operacje dla konkretnego uzytkownika. Uruchamianie skryptu sterowane jest przez zmienng SSCONF
w pliku konfiguracyjnym /etc/szarp/parstart.cfg, a sam skrypt wchodzi w sktad paczki
szarp-daemons.

Program ssconf.py ma tez drugi tryb dziatania, pozwalajacy na rejestracje z linii poleceri nowego
klucza uzytkownika jesli klucz dotychczas byt w stanie *Waiting’ (-1). W tym celu taczy si¢ do swojej
kopii dziatajacej jako serwer - pozwala to uniknaé probleméw z synchronizacja. Program w tym trybie
jest wywotywany przez serwer SSS po tym jak uzytkownik podtaczy si¢ do SSS w celu rejestracji
nowego klucza.

+ Aplikacja WWW wykorzystujaca framework Pylons - konfigurowana przez plik
/etc/szarp/ssweb.ini. Aplikacja serwuje strony WWW, do pobierania i modyfikacji danych
aczy si¢ przez protok6t XML-RPC ze skryptem ssconf.py. Aplikacja powinna mie¢ dostgp do
dziatajacego serwera SMTP - jest to niezbgdne do wysylania uzytkownikom informacji o nowym czy
zresetowanym hasle. W domyslnej konfiguracji administrator dostaje tez powiadomienia mailem o
btgdach w dzialaniu aplikacji.

Aplikacja wchodzi w sktad oddzielnej paczki szarp-sssweb (nie wymagajacej innych elementéw
SZARP’a). Moze by¢ uruchomiona jako samodzielny serwer (przydatne do testowania i debuggingu),
albo jako skrypt FastCGI (doktadniej tzw. External Fast CGI Server) do ktdérego taczy sig trzeci
element - serwer WWW.

+ Trzeci element to serwer WWW obstugujacy FastCGI, a doktadniej konfiguracje typu External Server.
W pliku README.Debian paczki szarp-sssweb znajduje si¢ przyktad konfiguracji wykorzystujace;j
serwer Apache2 i modut mod_fastcgi.

14.6. Serwer komentarzy (remarks server)

14.6.1. Konfiguracja

Aby uruchomi¢ remarks_server.py potrzebny jest plik konfiguracyjny, oraz postgresowa baza danych.
Przyktadowy plik konfiguracyjny wyglada nastgpujaco:

[database]

name=remarks
user=remarks_server
password=zazb1é_gesla jazn
server_name=localhost
[connection]
host=127.0.0.1

port=5432
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certfile=/etc/szarp/sss_ca.pem
keyfile=/etc/szarp/sss_key.pem

Wszystkie pozycje sa obowiazkowe. Polcany wtasciciel bazy jest taki jak w pliku, poniewaz schemat
bazy zawiera odwotania do tego uzytkownika. Podany port jest domyS$lnym portem na ktérym stawiany
jest serwer postgresa.

Plik konfiguracyjny powinien nazywac si¢ /etc/szarp/remark_server_config.ini

14.6.2. Baza danych

Serwer komentarzy uzywa postgresowej bazy danych. Jej schemat jest w repozytorium razem z kodem
programu jako utils/remarks_server/remarks.schema. Aby uruchomié program nalezy w
/etc/szarp/parstart.cfqg ustawi¢ zmienng REMARKS_SERVER na 1. Specyficznym zachowaniem
programu jest to, ze nie da si¢ go wystartowac bez wpisu o serwerze do bazy danych.

Tak wigc aby stworzy¢ bazg danych nalezy wykona¢ na bazie nastgpujace polecenia:

createuser -P remarks_server
createdb -0 remarks_server remarks
psgl remarks < remarks.schema

15. Komputery przenosne.

15.1. Spis tresci

15.2. Krotki opis i wymagane biblioteki.

Najczesciej komputery przenos$ne korzystaja z modeméw Sony Ericsson GCxx oraz potaczen
EDGE-GPRS (ISP z reguty ERA/IDEA). Doktadny opis instalacji modeméw z rodziny SE GCxx
znajdziemy w HOWTO. Do obstugi/konfiguracji komputeréw przenosnych wymagane sa dwa skrypty:
ipk2mobile.pl i switch_controller.pl.

Wymagane biblioteki:

« libxml-parser-perl
+ xdialog
« edge-gprs
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15.3. Konfiguracja.

Oba skrypty (ipk2mobile.pl, switch_controller.pl) znajdujace si¢ z reguly w
/usr/work/szarp/script/mobile musimy przegra¢ do /opt/szarp/bin.

Params.xml:

+ Element "params" - musimy dopisaé np.
xmlns:switch="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra". "switch" mozemy zastapic¢
czymkolwiek innym. Ponadto musimy dopisa¢ uzytkownika, ktory bedzie przetaczat typy regulatoréw
(najczesciej palacz), czyli dopisujemy: switch:user="palacz". Przyktadowy element params:

params xmlns="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk" xmlns:exec="http://www.praterm.co
xmlns:switch="http://www.praterm.com.pl/SZARP/ipk-extra" version="1.0" read_freg="10

« Element "device" - jako Sciezke podajemy zmyslona sobie nazwg regulatora np. np1036, i
umieszczamy prawdziwa Sciezke w atrybucie switch:real_path="...". Musimy jeszcze umiescié atrybut
switch:name="...", ktéry odpowiada za nazwg typu regulatora widoczng w scc.

+ Ostatnim elementem bedzie daemon testdmn odpowiedzialny za rejestrowanie numeru podtaczonego
wezta. Sciezke musimy podaé nastgpujaca:"/opt/szarp/$prefix/regulator_name", gdzie oczywiscie
$prefix zamieniamy na odpowiedni prefix bazy. Przyktadowa konfiguracja:

device daemon="/opt/szarp/bin/testdmn" path="/opt/szarp/szw5/regulator_name" exec:fr

unit 1id="1" type="1" subtype="1" bufsize="1"
param name="Wezel przenos$ny Sztum:Status:monitorowany wezei" prec="0" base_ind="a
define type="RPN" formula="NULL"/
raport title="Status monitoringu"/

draw title="Status monitoringu" min="0" max="100"/

/param

/unit

/device

Ostatnim etapem jest uruchomienie ipk2mobile, z odpowiednim prefiksem,np.
/opt/szarp/bin/ipk2mobile.pl —-p szwb
lub

/opt/szarp/bin/ipk2mobile.pl —-prefix=szwb

Zostang wygenerowane dwa pliki: /opt/szarp/$prefix/sudoers i /opt/szarp/$prefix/switch_menu.in. Ten
pierwszy jest automatycznie przegrywany do /etc a ten drugi zawiera zmienna $scc_switch_menus$.
Edytujemy wigc szarp.cfg i includujemy drugi plik. Nastgpnie dopisujemy w sekcji scc do zmienne;j
menu $scc_switch_menu$.np

:SCC

menu = $scc_switch_menu$, \

Tak skonfigurowany komputer jest juz gotowy.
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15.4. Podstawy korzystania.

Aby zmieni¢ typ regulatora musimy otworzy¢ scc menu i wybra¢ podmenu Zmien typ i wybrad
szukany przez nas rodzaj regulatora. Nastgpnie musimy z menu wybra¢ pole "Zmien nazwe" i w
ukazanym okienku wybraé¢ wezet na ktérym znajduje si¢ komputer przeno$ny, w przeciwnym wypadku
wybrac pole "Dodaj nowa nazwe". W przyszioSci przewidziane jest ze na wykresie Status Monitoringu
zamiast liczb bgda pojawial si¢ nazwy weztow.

16. Tabela kodéw ASCII
Tabela 1. Tablica kodéw ASCII
ASCII HEX | DEC
NUL (CTRL+@) 00 0
SOH (CTRL+A) 01 1
STX (CTRL+B) 02 2
ETX (CTRL+C) 03 3
EOT (CTRL+D) 04 4
ENQ (CTRL+E) 05 5
ACK (CTRL+F) 06 6
BEL (CTRL+G) 07 7
BS (CTRL+H) 08 8
HT (CTRL+I) 09 9
LF (CTRLA+)) 0A 10
VT (CTRL+K) OB 11
FF (CTRL+L) 0C 12
CR (CTRL+M) 0D 13
SO (CTRL+N) OE 14
SI (CTRL+0O) OF 15
DLE (CTRL+P) 10 16
DC1 (CTRL+Q) 11 17
DC2 (CTRL+R) 12 18
DC3 (CTRL+S) 13 19
DC4 (CTRL+T) 14 20
NAK (CTRL+U) 15 21
SYN (CTRL+V) 16 22
ETB (CTRL+W) 17 23
CAN (CTRL+X) 18 24
EM (CTRLA+Y) 19 25
SUB (CTRL+Z) 1A 26
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ASCII HEX | DEC
ESC (CTRL+[) | 1B 27
FS (CTRL+\) 1C 28
GS (CTRL+]) 1D 29
RS (CTRL+") 1E 30
US (CTRL+) IF 31
SPACE 00 0
! 21 33
" 22 34
23 35
$ 24 36
% 25 37
& 26 38
’ 27 39
( 28 40
) 29 41
* 2A 42
+ 2B 43
, 2C 44
; 2D 45
. 2E 46
/ 2F 47
0 30 48
1 31 49
2 32 50
3 33 51
4 34 52
5 35 53
6 36 54
7 37 55
8 38 56
9 39 57
3A 58
: 3B 59
< 3C 60
= 3D 61
> 3E 62
? 3F 63
@ 40 64
A 41 65
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ASCII HEX | DEC
B 42 66
C 43 67
D 44 68
E 45 69
F 46 70
G 47 71
H 48 72
I 49 73
] 4A | 74
K 4B 75
L ac | 76
M D | 71
N 4E | 8
0 4F | 719
P 50 80
Q 51 81
R 52 82
S 53 83
T 54 84
U 55 85
\ 56 86
W 57 87
X 58 88
Y 59 89
v SA | 90
[ 5B 91
\ 5¢ | 92
] sD | 93
A SE | 94
_ SF | 95
‘ 60 96
a 61 97
b 62 98
c 63 99
d 64 | 100
e 65 | 101
f 66 | 102
¢ 67 | 103
h 68 | 104
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ASCII HEX | DEC
i 69 105
j 6A | 106
k 6B 107
1 6C | 108
m 6D | 109
n 6E | 110
0 6F 111
p 70 112
q 71 113
r 72 114
s 73 115
t 74 116
u 75 117
v 76 118
w 77 119
X 78 120
y 79 121
z 7A | 122
{ 7B 123
| 7C | 124
} 71D | 125
~ 7E 126
DEL 7F 127

17. Instalacja DDE Proxy w systemie Windows

17.1. Opis instalacji aplikacji DDE Proxy na platformie
Windows

1. Rozpakowaé archiwum np do C:\ddeproxy 2. Uruchomi¢ wiersz polecen z prawami administratora:
Start->Uruchom: runas /user:localhost\administrator cmd 3. W cmd: cd c:\ddeproxy ddeproxy.exe -install
(to zainstaluje proxy jako ustuge windows). 4. Start->Panel sterownia->Narzedzia
administracyjne->Uslugi (uwaga ta sciezka do pod xp dla 2000 moze byc inna), prawym na DDE proxy
service, i w zakladce Logowanie prosz¢ zaznaczy¢ *Zezwalaj na wspotdzialanie z pulpitem’ oraz ustawic
zeby ustuga startowata automatycznie. 5. Aby zmiana ustawien z pkt 4 zostata uwzgledniona nalezy
zatrzymac¢ ushuge a nastepnie uruchomi¢ ja ponownie. Ustuga standardowo nastuchuje potaczen na
porcie 8080. Jesli komputer ma uruchomiong zaporg albo zainstalowanego jakiego$ firewalla prosze
odblokowaé potaczenia przychodzace na ten port.
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