’:LI‘IRF

SZARP http://www.szarp.org

SZARP HOWTO

SZARP + Debian/Red Hat
Michat Blajerski

Krzysztof Gatazka

Dariusz Marcinkiewicz

Maciej Mochol

Jarostaw Nowisz

Pawet Patucha

Lucjan Przykorski

Michat Roj

Stanistaw Sawa

Dokument znany pod nazwa ,,SZARP Howto” powstat jako zbidr informacji dotyczacych
Systemu Zbierania, Archiwizacji i Prezentacji danych SZARP, a w szczeg6lnosci zagadnien
zwiazanych z instalacja, konfiguracja i uzywaniem systemu operacyjnego RedHat Linux, pod
kontrola ktérego dziatat SZARP. Obecnie dokumentacja techniczna systemu SZARP zostata
przeniesiona do oddzielnego dokumentu, natomiast jezeli chodzi o Linuksa nacisk zostal
przeniesiony na dystrybucje Debian i to do niej odnosi si¢ wigkszo$¢ aktualnych informacji,
cho¢ dokument moze by¢ takze przydatny dla uzytkownikéw innych dystrybucji.

HOWTO przeznaczone jest dla ludzi z ogélna wiedza dotyczaca komputeréw i podstawowych
komend Linuksa/Uniksa (w szczegélnoSci nie jest wymagana biegta znajomo$¢ Linuksa).

Wtascicielem praw autorskich do dokumentu jest firma Praterm S.A. (http://www.praterm.pl) z
siedziba w Warszawie. Ten utwor objety jest licencja Creative Commons Uznanie autorstwa-Na
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tych samych warunkach. Aby zobaczy¢ kopig¢ niniejszej licencji przejdz na strong
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/pl/ lub napisz do Creative Commons, 559 Nathan
Abbott Way, Stanford, California 94305, USA. Na podstawie niniejszej licencji dozwolone jest
kopiowanie, rozpowszechnienie, modyfikowanie i komercyjne wykorzystanie tego dokumentu,
pod warunkiem zamieszczenia informacji o autorach/wtascicielu praw autorskich oraz
udostgpniania tego dokumentu (w tym jego zmodyfikowanych wersji) na warunkach tej same;j
licencji.

Firma Praterm S.A. oraz autorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za wykorzystanie
informacji zawartych w tym dokumencie.

$1d$

1. Wstep

1.1. Historia systemu SZARP

Wszystko zaczeto sig w roku 1991. Inicjatorem byt Witold Kowalewski, wiasciciel firmy Praterm.
Praterm od momentu powstania w 1983 roku zajmowat si¢ automatyzacja cieptownictwa. Poczatkowo
wykorzystywat urzadzenia elektro-mechaniczne, od 1989 roku zaczat wykorzystywa¢ mikroprocesorowe
sterowniki przemystowe firmy Z-Elektronik nalezacej do Krystiana Zasadzifiskiego. Wkrétce okazato
sig¢, ze dla przeprowadzenia analiz prowadzenia przez automatyke proceséw technologicznych w
cieptownictwie potrzebny jest system do rejestrowania danych charakteryzujacych te procesy:
temperatur, ci$nien itp. Zbiegto si¢ to z poczatkiem ery komputeréw PC. W 1991 roku Piotr Branecki
stworzyl pierwszy program w Turbo Pascalu pracujacy pod DOSem, ktéry zbierat dane ze sterownikéw
podtaczonych za pomoca terminala wieloportowego firmy Specialix przez RS-y 232. Dane zapisane bytly
w formacie binarnym specyficznym dla tego programu. W roku 1992 do prac nad rozwojem SZARPa
dotaczyt Lucjan Przykorski. Oprogramowanie zostalo podzielone na dwie czgsci:

+ Serwer zbierajacy dane i prezentujacy je w formie raportow oraz wykreséw z ostatniej doby.

 Terminal z programem przegladajacym do prezentacji w formie wykreséw danych zarejestrowanych
od poczatku pracy systemu.

Wszystko pracowato w jednowatkowym DOSie, stad potrzeba dwéch komputeréw, aby mozna byto
uruchomié w systemie wigcej niz jeden program. Sie¢ pracowata na Novell NWLite 1.0, potem 1.1. Baza
zapisywana byta w systemie opartym na plikach dBaselV: DBF + MDX, kt6ry to format zachowat si¢ az
do SZARP v2.1. W roku 1993 do zespotu programistéw dotaczyt na chwilg Stanistaw Ktosinski, autor
innego programu klienckiego dedykowanego do pracy na terminalu, stuzacego do specjalistyczne;j
analizy zarejestrowanych danych.

W tym samym roku 1993 Branecki i Przykorski przeniesli SZARP na platforme¢ Unix - byt to USL Unix
SVRA4.2 firmy Consensys, ktérego ilo$¢ egzemplarzy sprzedana w Polsce dala si¢ policzy¢ na palcach.
SZARP jako system pracujacy w Srodowisku wielozadaniowym zostat podzielony na szereg programéw.
Czes¢ z nich dziatata jako demony pracujace w tle, interfejs uzytkownika stanowity za$ aplikacje
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klienckie wykorzystujace Motif 1.1.1. W roku 1994 do zespotu programistéw dotaczyt Marcin
Anderson, tworca kilku programéw zaréwno w kategorii demondéw jak i aplikacji uzytkowych.

We wrzesniu 1994 Branecki i Przykorski obronili na Wydziale Elektroniki i Technik Informatycznych
Politechniki Warszawskiej pracg dyplomowa: "System zbierania danych i sterowania wolnozmiennych
proceséw technologicznych o rozproszonych punktach kontrolno-pomiarowych". Praca to dotyczyta
SZARPa i wspdlpracujacych z nim sterownikéw przemystowych. Pomimo innowacyjnego charakteru
pracy, kilku dziatajacych w rzeczywistosci instalacji i ewenementu w postaci filmu, ktéry dyplomanci
nakrecili w ramach pracy, spotkala si¢ z petng ignorancja ze strony uczelni.

Jeszcze w roku 1994 SZARP doczekat si¢ nowego systemu operacyjnego: Novell UnixWare 1.1, ktéry
zostat przez Novella zakupiony od AT&T. Nastepna platforma byt Novell UnixWare 2.03, po ktérej to

wersji Novell sprzedat ze strata UnixWare do SCO. Ta ostatnia wypuscita w 1995 roku SCO UnixWare
2.1, ktéry nie liczac kilku patchy byt ostatnim z komercyjnych Unixéw, na ktérym pracowat SZARP.

W latach 1993-1995 jako terminale wykorzystywane byty komputery pracujace w DOSie z programem
XAppeal firmy Xtreme charakteryzujacy si¢ bardzo matymi wymaganiami sprzgtowymi i jeszcze
mniejsza lista obstugiwanego sprzetu nie rézniac si¢ specjalnie w tym ostatnim od linii UnixWare. Od
roku 1996 w swoich instalacjach Praterm zaczal wykorzystywa¢ emulatory Xserwera pracujace pod
MS-Windows: Starnet X-Win, SCO XVision Eclipse 7.1, Labf.com X-Win Pro / WinaXe. Najwigce]
terminali zostalo wykorzystanych w oparciu o ten ostatni, najtafiszy, najlzejszy i najbardziej rozwijajacy
si¢ produkt fifiskich programistow.

W 1996 roku pozostajacy do tego momentu bezimiennym system zbierania, archiwizacji i prezentacji
danych doczekat si¢ oficjalnej nazwy SZARP v2.0. Nazwa SZARP v1.0 miata dotyczy¢ instalacji pod
DOSem. SZARP v2.0 sktadat si¢ z 12 modutéw, jego struktura pozwalata na dowolna rozbudowe o
kolejne. W lecie roku 1996 od Pratermu odszedt Piotr Branecki, na poczatku roku 1997 firme¢ opuscit
takze Marcin Anderson. W roku 1997 w Legionowie dokonana zostala ostatnia instalacja SZARPa na
SCO UnixWare. Pod koniec roku 1997 do zespotu programistéw dotaczyli Maciej Mochol i Jarostaw
Nowisz. To oni dokonali portu SZARP z UnixWare do Linuksa tworzac w ten spos6b SZARP v2.1.
Oproécz samego przeniesienia wykonali szereg usprawnien i usungli niezliczona mase bledéw. W roku
1998 SZARP doczekat si¢ repozytorium CVS, na ktérym rezyduje do dnia dzisiejszego. W tym samym
roku Maciej Mochol zaadoptowat SZARPa do autoconfa i stworzy? z niego dystrybucje (wczes$niej byta
to luZno rozrzucona grupa programéw). Od roku 1998 SZARP byt instalowany juz tylko na Linuxie,
poczatkowo na dystrybucji Red Hat poczynajac od wersji 5.2.

W roku 1999 do zespotu programistéw dotaczyt Michat Réj. Na poczatku roku 2000 Maciej Mochol
stworzyl narzedzie parconf, ktére pdZniej wielokrotnie udoskonalane znakomicie usprawnito zmiany w
konfiguracji poszczegélnych serwerdw, ktore to zmiany wczesniej wymagaty duzej ilosci rgcznych
operacji. W potowie 2000 roku zespoét rozszerzyt sig¢ o Pawta Patuche. Pod koniec roku 2000
zrezygnowal z pracy nad projektem Jarostaw Nowisz. W polowie kwietnia 2001 uruchomiona zostata
pierwsza instalacja BODASa - Bazy Ogdlnopolskiej Danych Archiwalnych SZARP. Czg$¢ systeméw z
SZARPem podlaczonych do internetu przez state facze zrzuca aktualne dane co 10 minut, nieliczne juz
hosty z modemami 13cza si¢ raz na dobg zgrywajac dane na serwer praterm.com.pl. Do centralnego
serwera Pratermu podtaczane sa sukcesywnie kolejne hosty z SZARPem. W kwietniu 2001 do zespotu
developeréw SZARPa dotaczyt Stanistaw Sawa. Pod koniec roku 2001 Pawet Patucha dodat do SZARPa
pierwsza od dluzszego czasu aplikacje z graficznym interfejsem uzytkownika - Dyspozytor.

Na poczatku 2002 zrezygnowat z pracy w zespole Maciej Mochol. We wrzesniu 2002 roku Pawet
Patucha obronit na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego kolejna
prace magisterska dotyczaca SZARPa - Zdalne sterowanie i kontrola procesu przemystowego z
wykorzystaniem technologii XML/SVG, tworzac tym samym nowa wersj¢ wizualizacyjnej czgsci
systemu. Pod koniec roku 2002 ten sam developer rozpoczat przenoszenie czeSci aplikacji uzytkowych
SZARPa na platform¢ MS-Windows, z wykorzystaniem biblioteki wxWindows/wxWidgets.
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W roku 2003 SZARP byt instalowany na pochodnych dystrybucji Red Hat - Aurox 9.x. W tym samym
roku, w zwiazku z wycofaniem si¢ Red Hat z rozwijania dystrybucji niekomercyjnych, SZARP zaczat
by¢ instalowany na Debianie, ktdrego specjalizowang dystrybucje przygotowal Stanistaw Sawa. W tym
samym roku terminale windowsowe zaczety by¢ wyposazane w Xserwer Cygwin - w odréznieniu od
WinaXe darmowy i wyposazony w wiele funkcji jak np. serwer sshd. Takze w 2003 roku Pawet Palucha
rozpoczal prace nad przeniesieniem konfiguracji do IPK - Idealnego Pliku Konfiguracyjnego - w
formacie XML.

W roku 2004 do zespotu "sterownikowego" firmy Praterm S.A. dolaczyt Pawet Kolega, takze
uczestniczacy w rozwoju oprogramowania. Pawet Palucha zaprojektowat i zaimplementowal nowy,
prostszy format bazy danych, co pozwolito na stopniowe wycofywanie si¢ z ostatniego komercyjnego
elementu systemu - biblioteki Codebase do obstugi bazy dBase IV. Jako emulator X-terminala dla
terminali z Windows, ze wzgledu na prostotg instalacji, zaczat by¢ stosowany freeware’owy Pexus
X/Deep32.

06.12.2004 akcje Praterm SA zadebiutowaty na GPW, co w praktyce oznaczato szereg powaznych zmian
dla SZARPa. Skoriczyt si¢ etap pilnowania kazdej ztotéwki przy pracach rozwojowych (rozpatrywanie
kazdego tematu pod katem zwrotu w jak najkrétszym czasie), zamiast tego nalezato potozy¢ nacisk na
bezpieczenstwo. 01.01.2005 Lucjan Przykorski oficjalnie przestat by¢ aktywnym cztonkiem zespotu
programistéw (co stato si¢ faktem jakis czas wczesniej), zajmujac si¢ w Pratermie sprawami
technicznymi, informatyka zas pozostata jego hobby. Szefem dziatu IT zostat Pawet Patucha, ktéry od
tego momentu decydowat o przyjmowaniu nowych informatykéw i szczegétowych pracach nad
SZARPem.

Na przetomie roku 2004/2005 wspétprace przy tworzeniu SZARP’a zakonczyt Michat Réj, natomiast
dotaczyli trzej nowi programisci - Michat Blajerski, Dariusz Marcinkiewicz i Krzysztof Gatazka. Do
dziatu sterownikowego dolaczyt Jarek Janik. Dokoiiczono przenoszenie catosci konfiguracji do formatu
XML. Powstato wiele sterownikéw do nowych urzadzen, oprogramowanie do importu danych z innych
systemow telemetrycznych, zrealizowano instalacje wykorzystujace tacznos¢ bezprzewodowa WLAN i
komunikacje GSM/GPRS.

Pod koniec III-go kwartatu 2005 z pracy w zespole programistéw zrezygnowat Stanistaw Sawa. Na
wszystkich cieptownie Pratermu dokonano aktualizacji systeméw operacyjnych do Debiana,
przeprowadzono konwersjg istniejacych baz na nowy format. Dziatania te udato si¢ takze podjaé u
wigkszosci klientéw zewngtrznych - mimo kilku nowo zakupionych przedsigbiorstw nadal okoto potowy
instalacji to spétki spoza grupy Praterm.

Rok 2006 to okres do$¢ intensywnego rozwoju aplikacji klienckich, w szczeg6lnosci pierwszym
uzytkownikom zaoferowano wersje programu przegladajacego nowej generacji, pracujacego takze pod
kontrola Windows. W potowie roku do zespotu programistéw dotaczyt Krzysztof Otowski, cho¢ w duzej
mierze z mySla o pracy przy oprogramowaniu do sprawozdawczosci finansowej w holdingu.

1.2. Wdrozone instalacje

Ponizsze zestawienie wymienia w kolejnosci chronologicznej (pierwsza instalacja, nie upgrade)
wszystkie przedsigbiorstwa cieptownicze z SZARP v2.1 - 3.1. Nie zawiera ono instalacji na weztach
cieplnych.

Tabela 1. Wdrozenia

Cieptownia Rok instalaciji Konfiguracja
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Cieptownia Rok instalaciji Konfiguracja
Pyskowice 1992 1 serwer + 1 terminal
Suwatki Cieptownia Giéwna 1992 1 serwer + 6 terminali
Gliwice 1993 3 serwery + 8 terminali
Skierniewice 1994 1 serwer + 3 terminale

Zagorz 1997 1 serwer

Legionowo Cieptownia Lajski 1997 1 serwer + 6 terminali
Sztum 1998 1 serwer + 1 terminal
Starachowice Pétnoc 1998 1 serwer + 1 terminal
Zory 1998 1 serwer + 4 terminale
Rawicz 1998 1 serwer + 1 terminal
Eik 1998 1 serwer + 1 terminal
Gizycko 1998 1 serwer + 3 terminale
Raciborz 1999 1 serwer + 1 terminal
Wtoctawek 1999 1 serwer + 1 terminal
Poreba 2000 1 serwer + 2 terminale
Paslek 2000 1 serwer + 1 terminal
Starachowice Potudnie 2000 1 serwer + 1 terminal
Legionowo Budynek administracji 2000 1 serwer + 1 terminal
Swidnik 2000 1 serwer + 3 terminale
Radomsko 2000 1 serwer + 3 terminale
Suwatki Cieptownia Centrum 2000 1 serwer + 2 terminale
Bytéw 2001 1 serwer + 2 terminale
Katowice 2001 1 serwer + 4 terminale
Przasnysz 2002 1 serwer + 1 terminal
Swiecie 2002 1 serwer + 1 terminal
Zamos$¢ 2003 1 serwer + 2 terminale
Migdzyrzec Podlaski 2003 1 serwer + 1 terminal
Krasnik 2003 1 serwer + 4 terminale
Tarnowskie Gory 2004 1 serwer + 1 terminal
Kepno 2004 1 serwer + 1 terminal
Chrzanéw 2004 1 serwer + 1 terminal
Wodzistaw Slaski 2004 1 serwer + 2 terminale
Lidzbark Warminski 2005 1 serwer + 1 terminal
Dobre Miasto 2005 1 serwer + 1 terminal
Libiagz 2005 1 serwer + 1 terminal
Atex Zamos¢ 2005 1 serwer + 2 terminale
Modlin 2005 1 serwer + 1 terminal
Gniew 2006 1 serwer + 1 terminal
Radomsko 2007 1 serwer + 1 terminal
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Cieptownia Rok instalaciji Konfiguracja
Komech Sosnowiec 2007 1 serwer + 1 terminal
Jarocin cieptownia Paged 2008 1 serwer + 1 terminal
Frombork 2008 1 serwer
PEC Jarocin 2008 1 serwer + 1 terminal
Dalkia Poznan 2008 1 serwer
KPEC Krasnik 2008 1 serwer + 1 terminal
EC Szombierki ZEC Bytom 2009 1 serwer + 1 terminal
RCEkoenergia Czechowice 2009 1 serwer
Ruda Slaska (ZEC Katowice 2009 1 serwer + 2 terminale
wydzial XII)
"Mystowice" - Mystowice (ZEC 2009 1 serwer + 2 terminale
Katowice wydziat III)
"Wujek" Katowice (ZEC Katowice 2009 1 serwer + 2 terminale
wydziat VI)
ZEC Bitgoraj 2009 1 serwer
"Wesota" Mystowice (ZEC 2009 1 serwer + 2 terminale
Katowice wydziat IX)
Cieptownia Miejska Matogoszcz 2009 1 serwer
EC Szombierki Bytom 2009 1 serwer + 1 terminal
"Kazimierz-Juliusz" Sosnowiec 2010 1 serwer + 2 terminale
(ZEC Katowice wydzial I)
"Murcki" Katowice (ZEC 2010 1 serwer + 2 terminale
Katowice wydziat IV)
"Kleofas" Katowice (ZEC 2010 1 serwer + 2 terminale
Katowice wydziat VIII)
Dalkia Szczytno 2010 1 serwer + 2 terminale
Ergis Wabrzezno 2010 1 serwer + 1 terminal
PEC Jelenia Géra 2010 1 serwer + 1 terminal

2. Wymagania sprzetowe

Ogolnie SZARP dobrze si¢ czuje na co najmniej dwdch maszynach: jednej - serwerze najlepie;j
schowanym w kacie i drugiej terminalu z Linuksem lub Windows z jakim§ emulatorem XServera. W
przypadku wybitnie ograniczonych §rodkéw mozna oczywiscie poprzesta¢ tylko na jednym komputerze.
Trudno okresli¢ $cisle modele poszczegdlnych komponentéw komputerow pracujacych z Linuksem i
SZARP’em z uwagi na ciagte zmiany w ofercie producentéw. Zbiér wymagan podany jest przy
poszczegdlnych elementach. Doktadniejsze informacje mozna uzyskaé w HOWTO dotyczacych
instalacji Linuksa (Hardware-HOWTO, Ethernet-HOWTO). Dobrym Zrédtem informacji sa tez newsy,
np. przegladane z http://www.deja.com. Nalezy zaznaczy¢, ze istnienie tego rozdziatu, o ile byto bardzo
potrzebne w poczatkach rozwoju Linuksa, to w tej chwili traci znaczenie, gdyz praktycznie wigkszo$¢
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dostgpnego sprzetu w tej chwili bez problemu pracuje z Linuksem.

2.1. Serwer

Chodzi 24 godziny na dobe, musi by¢ niezawodny, odporny na przepigcia i zaniki zasilania, z biezaca
archiwizacja danych.

2.1.1. Plyta gtéwna

Wymagane sa oczywiscie sloty PCI do instalacji kart wieloportowych, przyda si¢ takze port szeregowy
na ptycie. Grafika moze by¢ wbudowana, podobnie jak karta sieciowa.

BIOS musi mie¢ nastgpujace opcje:

+ podnoszenie systemu samodzielnie w przypadku powrotu zasilania po jego zaniku,
« wylaczenie opcji jakiegokolwiek oszczedzania energii,

+ po zaniku napigcia / wylaczeniu w dowolnym momencie (szczegdlnie w trakcie bootowania przy
POST), zeby nie wchodzit automatycznie do BIOSa.

W ostatnich latach praktycznie jedyne plyty, z ktérymi zdarzaty si¢ problemy, oparte byly na chipsetach
SiS (i chodzito glownie o grafike). Chipsety innych producentéw (Intel, AMD, Via, NVidia) nie powinny
sprawiaé probleméw. Nalezy zwrdci¢ jedynie uwage, zeby nie kupowac super-nowosci, np. nie wszystkie
kontrolery S-ATA sa w tej chwili poprawnie obstugiwane przez Linuksa.

2.1.2. Procesor

Zadnych szczegblnych wymagan - wiekszo§¢ instalacji jest na Intelach, chociaz stosowane tez byty
AMD. SZARP kompiluje si¢ tez i dziata na platformie AMD Athlon 64, ale obecnie nalezy to uznaé za
platformg eksperymentalna. Wydajno$¢ procesora powinna by¢ dyktowana wymaganiami uzywanego
Srodowiska graficznego, sam SZARP zadowoli si¢ naprawdg czymkolwiek.

2.1.3. Pamie¢

Serwer teoretyczne zadowoli si¢ nawet 32 MB (oczywiScie bez X-6w), ale do sprawnej pracy w
Srodowisku graficznym zalecane jest obecnie 512 MB.

2.1.4. Pamieé masowa

Do niedawna zalecane byty dyski SCSI - maja t¢ przewage nad IDE, ze kolejkuja odwotania do dysku,
wigc teoretycznie w Srodowisku wielozadaniowym powinny dziataé szybciej mniej machajac gtowicami.
Obecnie jednak dyski IDE ATA zapewniaja zupelnie wystarczajaca predkosé. Serial ATA zapewnia
wigksza wydajnoS¢ niz ATA, nalezy tylko zwrdci¢ uwagg, zeby kontroler S-ATA na ptycie byt poprawnie
obstugiwany przez Linuksa.

W przypadku SCSI nalezy pamigtaé o zakoriczeniu faficucha urzadzen terminatorem - albo dodatkowym,
albo przez przetaczenie odpowiedniego jumpera na urzadzeniu. Kompatybilno$¢ z Linuksem mozna
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sprawdzi¢ na stronie producenta, w wigkszosci przypadkéw nie powinno by¢ probleméw (kontrolery
firm Adaptec czy Tekram).

Jezeli chodzi o sprzgtowy RAID, to dobre wsparcie dla Linuksa posiadaja chipsety firmy HighPoint.
Nalezy zwréci¢ uwagg, ze do instalacji Linuksa na RAID’ie sprzgtowym konieczne jest wsparcie jadra
dla danego uktadu juz na etapie instalacji (by¢ moze konieczne bedzie rgczne zatadowanie
odpowiedniego modutu - instalatory zaréwno RedHata jak i Debiana daja taka mozliwosc).

2.1.5. Grafika

Karta graficzna - znéw dowolna, byle wspétpracowata z Linuksem. Karty obu najpopularniejszych
producentéw - NVidii i AT dziataja z Linuksem (cho¢ nie zawsze dostepna jest np. akceleracja 3D). Nie
powinno by¢ takze probleméw z wigkszoScig kart zintegrowanych - powinny dziata¢ zaréwno S3, Intel
Extreme Graphics I/II czy VIA.

Liste driveréw i obstugiwanych przez nie kart dla XFree86 mozna obejrze¢ na stronie www.xfree86.org
(http://www.xfree86.org/current/RELNOTES4.html#43), dla X-serwera X.org odpowiedni link to
http://www.x.org/X11R6.8.2/doc/manindex4.html.

2.1.6. Siec¢

Spora czg$¢ nowych plyt gtéwnych wyposazona jest w zintegrowana karte sieciowa Ethernet 100Mb/s
lub 1Gb/s. Praktycznie wszystkie karty, zardwno te zintegrowane, jak i w postaci kart PCI czy PCMCIA
(dla notebookdéw), sa bez problemu obstugiwane przez Linuksa. Najpopularniejsze s karty oparte na
uktadach firmy Realtek, inne spotykane to migdzy innymi Intel, Via. Rozbudowana list¢ kart wraz z
informacja o wspétpracy z Linuksem mozna znaleZ¢ w sieci jako Ethernet-HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Ethernet-HOWTO.html).

W przypadku RJ45 (praktycznie jedyne obecnie stosowane ztacza) mozna potaczy¢ dwa komputery bez
uzycia HUB-a. Uzywa si¢ do tego tzw. skretki przekrosowanej (zasada dziatania podobna do
NULL-modemu), ktéra taczy si¢ bezposrednio dwa gniazda RJ.

Przy wigkszej iloSci komputeréw trzeba zastosowaé HUB a (obecnie praktycznie juz niespotykane) lub
switcha. Starsze urzadzenia posiadaty oznaczony (czgsto aktywowany przetacznikiem) port Up-Link,
pozwalajacy na polaczenie kaskadowo dwoch lub wigcej urzadze. W przypadku braku takiego portu, do
taczenia trzeba byto uzywaé skrosowanego kabla. Obecnie wigkszo$¢ nowych switchy automatycznie
wykrywa sposéb podtaczenia, wigc praktycznie kabli zwyktych i skrosowanych mozna uzywaé
wymiennie.

Switche (w przeciwienistwie do HUB’6w) staraja sig¢ filtrowac ruch, uczac si¢ topologii sieci. Jezeli
dokonamy zmian w topologii sieci (pozmieniamy porty, w ktére powpinane sa konkretne komputery),
moze by¢ koniecznie zmuszenie switcha do zapomnienia dotychczasowej konfiguracji, najprosciej przez
reset - wystarczy na kilka sekund odtaczy¢ zasilanie switcha.

Zeby sieé¢ dziatata z predkoscia 100Mbps lub wigcej, przewody musza byé potaczone 1-do-1, ale musi
by¢ takze przestrzegana norma EIA/TIA 568. Specyfikacja dostgpna jest na
http://www.faqs.org/faqs/LANs/cabling-fag/preamble.html
(http://www.fags.org/fags/LANs/cabling-fag/preamble.html). W sktad normy wchodza nastgpujace
rodzaje okablowania:

« Standard EIA/TIA T568A (zwany takze ISDN, uprzednio zwany EIA)

Pin Wire Color



/—=T3
pair3 \--R3

/ /-R1
pair2 \ pairl \-T1

/—-T4
paird \--R4
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White/Green
Green
White/Orange
Blue
White/Blue
Orange
White/Brown
Brown

« Standard EIA/TIA T568B (zwany takie AT&T, uprzednio zwany 258A; czesciej stosowany)

/——T2
pair2 \--R2

/ /-R1
pair3 \ pairl \-T1

/——T4
paird \--R4

Pin

Wire Color

White/Orange
Orange
White/Green
Blue
White/Blue
Green
White/Brown
Brown

« USOC (Universal Service Order Code - praktycznie nieuzywany)

8-pi

/ / / /-R1

ns

~N o O W N —

[ee)

6-pins
\
White/Brown
White/Green
White/Orange
Blue
White/Blue
Orange
Green
Brown

o U W DN

« Przekrosowany kabel EIA/TIA T568B ma jednq wtyczke jak powyZzej, a drugq:

/—=T2

pair3 \--R2
[m——m T3

/ /-R1

pair2 \ pairl \-T1
\m——m = R3

/—-T4

paird \--R4

Pin

O J o U1 W

Wire Color

White/Green
Green
White/Orange
Blue
White/Blue
Orange
White/Brown
Brown

Numeracja pinéw na wtyku jest taka: patrzac od dotu (od strony ztacz) z kablem do sieci od lewe;]

1,2,3,4,5,6,7.8.

2.1.7. CD-ROM

Dowolny CD-ROM IDE - wykorzystywany giéwnie przy instalacji systemu.
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2.1.8. Naped dyskietek

Praktycznie niewykorzystywany, cho¢ dyskietka moze by¢ sposobem na uruchomienie komputera gdy
wszystkie inne zawioda (popsuty CD-ROM, uszkodzony kanat IDE...).

2.1.9. Monitor

W przypadku instalacji z dwéch komputerow przy serwerze mozna postawic byle 15" o rozdzielczosci
maksymalnej 800x600 - monitor ten wtaczany jest sporadycznie, tylko przy pracach serwisowych i to tez
czgsto praca na nim przebiega w trybie tekstowym. Jezeli instalacja jest "uboga" (tylko serwer),
paradoksalnie monitor musi by¢ porzadny: minimum 17", zalecany 19" o przyzwoitej czestotliwosci
odswiezania lub panel LCD. Rozdzielczo$¢ najczgséciej wykorzystywana to 1024x768, praktyka
pokazuje, ze wigksza rozdzielczos$¢ znajduje zastosowanie dopiero w monitorach 20", 21", ktére
skadinad nie sg zalecane z uwagi na duza pracg szyja, ktéra musi wykonac siedzacy przed takim ekranem
uzytkownik.

Dla monitoréw CRT minimalna zalecana czgstotliwoS¢ od§wiezania pionowego to 85 Hz. Aktualng
czestotliwos$é mozna sprawdzi¢ zwykle gdzie§ w menu ekranowym monitora. Parametr ten nie ma
znaczenia dla paneli LCD. Dla paneli LCD natomiast istotne jest ustawienie rozdzielczoSci na
odpowiadajaca rozdzielczosci matrycy (zwykle 1024x768 dla 15", 1280x1024 dla 17").

2.1.10. Obudowa, klawiatura, myszka, kable i inne

Dla komputeréw instalowanych w cieptowni konieczne jest zabezpieczenie przed nadmiernym
zapyleniem. Na rynku wystgpuja obudowy przemystowe, sa one kilkukrotnie drozsze od zwyktych, ale
wyposazone w dodatkowy wiatrak z wymiennym filtrem i bardzo porzadnie wykonane. Zwykle
wykorzystywana pytoszczelng obudowa przemystowa jest Advantech IPC-610MB lub IPC-510MB
(tafiszy wariant) do zabudowy w szafie 19", jednak doskonale nadajacy si¢ jako desktop. W przypadku
plyt do Pentium IV nalezy zwréci¢ uwage, czy zasilacz wspiera takie ptyty (wszystkie nowe zasilacze
wspieraja). Dla procesoréw Pentium IV z rdzeniem Prescot wymagany jest specjalny typ obudowy, z
dodatkowa rura odprowadzajaca powietrze wprost znad procesora. Zalecana moc zasilacza to nie mniej
niz 300W (istotne zwtaszcza przy karcie wieloportowej Moxa).

Dystrybutorem Advantecha jest firma Elmark www.elmark.com.pl (http://www.elmark.com.pl).

Jezeli nie instalujemy obudowy przemystowej, mozna zastosowaé dowolng obudowg dostosowana do
wspotpracy z wykorzystywana ptyta gtéwna. Zwykle wygodniejsza bedzie niezbyt mata obudowa typu
"Tower" (stojaca).

Klawiatura PS/2 (lub USB) powinna by¢ niezawodna, klawisze do Windows nie sa wymagane (czesciej
przeszkadzaja). Przy obecnych cenach niezawodnos$¢ nie jest tak istotna - w razie czego zawsze
klawiaturg mozna wylaczy¢. Myszka w przypadku serwera "schowanego" moze by¢ dowolna. W
przypadku "ubogiej" instalacji, gdzie praca odbywa si¢ przy serwerze oraz przy terminalu, konieczne jest
zastosowanie myszy optycznej (PS/2 lub USB), ktéra jest do$¢ odporna na zabrudzenia. Jezeli uzywamy
klawiatury USB, trzeba zwréci¢ uwage, zeby klawiatura byta wspierana przez BIOS - w przeciwnym
razie nie bgdziemy mogli za jej pomoca wejs¢ do BIOS u i zmienia¢ opcji.

2.1.11. Moduty wieloportowe

Do podtaczenia sterownikéw konieczna jest zwykle wigksza ilos¢ portéw RS-232. Zwykle 2
standardowe porty w komputerze nie wystarczaja, nowe ptyty maja zreszta zwykle 1 port lub w ogéle sg

10
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ich pozbawione.

W starszych instalacjach wykorzystywane byty moduly wieloportowe firmy Specialix. Obecnie w
nowych systemach instalowane s3 moduty Moxy z uwagi na znacznie nizsza cen¢ tudziez dobre wsparcie
dla Linuksa.

Specialix http://specialix.co.uk, firma wykupiona w 1999 roku przez Perle, produkuje system
wieloportowy wykorzystywany w SZARPie do komunikacji ze sterownikami. System sklada si¢ z karty i
szeregu moduléw 8-mio portowych. Do kazdej karty mozna dotaczy¢ maksymalnie 4 moduty, do
komputera mozna podiaczy¢ do 4 kart, co tacznie daje maksymalnie 128 portéw w jednym serwerze. W
chwili obecnej Specialix produkuje tylko karty PCI: SX PCI Adapter. Dotaczalne moduty to SXDC8/DX
(ztacza zeniskie DB25), SXDC8/MX (ztacza meskie DB25) lub SXDCS8/RIX (ztacza RJ45). W praktyce
uzywane s3 gtéwnie SXDC8/DX. Laczenie tych modutéw ze soba odbywa si¢ poprzez specjalne hebelki
umieszczone na kazdym rogu modutu - w celu dostania si¢ do nich trzeba zdemontowac zastaniajace
wciskane klapki, co wymaga uzycia sity. [lo§¢ wykorzystywanych modutéw Specialixa zalezy od ilo$ci
sterownikéw, zwykle sa to 2-3 sztuki. Dystrybutorami Specialixa w Polsce sg Talex
http://www.talex.com.pl i Veracomp http://www.veracomp.com.pl. Podtaczenie sterownikéw do
SXDC8/DX wykonuje si¢ przewodem null-modem DB9-DB25 mesko-meski. Podiaczenie do
SXDC8/MX wykonuje si¢ przewodem 1-do-1 DB9-DB25 mesko-zeniski. Podlaczenie do SXDC8/RJX
wiaze si¢ z koniecznoScia zastosowania przej$cidowki DB9 meski z gniazdkiem na RJ45. Przewdd
potaczeniowy RJ45 ma by¢ 1-do-1. W przejsciéwce nalezy polaczy¢ przewody (na wtyczce RJ45 pin 1
jest pierwszym z lewej patrzac na wtyczke od strony przewodu przy zatrzasku skierowanym do gory):

+ GND - czerwony (pin 4 na RJ45) - pin 5 na DB9 do sterownika,
« TxD - zielony (pin 5 na RJ45) - pin 3 na DB9 do sterownika,
« RxD - z6tty (pin 6 na RJ45) - pin 2 na DB9 do sterownika.

Istnieja dwa urzadzenia Moxy, ktére dobrze wspoétdziataja z Linuksem. Karty Moxa C320Turbo i
C320Turbo/PCI wraz z modutami rozszerzajacymi C32030T 1 C32045T (sa tez inne moduly) s -
podobnie jak Specialix - kartami wieloportowymi. Wystgpuja w réznych odmianach, na stronie
http://www.moxa.com mozna znaleZ¢ wigcej informacji na ten temat. Charakteryzuja si¢ doskonaltym
wsparciem dla Linuksa, ze strony firmy Moxa mozna Sciagnaé drivery do Linuksa, ale dostgpne sa one
domyslnie w jadrach systemu. Wersja ograniczong do 8 portéw jest karta C168H/PCI z modutem
OPT-8A. Stosuje si¢ ja dla instalacji ograniczonych w sensie ilosci sterownikow, gdzie wazne jest
maksymalne ograniczenie naktadéw inwestycyjnych. Instalacja jest réwnie tatwa i doktadnie opisana w
helpach na dotaczonym do karty CD-ROMie, jak w przypadku C320Turbo.

Dystrybutorem firmy Moxa jest firma Elmark www.elmark.com.pl (http://www.elmark.com.pl).

Dystrybutorem wtyczek i obudéwek do wtyczek DB25, DB9 i RJ45 jest np. Meditronik
http://www.meditronik.com.pl.

Jezeli potrzebujemy mniejszej iloSci portéw, mozemy wykorzysta¢ karte dwuportowa PCI. Dobrze
wspétpracuja z Linuksem karty na uktadzie firmy NetMos (wystarczy ustawienie portu i przerwania
komenda setserial).

Jeszcze innym rozwiazaniem jest uzycie przejSciowki USB/RS232. Testowane byly najpopularniejsze
przejScidwki na uktadzie PL-2303 formy Prolific.
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2.1.12. UPS

Na polskim rynku wystgpuje wiele modele UPS6w dobrze wspétpracujacych z Linuksem, migdzy
innymi: APC http://www.apcc.com, ktdry zreszta dostat certyfikat RedHat Ready, Powerware
http://www.powerware.com, Ever http://www.ever.com.pl, oraz Fideltronik http://www.fideltronik.com.pl
produkujacy linig¢ UPS6w line interactive Ares z darmowym oprogramowaniem UPS Monitor 1.0
dziatajacym poprawnie w RedHat v6.1. Stosowane z powodzeniem UPSy Fideltronika to: Ares 300, 500,
700, 800, 1000, 1600, 3000. Producentem przejsciéwek do komunikacji po RS-ie migdzy UPS Ares a
komputerem jest Sterkom (zalecane) lub Fideltronik. Jezeli uzywamy nowego kabla Fideltronika, to
przejscidwka nie jest potrzebna. Obecnie najczgsciej stosowane w instalacjach SZARP-a sa UPS-y APC,
stosowane byty takze UPS’y Ever, ale wycofujemy si¢ z nich ze wzgledu na staba jakos¢.

Rozpowszechnienie systeméw plikéw z journalingiem powoduje, ze poprawna wspélpraca z
oprogramowaniem zamykajacym system przestaje by¢ takze warunkiem krytycznym. W wigkszosci
przypadkoéw, jezeli dluzsze zaniki napigcia nie zdarzaja si¢ zbyt czgsto, mozna darowac sobie
komunikacje migdzy UPS’em i komputerem, wigc wybdr konkretnego urzadzenia jest bardzo utatwiony.

2.1.13. Modem

Polecany jest zewnetrzny, pelny modem z portem RS232. Kazdy taki modem bedzie dobrze
wspotpracowat z Linuksem.

Czasami lepszym rozwigzaniem begdzie jednak modem wewnetrzny (np. gdy potrzebujemy dwéch
portéw szeregowych do podiaczenia sterownikéw). Poza tym modemy wewnetrzne sa zwykle sporo
tafisze od zewngtrznych. Niestety, zdecydowana wigkszo$¢ z nich to tzw. soft-modemy, wymagajace
wspotpracy procesora komputera i odpowiedniego oprogramowania. W zwiazku z tym nie nalezy ich
stosowac przy stabych procesorach, a poza tym nalezy si¢ upewnié, ze modem ma sterowniki pod
Linuksa (co zdarza si¢ nieczgsto). Wsparcie pod Linuksa posiadaja m.in. modemy oparte na chipach
Conexant, np. modemy Pentagram (modele Diablo 561, Fanatic 561, Omen2 56I, Hex 561, Hex2 56I).
Modele Diablo i Hex2 byty z powodzeniem uzywane w instalacjach SZARP’a.

2.1.14. Terminale ISDN

Wewngtrzne, karty rozszerzen PCI. Dotychczas zastosowano z powodzeniem:

» Karta bazujaca na chipsecie HFC 2BDS0 PCI,
« Karta bazujaca na NETjet PCI,
- Karta bazujaca na uktadzie Winbond 6692.

2.2. Terminal

Maszyna z wymaganiami co do niezawodno$ci mniejszymi niz serwer. Jezeli ma pracowac pod
kontrola Linuksa, nalezy zwr6ci¢ uwage na dobdr sprzgtu podobnie jak dla serwera.

2.3. Ustawienia BIOS’u serwera

W BIOSie serwera - lub jumperami (obecnie niespotykane) - nalezy ustawi¢ nastgpujace opcje:
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Ustawic¢ zegar na UCT: w zimie jest to czas Polski - 1 godzina, w lecie czas Polski - 2 godziny. Czas
letni zaczyna si¢ w nocy z ostatniej soboty na niedzielg w marcu, a czas zimowy zaczyna si¢ W nocy z
ostatniej soboty na niedziele w paZdzierniku.

Urzadzenia IDE, ktérych nie ma ustawi¢ na None, chociaz ustawienie na Auto nie powinno
zaszkodzié¢, a moze by¢ przydatne przy czgstej zmianie konfiguracji.

Ustawi¢ Halt on all but keyboard.

Wylaczy¢ hasto na BIOS-a: Password ustawi¢ na Disabled.

Mozna wytaczy¢ support dla USB (takze przydziat IRQ), jezeli nie bedzie uzywane.
0S/2 > 64MB Disabled.

Wylaczy¢ oszczedzanie energii.

Wiaczy¢ wstawanie po zaniku zasilania: System After AC Back ustawi¢ na Full-On albo State After
Power Failure na On. Uwaga: niektore stare ptyty gtéwne (np. Soltek SL-65DV2, SL-65KV2-T)
wymagaja dodatkowo uaktywnienia odpowiedniej zworki na ptycie gtéwne;.

W maszynie petniacej funkcje serwera mozna wylaczy¢ zintegrowana karte muzyczna (o ile plyta
posiada takowa).

Kolejnos¢ bootowania (jesli zostaly juz zainstalowane wszystkie OS-y): dysk twardy, CD-ROM.
Plug&Play OS ustawi¢ na No.

Wytaczy¢ detekcje obecnosci wirusow w sektorze startowym: Boot virus detection lub Anti-Virus
Protection lub Virus Warning ustawi¢ na Disabled.

Quick boot test Enabled.
Boot floppy seek Disabled.

W nowych BIOSach istnieje monitoring parametrow fizycznych pracy procesora i ptyty gtownej;
nalezy w takim przypadku ustawié:

. alarm w przypadku wylaczenia wiatraczka procesora,
. alarm w przypadku przekroczenia temperatury procesora powyzej zadanej 65-75st.C,

- alarm w przypadku przekroczenia temperatury plyty gtéwnej powyzej zadane;j.

Wiaczy¢ kontroler SCSI, jesli jest zintegrowany z ptyta.

Uaktywnié terminator na kontrolerze SCSI, jesli jest zintegrowany z ptyta. Jezeli w serwerze jest
kontroler SCSI Adapteca, w jego BIOSie nalezy ustawié opcje (aby dostaé si¢ do BIOSu SCSI
podczas startowania systemu nalezy wcisna¢ Ctrl-A, za$ w przypadku kontrolera SCSI Tekram nalezy
wcisnaé F2 badz F6):

- Parity checking Enabled.

+ Termination Automatic.

« Boot Device Configuration - SCSI ID musi si¢ zgadza¢ z ustawionym jumperami na dysku,
najlepiej jesli jest O:
- SCSIID 0,

« Lun (zawsze) 0.

« W sekcji SCSI Device Configuration:

- Initiate Sync Yes.
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- MaxSync Transfer 40 dla Wide SCSI, 20 dla Narrow SCSI.
- Enable Discon Yes.

- Initiate Wide Neg. Yes (tylko dla Wide SCSI).

« Send Start No.

« BIOS Multiple LUN Supp. No.

+ Include BIOS Scan Yes.

+ Sekcja Advanced Configuration Options:
« P&P SCAM Enabled (urzadzenia SCAM poki co sa dos¢ rzadkie).
- Reset SCSI at Init Enabled.
- Extended Translation for DOS Drives > 1GB Enabled.
« Host BIOS Enabled.
- Support Removable Disks Boot Only Disabled.
- Display Ctrl-A Disabled.
- BIOS Support for boot CD-ROM Enabled.
- BIOS Support for Int 13 Enabled.

W celu skrécenia czasu uruchamiania komputera warto jest wylaczy¢ funkcje Boot PROM na karcie
sieciowej (jesli karta to wspiera).

Jezeli instalujemy kartg dwuportowa PCI, konieczne moze by¢ wtasnie wytaczenie nieuzywanych
urzadzeh (USB, modem, karta dZwigkowa, port drukarki) w celu zwolnienia przerwan dla karty.
Wylaczenie zbednych urzadzen przyspieszy takze start systemu.

3. Konfiguracja i instalacja oprogramowania

3.1. DOS

NiegdyS$ zalecane bylo utworzenie na dysku jednej partycji z systemem DOS i instalacja na niej np.
programu CID do edycji plikéw dBase IV. Obecnie nie ma juz zadnego powodu aby instalowaé DOS’a.
Dwa kolejne rozdziaty opisuja wigc uruchamianie Linuksa z poziomu DOS’a (tez zasz1o$¢ historyczna -
lepiej wykorzysta¢ menedzera fadowania takiego jak GRUB czy LILO), oraz instalacje wolnego klona
DOS’a - systemu FreeDOS.

3.1.1. Uruchamianie Linuksa spod DOS-a

+ Aby moéc odpalaé Linuksa spod DOS-a, w config.sys trzeba wstawi¢ linijke:

INSTALL=loadlin.exe c:\linux\autoboot\vmlinuz root=/dev/hda4
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i przy bootowaniu wybra¢ odpowiednig sekcje (nalezy podzielié¢ autoexec.bat i config.sys na sekcje do
uruchamiania DOS/Windows lub Linuksa). Mozna tez uruchomié loadlin.exe z linii komend.

« Graficznym interfejsem do 1oadlin.exe dzialajacym pod Windows9x jest ux—1. 0. Podobnie jak
loadlin.exe nie wymaga zainstalowanego w Master Boot Sector lilo. Po §ciagnigciu ux—1.0.zip
jego instalacja i konfiguracja sprowadza si¢ do:

« rozpakowania plikéw w katalogu np. C: \Ux
. przekopiowania jadra z Linuksa do C:\ pod nazwa vmlinuz
« uruchomienia ux.exe i ustawienia:

Linux kernel image: C:\vmlinuz
Root device: /dev/hda3

(w polu /dev/hda trzeba poda¢ partycje linuksowa - jak znalez¢ jej nazwe - opisuje to Sekcja
3.2.7), reszta ustawien niezmieniona

- za kazdym nastgpnym razem po uruchomieniu ux.exe wystarczy nacisna¢ GO!
+ to GPL i petne 7Zrédta sa dotaczone - mozna spolszczy¢ plik resources

Wada ux-1. 0 jest, ze uruchomiony w ten sposéb Linux moze nie widzie¢ niektérych urzadzen.

3.1.2. FreeDOS

W sytuacji gdy potrzebujemy aplikacji dziatajacych pod DOS’em i z jakiego§ powodu nie mozemy
wykorzysta¢ dosemu (emulatora DOS’a pod Linuksa), warto rozwazy¢ skorzystanie z systemu FreeDOS.
Zwlaszcza, ze oryginalny system MS-DOS lub PC-DOS jest juz w tej chwili wtasciwie niedostepny.
FreeDOS zapewnia praktycznie 100% emulacj¢ oryginalnego DOS’a w wersji 3.3/6.22 (jadro / programy
uzytkowe). Poza tym zapewnia lepsza obstuge sprzetu niz oryginal, w tym nie posiada wigkszosci
DOS-owych ograniczen dotyczacych ukladu partycji na dysku. Ma wbudowang zaawansowana obstuge
wiersza polecen (takze z dopelnianiem polecen), czgsto dystrybuowany jest np. razem z edytorem Vim
czy przegladarka Lynx. FreeDOS jest tworzony na licencji GPL, w zwiazku z tym jest kompletnie
darmowy.

Strona www.freedos.org (http://www.freedos.org) zawiera migdzy innymi dokumentacj¢ dotyczaca
systemu, mozna z niej Sciagnaé takze obrazy dyskietek lub CD-ROM’u wykorzystywane do instalacji
systemu.

Ze wzgledu na szybkos¢ i wygodg polecana jest raczej instalacja z CD-ROM’u. W katalogu
http://www.ibiblio.org/pub/micro/pc-stuff/freedos/files/distributions/ znajduja si¢ podkatalogi z
dystrybucjami FreeDOSa, skad nalezy $ciagnaé obraz dysku instalacyjnego £dboot . iso, np.
http://www.ibiblio.org/pub/micro/pc-stuff/freedos/files/distributions/beta9rc3/fdbootcd.iso. Nalezy
wypali¢ CD-R z tym obrazem wydajac komendg:

cdrecord -v speed=0 dev=0,4,0 fdbootcd.iso

Nastepnie nalezy zbootowac komputer z tak przygotowanej ptytki. Dokladny sposéb instalacji rézni si¢
nieco w zaleznoS$ci od wersji zwlaszcza, Ze instalator systemu znajduje si¢ obecnie w fazie dosé
intensywnego rozwoju. Niemniej zawsze powinniSmy mie¢ mozliwos¢ instalacji systemu (co moze
wymagaé przygotowania partycji za pomoca programu fdisk lub odpowiedniej graficznej naktadki na
niego), jak i zaladowania systemu bezposrednio z ptyty. Mamy tez mozliwo$¢ przygotowania dyskietki
startowej (w niektérych wersjach zdarzaja si¢ btedy w przygotowywaniu dyskietki - komputer nie chce
tadowac¢ z niej systemu).
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Nalezy zwrécié uwage, ze jezeli instalujemy system na istniejacej instalacji innego DOS’a, bez
formatowania partycji, to, aby tadowat si¢ nasz nowy FreeDOS, nalezy uzy¢ komendy SYS. Mozemy
przygotowac dyskietke startowa (odpowiednia opcje znajdziemy w menu po zatadowaniu systemu z
ptyty instalacyjnej), a nastgpnie wydaé komendeg:

A:\FREEDOS\SYS A:\ C:

FreeDOS moze korzysta¢ z nieco innego uktadu katalogéw niz oryginalny DOS, np. wigkszo$¢
elementéw systemu moze si¢ znajdowaé w katalogu C: \FDOS\BIN. Inne moga by¢ takze nazwy plikow
startowych systemu: C: \FDCONFIG.SYS i C:\FDOS\FDAUTO.BAT. Inne sa nazwy np. dla programu
zarzadzajacego pamigcia XMS/EMS. Nieco inaczej w poréwnaniu z DOS’em 6.22 sa zrealizowane
rozszerzenia takie jak np. menu startowe systemu. Warto skorzysta¢ z generowanych przy instalacji
plikéw startowych jako przyktadéw, wigcej informacji znajduje si¢ w dokumentacji systemu, ktéra
podczas instalacji takze jest kopiowana na dysk.

3.2. Linux

3.2.1. Instalacja systemu RedHat Linux

3.2.1.1. Instalacja systemow RedHat 6.X/7.X

Notatka: Niniejszy opis odnosi sie do starych, kilkuletnich wersji dystrybucji RedHat. Ma
znaczenie gtéwnie historyczne i w przysztosci moze zostac¢ usuniety.

Niniejszy opis instalacji dotyczy systemu Linux RedHat v6.1, v6.2, v7.2, v7.3. Opis jest tez w duzej
mierze prawdziwy dla systeméw RHS8.0/Aurox8.0 (lecz nie zostat sprawdzony punkt po punkcie). Sposéb
instalacji najnowszych systemow - RH9.0 i Aurox9.0 opisuje Sekcja 3.2.1.2. Na nowszym sprzecie
zalecane jest instalowanie v7.x (i wyzej), na starszym natomiast moze by¢ lepszy v6.2 (instalowanie trwa
krécej, starsze iksy lepiej pasuja do starszych kart graficznych, wymagane jest mniej miejsca na dysku).

Na tym opisie mozna si¢ wzorowaé instalujac Linuksa do zastosowan innych niz system SZARP.
StaraliSmy si¢ tu opisac czgste problemy wystepujace podczas instalacji i konfiguracji, oraz wyjasnic¢
pewne niebanalne rzeczy, ktére wydaja si¢ nam warte opisania.

W przypadku instalacji na dyskach IDE nalezy pamigtaé o ograniczeniach zwiazanych z trybem ATA.
Wiegcej szczegdtéw opisano w rozdziale Sekcja 2.1.4.

W przypadku CD-ROM ATAPI nalezy w BIOSie ustawi¢ CD-ROM jako pierwsze urzadzenie bootujace i
zbootowaé komputer z kompaktu. Jesli jest to niemozliwe nalezy wykonaé dyskietke startowa,
dokumentacja jak to zrobi¢ znajduje si¢ na CD-ROM’ie z Linuksem.

+ na ekranie powitalnym nacisnaé <Enter> (tryb graficzny - zalecane w RH 7.2), lub wpisa¢: text
<Enter> zeby rozpoczaé (szybsza) instalacje w trybie tekstowym.

+ W RH/Auroksie 8.x/9.x pierwsza faza jest testowanie nosnika (sprawdzenie, czy nie uszkodzone
zostaly plytki instalacyjne). Poniewaz test ten trwa dosy¢ dlugo to mozna go sobie darowac.
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W przypadku trybu graficznego: wybraé odpowiedni typ myszki (PS/2 2/3 klawisze - najlepiej 3
klawisze) i klawiatury (domys$lny). W trybie tekstowym wybieranie myszki bedzie p6Zniej
(wprowadza si¢ powyzsze ustawienia). W RedHat 7.3 myszka wybierana jest po wyborze jezyka i
klawiatury.

wybra¢ English jako jezyk instalacji (w przypadku RedHata v6.1 jest réwniez mozliwo$¢ wybrania
jez. polskiego. Zostata usunigta w wersji 6.2 1 7.x z powodu bledéw).

wybraé keyboard us (w RH 7.2 zostawi¢ ustawienia domyslne: model Generic 105, layout U.S.
English, Enable Dead Keys). W RH 7.3 nalezy wybra¢ layout Polish.

wybra¢ instalacje Custom

nalezy wybra¢ program partycjonujacy : fdisk lub Disk Druid. Drugi program (DD) jest prostszy,
natomiast fdisk ma wigcej (przewaznie zbgdnych) mozliwosci, poleca si¢ go raczej do§wiadczonym
»Instalatorom Linuksa”. Dalej opisano instalacj¢ za pomoca Disk Druida. W RH 7.3 jest jeszcze
mozliwo$¢ wybrania automatycznego partycjonowania - nie wybierac!

w ekranie Disk Druid najpierw zrobi¢ partycj¢ swap o rozmiarze 2 * wielko$¢ pamigci komputera na
ktérym instalujemy Linuksa

nastgpnie w Disk Druid utworzy¢ partycje Linux Native z opcja Grow to fill disk (Use remaining) -
jako punkt zamontowania wybraé "/". W RH 7.2 i 7.3 jako typ partycji wybra¢ ext3. W RH 7.3
odpowiednia opcja nazywa si¢ "Fill to maximum allowable size".

W przypadku niektérych kontroleréw SCSI (m.in. Tekram DC-390U2W) nalezy wytaczy¢ opcje Use
linear mode

Sformatowac wszystkie nowo utworzone partycje. Nie wybiera¢ opcji Check for bad blocks. Diugo
trwa.

Umiesci¢ bootloadera w MBR. Nie podawa¢ zadnych parametrow do kernela. Ustawi¢ domy§Ine
odpalanie Linuksa w LILO. W RH 7.2 i 7.3 jest mozliwo§¢ wybrania GRUB-a (zalecane). Wybieramy
instalacje do pierwszego sektora boot-partycji, nie ustawiamy hasta dla GRUB-a (wigcej informacji o
GRUB-ie zawiera Sekcja 3.2.5).

w Konfiguracja sieci na etapie instalacji na karcie ethO: Activate on boot: +; IP Address

192.168.1. XXX, gdzie XXX jest rézne dla réznych maszyn, netmask automatycznie ustawi si¢ na
255.255.255.0, broadcast automatycznie ustawi si¢ na 192.168.1.255; nazwa hosta - dla serwera
powinna by¢ zgodna z prefixem bazy (np. kato), dla terminali - wtasciwie dowolna, ale pomocne jest
by byta ona podobna do nazwy serwera (np. kat1). NIE WPISYWAC default gateway! Jesli instalator
ustawi tam jaka$ wartoSc¢ to ja wywali€. W RH 7.3 trzeba odznaczy¢ wczesniej opcje "Configure using
DHCP".

w RH 7.217.3 pojawi si¢ opcja ustawienia firewalla - w przypadku komputera niepodtaczonego
bezposrednio do internetu wybieramy "No firewall". Takze w RH 7.2 pojawi si¢ ekran wybory
dodatkowych jezykéw - wybieramy "Polish" i jako domy$lny takze ustawiamy "Polish".

w ekranie wyboru strefy czasowej wybra¢ "System clock uses UTC"/"Hardware clock set to GMT" i
wybra¢ Warsaw w zaktadce "Location"

ustawié hasto roota i jednego usera - np. palacz; nalezy mu ustawi¢ dowolne hasto, a potem aby
ustawi¢ mu hasto puste nalezy po instalacji jako root uruchomié:

passwd —-d <username>

ustawi¢ authentication options: shadow i MD5 - Enabled. NIS, LDAP, Kerberos i SMB (RH 7.2 i
7.3) - Disabled.
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w ekranie wyboru pakietéw do instalacji wybraé wszystkie (oznaczy¢ kazda grupe pakietéw z
osobna), dodatkowo oznaczy¢ opcje ,,Everything”.

wybra¢ "Use graphical login"

przetestowaé grafikg: wybra¢ poprawnie ilo§¢ pamigci na karcie (np. zapamigtac przy bootowaniu).
Jezeli nie moze sam wykry¢ karty, wybra¢ Customize X Configuration i tam najmniejsze co moze by¢
to: 640x480x8; jezeli nie dziata po prostu pdjs¢ dalej bez testowania X-6w (zostawié Use graphical
login ustawiony).

skip boot disk creation
reboot juz z dysku twardego
/tmp/install.log - zapis historii instalacji

instalator moze mie¢ ktopoty z prawidlowa detekcja parametréw karty graficznej - w takim przypadku
nalezy po instalacji rekonfigurowac przy pomocy /usr/X11R6/bin/Xconfigurator, jezeli nie
wykryje sam karty, wybrac ja z listy; monitor np. Samsung 17GLsi; wybraé tryb 1024x748x8 i ustawic
zeby X-y automatycznie startowaty przy boocie. W RH 7.x nalezy wybra¢ jako domyslne srodowisko
graficzne KDE.

W przypadku, gdyby to narzgdzie tez nie dawato efektu nalezy rgcznie uzupetni¢ wpisy w pliku
/etc/X11/XF86Config na podstawie odpowiedniego pliku README dla danej karty graficzne;j
/usr/X11R6/1ib/X11/README . xxX; w przypadku dokonywania takich zmian nalezy zrobi¢ kopig
bezpieczenstwa istniejacego pliku xF86Config, na wypadek pomyiki..

W przypadku niektérych starych kart graficznych lepiej jest zainstalowaé starsze X-y - w wersji 3.3.6 -
maja one lepsze wsparcie dla starego sprzgtu. Instalacje starszych X-6w przeprowadzamy przez
instalacje pakietu XFree86-SVGA-3.3.6-*.rpm (dla innych kart, wymagajacych innego X-serwera,
nalezy oczywiscie wybra¢ odpowiedni pakiet, typu XFree86-S3-3.3.6-*.rpm).

W przypadku kombinacji X’ 6w w wersji 3.3.6 (dostarczanych np. z RedHatem 6.2) i niektérych kart
S3 Trio wystepuja problemy z kursorem - zamiast niego wySwietlany jest biaty kwadrat. W takim
przypadku nalezy dokona¢ recznej modyfikacji pliku /etc/X11/XF86Config nalezy dodaé w sekcji
"Device" opisujacej dang karte graficzng linig¢ postaci:

Option "sw_cursor"

Przy instalacji X’ 6w w wersji 3.3.6 z karta S3 Vision 964 Paradise do pliku /etc/x11/XF86Config
nalezy do sekcji "Device" dodaé wpisy, tak aby cata sekcja wygladata nastgpujaco:

Section "Device"
Identifier "Vision 964-p"
VideoRam 1024

Ramdac "bt9485"

Option "nolinear"

Option "nomemaccess"
ClockChip "ics91l6la"

Jesli uzywamy XFree86 w wersji co najmniej 4.0.1 (mozna to sprawdziC przez XFree86 -version),
to by¢ moze najprostszym sposobem skonfigurowania X-serwera bedzie wpisanie XFree86
—-configure. Ta wersja X-6w wprowadza wiele innych zmian - inny jest format wspomnianego wyzej
pliku xF86Config, jest tylko jeden wspdlny X-serwer, a dla poszczegdlnych kart sa oddzielne
sterowniki. W przypadku probleméw warto zaopatrzy¢ si¢ w jak najnowsza wersje XFree86 - im
nowsza, tym wigcej kart powinna obstugiwac.

Istnieja karty graficzne, ktére ani nie sa wykrywane przez instalatora ani nie mozna ich wybrac z listy
dostepnych kart graficznych. Z takim przypadkiem mozna si¢ spotkaé (przy najmniej na razie) w
przypadku kart z chipsetem Intela i810/i815. Na szczeScie Intel uruchomit support Linuksa pod
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adresem http://support.intel.com/support/graphics/intel815/linuxsoftware.htm. Nalezy stad Sciagnaé
pliki (moga si¢ pojawié nowsze wersje): 18106tt-0.2-4.src.rpmi
XFCom_1810-1.2-3.1386.rpmoraz release_linux.pdf (z linku ReleaseNotes). Ostatni z nich
(pdf) to opis instalacji i konfiguracji sprze¢tu. Dwa pierwsze to odpowiednio: modut do jadra i X-server.
Mozna réwniez §ciagnaé patcha na Zrédta XServera (XFCom_i810.1.2.patch.tar.gz), ale
rozwiazanie z gotowym serwerem (prezentowane ponizej) jest chyba lepszym rozwigzaniem. Nalezy
wigc wydaé polecenia:

rpm —--recompile I810Gtt-0.2-4.src.rpm

rpm -Uvh XFCom_1i810-1.2-3.i386.rpm

Mozna przetestowaé czy modul agpgart daje si¢ zaladowac (modprobe agpgart)iczy
/etc/X11R6/bin/XF86_SVGA jest linkiem na /etc/X11R6/bin/XFCom_i810. I teraz najbardziej
przykra cze$¢ instalacji: reczna modyfikacja pliku /et c/X11/XF86Config. Zmieniamy odpowiednio
sekcje "Device" 1 "Screen"” (tutaj Driver "svga" i Subsection odpowiednio do pamigci na karcie i
rodzaju monitora). Przewaznie nalezy rowniez zmodyfikowac sekcje "Monitor", szczegdlnie
HorizSync i VertRefresh. Czasem wypada tez poprawic¢ sekcje "Pointer”, opisujaca mysz.

Po powyzszych zmianach mozemy juz prébowac testowaé iksy (startx).

+ Jeszcze innym przypadkiem trudnoSci z uruchomieniem karty graficznej, moze by¢ nowa karta nVidii,
ktéra na szczeécie ma dobry support do Linuksa http://www.nvidia.com, niestety nie do kazdego
(ponizej opisano to dla wspieranego Red Hat v7.2). Konieczna jest instalacja dwéch rpm’éw: GLX i
interfejsu migdzy kernelem, a tymze GLX. Tego ostatniego trzeba instalowaé najpierw, mozna to
zrobi¢ z pakietu binarnego NVIDIA kernel-1.0-2880.rh72up, ale lepiej zrobi¢ to ze Zrédet
NVIDIA_kernel-1.0-2880.src.rpm - szczeg6lnie jest to konieczne w przypadku kernela innego
niz oryginalne z Red Hat v7.2:

rpm —--rebuild NVIDIA_kernel-1.0-2880.src.rpm
rpm —-ihv /usr/src/redhat/RPMS/1386/NVIDIA_kernel-1.0-2880.1386.rpm
rpm —ihv NVIDIA_GLX-1.0-2880.rh72up.i386.rpm

« jezeli nie zainstalowat si¢ odpowiedni XServer, nalezy go zainstalowa¢ rgcznie:
- jako root:
mount -t 1is09660 /dev/cdrom /mnt/cdrom
.+ potem:

rpm —ihv /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/<brakujacy_XServer>
gdzie brakujacy serwer to moze by¢ np. XFree86-SVGA-3.3.5-3.1386.rpm. Czasami moze by¢
konieczne uzycie innych opcji do programu rpm, np. rpm -Uhv albo rpm -Uvh --force.

« uruchomi¢ Xconfigurator ponownie

« aby przetaczy¢ mysz z np. COM2 na port PS/2:
« uruchomié mouseconfig

« przestawi¢ w /etc/sysconfig/mouseconfigna "ps2" (taki jest parametr w wywotaniu gpm
—t)

. sprawdzié, czy odpalany jest przy starcie gpm (link w /etc/rc.d/rc5.d)
« ustawi¢ w /etc/X11/XF86Config w sekcji "Pointer" typ na "Ps/2"

« jezeli po instalacji po reboocie przy wybraniu jako bootmanagera 1i1lo komputer nie startuje, tylko
wypisuje co§ w rodzaju:

L 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
albo:
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moze to oznaczac (szczegdlnie w przypadku kontroleréw SCSI), ze w trakcie instalacji btgdnie zostata
zaznaczona opcja Use linear mode. Aby temu zaradzi¢ nalezy w pliku /etc/1lilo.conf zamieni¢
linijke:

linear

na:

1ba32

sprawdzenie czy karta sieciowa zainstalowata si¢ poprawnie: jako root odpalié

/sbin/ifconfig
- powinien pokazaé si¢ ethQ; dla préby jeszcze odpalié

ping <ip_jakiegos$_podtaczonego_komputera>

jezeli nie dziala, p6j$¢ do DOSa, odpalié program do ustawiania parametréw karty sieciowej i
sprawdzié, czy jest wlasciwe medium - lepiej ustawié recznie RJ45/BNC niz auto. Poza tym dla kart,
ktére obstuguja funkcje Boot PROM - lepiej te funkcje wytaczyc.

aby karta sieciowa zainstalowala si¢, w systemie musi by¢ odpowiedni modut

/lib/modules/<kernel_number>/net/<modul_karty>.o

- jaki modut potrzebny jest do jakiej karty sieciowej mozna odczyta¢ w
/usr/doc/HOWTO/Ethernet—HOWTO (parametr Driver Name przy opisie danej karty); potem nalezy
wyda¢ jako root komende:

lsmod
1 sprawdzié, czy odpowiedni modut nie jest juz zatadowany - jezeli jest, problem prawdopodobnie tkwi
w karcie; jezeli nie, nalezy wyda¢ komendg:

insmod <modul_karty>
(uwaga: podajemy nazw¢ modutu bez rozszerzenia .0) (dostgpne opcje podane sa w
/usr/src/linux/Documentation/networking/net-modules.txt ); komenda:

rmmod <modul_karty>
usuwa driver

zeby
/sbin/ifconfig
pokazat ethO (prawidlowo zainstalowana sie¢ na karcie) nalezy uruchomic:

/etc/rc.d/init.d/network restart
zeby samo wchodzilo przy starcie komputera, w pliku

/etc/conf.modules
nalezy wstawic linijke:

alias eth0 <modul karty>

Mozna uzy¢ takze narzgedzia do pétautomatycznej instalacji karty sieciowej. Moze to by¢ konieczne
takze jesli karta zostanie Zle wykryta przy instalacji, badzZ trzeba zmieni¢ numer IP komputera.

W RH6.x oraz RH7.0, 7.1 1 7.2 dostgpne jest narzedzie netconf, ktére pracuje w trybie tekstowym jak
i graficznym. Tu opiszemy wersje¢ tekstowa tego narzedzia.

Po uruchomieniu nalezy wybra¢ z menu opcj¢ Basic host configuration, wcisnaé¢ Enter, po czym
wpisaé nastgpujace informacje: nazwe komputera (Host name), w sekcji Adaptor 1 (jesli
konfigurujemy pierwsza karte) zaznaczy¢ opcje Enabled i Config Mode - Manual. Potem wpisujemy
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jeszcze raz nazwe komputera petng (z nazwa domeny), a wigc np. mail.praterm.com.pl. Kolejne pole,
ktére musimy wypetnic, to numer IP komputera (IP address), w notacji z kropkami (a wigc np.
192.168.1.1). W polu Mask wpisujemy maske sieci (w sieci lokalnej jest to zwykle 255.255.255.0), a
na koniec podajemy jeszcze nazwe urzadzenia (dla pierwszej karty jest to eth0).

Potem klawiszem Tab przechodzimy do przycisku Accept i Enterem akceptujemy wprowadzone
zmiany. Jezeli komputer ma by¢ podtaczony do Internetu przez inny komputer (bramke), to nalezy
jeszcze wpisa¢ numer IP komputera bedacego bramka (routera) w pole, ktére pojawi si¢ po wybraniu z
menu gtéwnego opcji Routing and gateways, a nastepnie Set default. Nalezy takze zaznaczy¢ opcje
Enable route.

W najnowszych wersjach RedHata (RH7.3, RH8.x, RH9.x) program netconf zostat usunigty. W tym
przypadku powinni$my skorzysta¢ z programu redhat-config-network (jednego z suity programéw
redhat-config), ktéry ma tylko wersj¢ graficzna.

Po uruchomieniu mozemy klikna¢ zaktadke Hardware, zeby przekonacd si¢ jakie urzadzenie moga by¢
potencjalne wykorzystane do kontaktu z siecia. Z reguly bedzie to karta sieciowa (eth0).

W zaktadce Devices mozemy karte t¢ skojarzy¢ z jednym lub wigcej numerem IP. W tym celu klikamy
przycisk Add, wybieramy urzadzenie Ethernet i zatwierdzamy (OK). Pojawi si¢ nowe okno. Po
pierwsze musimy nada¢ temu skojarzeniu jaka$ nazwe (Nickname). Zwykle, dla porzadku, skojarzenia
nazywane sa tak jak urzadzania, do ktérych sa przypisane (ethO, eth1 itd). Aliasy IP maja dodatkowo
numer aliasa po dwukropku (np. eth0:0, ethO:1 itd). Opcje¢ "Activate Device when Computer Starts"
zostawiamy wiaczong i przechodzimy do zaktadki Protocols. Klikamy na przycisk Edit, co spowoduje
wyS$wietlenie si¢ kolejnego okienka.

Jezeli nie korzystamy z DHCP (z reguty nie korzystamy) to wylaczamy opcje "Automatically obtain
IP address settings with" i ustawiamy odpowiednio adres IP, maske podsieci i gateway (maska podsieci
dla sieci prywatnych to zwykle 255.255.255.0, a w sieciach bez dostepu do Internetu pole gateway
mozna pozostawi puste). W zaktadce Hostaname wpisujemy nazwe naszego hosta natomiast do
zaktadki Routing w ogéle nie wchodzimy (chyba ze chcemy stworzy¢ jakie§ zaawansowane tablice
routingu). Catos$¢ zatwierdzamy (OK).

Jestesmy teraz znowu w okienku Ethernet Device. Klikamy na zaktadke¢ Hardware Device i tam
wybieramy ktére urzadzenie chcemy konfigurowad. Jesli dodajemy alias IP to musimy zaznaczy¢
opcje "Enable Device Alias Support" i ustawi¢ numer aliasu (zwykle 0). Cato$¢ zatwierdzamy. I
przechodzimy do okienka gtéwnego (Network Configuration).

Klikajac na zaktadce Hosts mozemy zmodyfikowac plik /etc/hosts (mozna to zrobi¢ réwniez
pbZniej - recznie). Zaktadka DNS pozwoli nam ustawi¢ nazwe hosta (Hostname) i nasza domeng
(Domain), chociaz t¢ mozna zostawié pusta (jest to odpowiednik domain z resolv.conf-a).
Najwazniejsza funkcja jest mozliwos¢ dodania numeréw IP serweréw DNS. Mozna réwniez ustawic
tzw. Search Domain (czyli search z resolv.conf-a). Jak tatwo zauwazy¢, wszystkie powyzsze
czynnos$ci w zaktadce DNS mozna réwniez zrobi¢ p6Zniej (modyfikujac plik /etc/resolv.conf.
Zmiany zatwierdzamy przyciskiem Zastosuj a nastgpnie Zamknij.

W RH 6.x instalacja w przypadku wyboru zaréwno pakietu Gnome jak i KDE domysSlnie ustawia jako
graficzny menedzer logowania gdm, z ktérym sa ktopoty w sieci. Aby zmieni¢ gdm na kdm nalezy
jako root w pliku /etc/X11/prefdm ustawic linijke:

preferred=kdm
tuz przed warunkiem pod koniec pliku:

if [ -n "$preferred" ] && which $preferred >/dev/null 2>&l; then
exec ‘which $preferred‘ $«

aby zmiany zostaly uwzglednione nalezy zrestartowac system lub wpisaé komendy:

init 3
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init 5
Jesli to nie zadziala - dalej bedzie startowat gdm, lub X nie wystartuje w ogéle (pokaze si¢ komunikat:

INIT: Id "x" respawning too fast: disabled for 5 minutes
trzeba wéwczas przetadowaé system i przy starcie systemu po napisie LILO: napisaé:

linux single
(dostgpny jest wowczas bash bez uruchamianych X-6w) w /etc/inittab nalezy na miejscu linii:

x:5:respawn:/etc/X11/prefdm -nodeamon
wstawi( linig:
x:5:respawn:/usr/bin/kdm -nodeamon

standardowo po instalacji z wybrang opcja "Use graphical login" serwer startujac w runlevel 5 (linia
id:5:initdefault wpliku /etc/inittab) uruchamia X’y takze na serwerze; jezeli chcemy, zeby
login w X’ach uruchamiany byl na wszystkich terminalach, ale nie na serwerze (w celu zniechgcenia
uzytkownikéw do dotykania serwera) nalezy w pliku /etc/x11/xdm/Xservers wykomentowaé
(wstawiajac na poczatku znak "#") linig:

# :0 local /usr/X11R6/bin/X

aby przetaczy¢ desktop w trakcie pracy nalezy pod Gnome/KDE uruchomié: Panel | System |
Desktop Switching Tool, uruchamiajacy program:

/usr/bin/switchdesk
lub z poziomu konsoli:

/usr/bin/switchdesk-helper

w Red Hat v6.1 przy logowaniu do serwera z terminala spod Windows w KDE pojawia si¢ komunikat:
"Sorry your X11 server lacks DPMS support"; odpowiedzialny za to jest element KDE - kcmdpms -
zeby ten komunikat nie wyskakiwat przy logowaniu si¢ w KDE nalezy w pliku
/usr/share/applnk/Settings/Desktop/kcmdpms . kdelnk linie:

Init=kcmdpms —-init

zamieni¢ na:

Init=
czas jest ustawiany w skrypcie /etc/rc.d/rc.sysinit wywolanie:

/sbin/hwclock —--hctosys —u

(W /etc/rc.d/rc.sysinit - SCLOCK $CLOCKFLAGS); jezeli hwclock na podstawie RTC nie
ustawia prawidtowo czasu systemowego nalezy sprawdzié, czy plik /etc/localtime jest kopig (albo
soft linkiem) pliku /usr/share/zoneinfo/Poland, lub
/usr/share/zoneinfo/Europe/Warsaw, lub /usr/share/zoneinfo/posix/Poland
(wszystkie te pliki sa identyczne), co zapewnia wlasciwa zmiang czasu na letni i zimowy; plik
/etc/sysconfig/clock powinien mie¢ postaé:

UTIC=true

ARC=false

ZONE="Poland"

Ostatnia linijka nie jest konieczna.

jezeli trzeba zmieni¢ nazwe komputera ustawiona przy instalacji nalezy w pliku
/etc/sysconfig/network ustawi¢ odpowiednio lini¢

HOSTNAME=hostname.hostdomain
Ponadto nazwe hosta w formacie hostname . hostdomain nalezy umies$ci¢ w pliku /et c/HOSTNAME.

Zeby poprawnie dziatata uzywana czesto w plikach konfiguracyjnych SZARPa komenda hostname
-s nalezy pamigta¢ o wpisie w pliku /etc/hosts postaci np.:
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127.0.0.1 hostname hostname.hostdomain localhost localhost.localdomain
albo - zaktadajac, ze numer IP komputera to 192.168.1.2:

127.0.0.1 localhost localhost.localdomain
192.168.1.2 hostname hostname.hostdomain

dodawanie uzytkownikéw z poziomu konsoli:

adduser <username>
zeby uzytkownik nie miatl hasta (moze si¢ wtedy logowaé nie podajac hasta):

passwd —-d <username>

pewne rzeczy mozna wyrzuci¢ z /etc/rc.d/rc5.d, aby system startowal szybciej i byl mniej
obcigzony. W katalogu /etc/rc.d/rc5.d powinny zostac linki:

KOlparstart

K03smb

Kl0linuxconf

K20gpm

K30xfs

K40keytable

K501pd (opcja, patrz nizej)

K60inet

K65crond

K70atd (opcja, patrz nizej)

K75syslog

K80random

K85portmap (opcja, patrz nized)

K90network

S1l0network

Sllportmap (opcja - potrzebny do NFS’a)

S20random

S30syslog

S40atd (opcja — mozna tego nie zamieszczad)
S4lcrond

S50inet

S601pd (opcja — tylko gdy chcemy drukowa¢ lokalnie badZz zdalnie)
S75keytable

S90xfs

S91gpm

S971inuxconf

S94smb

S98parstart

S991ocal

oczywiscie jest to minimum, moga si¢ przydac jeszcze: http, nfs, netfs, upsd, smb, nfslock etc.
(numery po literach K i S nie maja znaczenia, byleby linki zachowaly ta sama kolejnosé) do
konfiguracji uruchamianych serwiséw mozna uzy¢ narzedzia ntsysv.

Czasem w RH 6.x (co si¢ jednak nie powinno zdarza¢) moga wystapic btedy na partycji z systemem
Linux (moze to nastapi¢ w skutku np. nagtego wytaczenia zasilania). Wigkszo$¢ napraw jest on w
stanie wykona¢ bez interakcji z uzytkownikiem, nalezy mu to jednak umozliwi¢ - w pliku
/etc/rc.d/rc.sysinit nalezy zamienié lini¢ (~158 linii):

initlog -c "fsck -T -a $fsckoptions /"

na:

initlog -c "fsck -T -y S$fsckoptions /"
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zeby w KDE w RH 6.x uzywane byty polskie czcionki: uruchomié¢ z menu KDE Centrum Sterowania /
Desktop / Czcionki i dla kazdej opcji (Czcionka ogélna, Czcionka proporcjonalna, Czcionka tytutéw
okna, Czcionka przyciskéw panelu, Czcionka zegara panelu) wybra¢ Kodowanie iso-8859-2, nacisnac
Zastosuj.

By w RedHat 6.2 standardowa czcionka Helvetica obstugiwata poprawnie kodowania iso-8859-2
nalezy zmieni¢ czcionke przed zmiang jezyka na Polski (patrz nizej).

zeby w KDE w Rh 6.x uzywany byt jezyk polski: uruchomi¢ z menu KDE Centrum Sterowania (KDE
Control Center) / Desktop / Jezyk (Language) i ustawi¢ wszystkie na polski, nacisnaé Zastosuj
(Apply); po tym najlepiej zamknaé i powtérnie uruchomié¢ KDE Centrum Sterowania - juz z
odpowiednimi ustawieniami

zeby w KDE w RH 6,x uzywana byta polska klawiatura programisty: uruchomi¢ z menu KDE
Centrum Sterowania / Urzadzenia wejSciowe / Migdzynarodowe Ustawienia na karcie Ogélne w opcji
Mapy klawiatury dodaé "Pl Jezyk: Polski. Kodowanie: domys§lne. Klawiatura programisty" (uwaga -
jesli nie dziata, wybieraé "nPl Jezyk: Polski. Kodowanie: domyslne. Klawiatura Migdzynarodowa");
istniejaca klawiature amerykariska usunaé; na karcie Start zaznaczy¢ opcje Autostart; W oknie
Zaawansowane wybra¢ "Codes for pc101 keyboard" i Menu globalne; nacisna¢ Zastosuj - zmiany
zostang uwzglednione dopiero przy nastgpnym loginie

W RH 7.2 zamiast powyzszych dziatai w celu ustawienia polskich liter nalezy po pierwszym
zalogowaniu si¢ uzytkownika zaakceptowaé ustawienia standardowe magika (kraj i jezyk). Pamigtaé
nalezy rowniez o wylaczeniu Antyaliasingu (Centrum Sterowania / Czcionki / Stosuj Wygtadzanie). W
przeciwnym razie niektére polskie znaki beda Zle wySwietlane.

W RH 7.3 polskie litery dzialaja od razu. W celu uzyskania polskich liter na klawiaturze nalezy w
pliku /usr/X11R6/1ib/X11/xkb/symbols/pl nalezy usunaé przecinek po "EuroSign".

powyzsze ustawienia w KDE nalezy wykona¢ dla kazdego uzytkownika oddzielnie

Zeby na ekranie powitalnym w KDE (w kdm) byta wtasciwa konfiguracja i odpowiednie napisy po
polsku: zalogowac si¢ jako root, uruchomi¢ z menu KDE Centrum Sterowania / Aplikacje / Menedzer
logowania / karta Wyglad / opcja Wyglad / tekst powitalny - np. "Witamy w SZARP v2.1", opcja Jezyk
- polski; karta Czcionki / Wybierz czcionke / przycisk Zmien czcionkg dla kazdej opcji w menu:
Powitanie, Btad, Zwykta: w okienku Wybierz czcionke / Zadana czcionka / Kodowanie iso-8859-2,
nacisna¢ OK; na karcie Uzytkownicy przeciagnaé wybranych uzytkownikéw, ktérzy beda sig logowaé
w KDE z okna Wszyscy do okna Wybrani, zaznaczy¢ opcj¢ Pokazuj jedynie wybranych oraz Pokazuj;
na karcie Sesje: w menu Pozwdl na zamknigcie systemu ustawic¢ Tylko konsola (jezeli wszyscy maja
mie¢ mozliwo$¢ zamknigcia systemu - ustawi¢ Wszyscy), z okna Dostgpne typy usunaé wszystko
précz KDE (jezeli tylko w ten sposob uzytkownicy maja si¢ logowac), nacisnaé Zastosu,.

Zeby ustawi¢ automatyczne logowanie dla KDE (dotyczy to tych dostarczanych z RH 7.x) w KDE
Centrum Sterowania / System / Menadzer logowania / karta Ulatwienia / Logowanie automatyczne -
ustawiamy opcje wlacz logowanie automatyczne, Zaloguj po starcie i ustawiamy wybranego
uzytkownika (np. palacz).

dla tych, ktérzy czesto uzywaja program mc - aby poprawnie obstugiwat polskie litery nalezy ustawié
opcje: 8-bit display. Bardzo przydatna jest tez opcja: Definiuj klawisze.

konfigurowanie locate; standardowo to si¢ samo nie robi w systemie, tylko trzeba raz na poczatku
odpali¢ recznie jako root:

/etc/cron.daily/slocate.cron
W RH 7.2 zwykle jest to dobrze skonfigurowane i nic nie trzeba robié, czasami trzeba odpali¢
updatedb.

Polskie fonty i klawiaturg w trybie tekstowym mozna osiagna¢ na kilka sposobéw:
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W RH 7.2 wystarczy w pliku /etc/sysconfig/keyboard zamieni¢ linijke

KEYTABLE="us"
na

KEYTABLE="pl"
a nastgpnie uruchomic (jako root) /etc/init.d/keytable restart.

Wywota¢ komend¢ anaconda —--reconfig. W tym przypadku (w przeciwienistwie do wersji
instalacyjnej) bedziemy mieli mozliwo$¢ wyboru jez. polskiego. (uruchamianie tego nie jest
zalecane ze wzgledu na pewne bledy i nadmierne rzeczy generowane przez anaconde)

na koricu pliku /etc/rc.d/rc.local nalezy dodac linijki:

loadkeys /usr/lib/kbd/keymaps/i1386/gwerty/pl.kmap.gz
consolechars —-f /usr/lib/kbd/consolefonts/lat2u-16.psf.gz

zmieni¢ zawarto$¢ pliku /etc/sysconfig/1i18n dopisujac na jego koricu linijki:

LANG="pl_PL"
SYSFONT="1lat2-sunl6"
SYSFONTACM="iso02"

aw pliku /etc/sysconfig/keyboard zamiast linijki:

KEYTABLE="us"
wstawic linijki:

KEYTABLE=pl
KBCHARSET=1s0-8859-2

aby zadziatat ktérykolwiek z dwéch wymienionych sposobéw nalezy zresetowac komputer

Uwaga! W RedHat 6.1 zamiast czcionki lat2-sun16 nalezato uzy¢ lat2u-16. Inna mozliwoscia jest
czcionka iso02grf.

aby z poziomu Linuksa widoczne byty dyski dosowe nalezy odpowiednio zmodyfikowa¢ (jako root)
plik /etc/fstab wstawiajac tam linijki:

/dev/hdal
/dev/hdab
/dev/hda6
/dev/hda’7
/dev/hda8
/dev/hdad

/dos/c
/dos/d
/dos/e
/dos/f
/dos/g
/win98

msdos
msdos
msdos
msdos
msdos

vfat defaults 0 O

defaults
defaults
defaults
defaults
defaults

O O O O O

O O O O o

gdzie odpowiednie $ciezki do kolejnych dyskéw dosowych (nazwy w pierwszej kolumnie) mozna w

przypadku dysku IDE odczytaé poprzez wywotanie komendy:

/sbin/fdisk /dev/hda
w przypadku dysku SCSI:

/sbin/fdisk /dev/sda

w przypadku macierzy RAID:

/sbin/fdisk /dev/md0

zeby nie trzeba byto przy naprawie plikow DBF korzystajac z NU i CID wychodzi¢ z Linuksa, lub

robi¢ to na innej maszynie trzeba zainstalowaé dobre dosemu. Trzeba Sciagnac

dosemu-1.0.0-1.i386.rpm (lub nowszy), odinstalowaé dostarczane standardowo z RH 6.1 pakiety 0.99
wydajac jako root komendy:

rpm —e xdosemu
rpm —e dosemu—-freedos
rpm —e dosemu
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zainstalowaé dosemu-1.0.0 wydajac jako root komendg:

rpm —-ihv dosemu-1.0.0-1.1i386.rpm

w katalogu /var/lib/dosemu nalezy zrobi¢ podkatalog drives, a w nim linki na dyski DOSowe
widziane pod Linuksem (musi by¢ odpowiednio zmodyfikowany /etc/fstab). Zakladajac, ze jest to
katalog /dos i podkatalogi c, d... (jak w powyzszym przyktadzie ustawiania pliku /etc/fstab) w
katalogu /var/lib/dosemu/drives trzeba zrobi¢ jako root nastgpujace soft linki:

for 1 in ‘ls /dos®

do 1ln -s /dos/$i $i

done

w pliku /etc/dosemu. conf zrobi¢ wpisy: zamiast

$_hdimage="hdimage.first"
wstawié:

$_hdimage="drives/* commands"
zamiast:

$_rawkeyboard (0)

wstawic:

$_rawkeyboard = (1)
zamiast:

S_term_char_set = ""
wstawic:

$_term_char_set = "ibm"

wtedy mozna korzysta¢ z Ctr1+Alt+Fx do przelaczania sesji. Katalog
/var/lib/dosemu/commands zawiera rozne programy dosemu, m.in. exitemu.com. Ten katalog
zostanie przyporzadkowany w §rodowisku dosemu ostatniej (précz ramdysku) literze dysku
DOSowego. Zeby mieé¢ petny dostep znakéw ASCII jak pod DOSem trzeba wczesniej wytaczyé polski
font pod konsola. Z dosemu nalezy korzysta¢ jako root wywotujac dos pod konsola, a koriczy¢ przez
wywolanie:

<ostatni_dostepny_dysk_dosowy>:exitemu.com

tak skonfigurowane dosemu bierze autoexec.bat i config.sys z DOSa, ktére na pewno sa
nieodpowiednie dla Srodowiska dosemu, ale to bardzo nie przeszkadza. Mozna tez sobie zrobié
skonfigurowana pod potrzeby dosemu sekcj¢ w DOSowych autoexec.bat i config.sys pod
tytulem np. [dosemu] i wybierac ja przy starcie dosemu. Inna mozliwos¢ to stworzenie odpowiednio
zmodyfikowanych plikéw autoexec.bat i config. sys pod nazwami np. autoexec.emu i
config.emu i zamiast:

$_emusys = ""
$_emubat = ""
wstawié:

$_emusys = "emu"
S_emubat = "emu"

Niektdére nowe plyty giéwne, np. Intel D845BGL, nie obstuguja standardu APM (Advanced Power
Management), tylko ACPI (Advanced Configuration and Power Interface) opracowane przez Intela,
Toshibg i Microsoft. Ponizej opisane sa czynno$ci konieczne do wykonania przy instalacji Red Hat
v7.2 na maszynie z pyta gtéwna Intel D845BGL, przy zatozeniu domySlnego kernela 2.4.7-10:

Konieczna jest rekonfiguracja kernela - w domys$lnej wiaczone jest APM, a wytaczone ACPI: Y

cd /usr/src/linux-2.4
make menuconfig
Teraz nalezy odpowiednio wtaczy¢ i wytaczyé odpowiednie opcje:
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General Setup:
[*] Power Management support

[*] ACPI Support

< > ACPI Debug Statements
<*> ACPI Bus Manager

<x> System

<M> Processor

<x> Button

< > AC Adapter

< > Embedded Controller

< > Advanced Power Management BIOS support

Na tym etapie mozna tez zrobié inne rzeczy, aby odchudzi¢ kernela i przyspieszy¢ sama kompilacje,
wyrzucajac niepotrzebne sekcje jak np. SCSI, ISDN, RAID itp. w zaleznosci od sprzgtowe;j
konfiguracji maszyny. Po tym nalezy wybra¢ Exit i Save configuration. Teraz trzeba zrekompilowaé
jadro:

make dep bzImage modules modules_install

Na etapie modules_install moze dojs¢ do btgdu depmeod, ale nie koniecznie uniemozliwi to poprawne
dziatanie tak przygotowanego kernela. Po kompilacji trzeba przygotowaé system do zmiany
aktywnego kernela (zmiana System.map nie jest konieczna). W tym celu najpierw kopiujemy nowe
jadro do katalogu /boot:

cp System.map /boot/System.map-2.4.7-10custom

cp arch/i386/boot/bzImage /boot/vmlinuz-2.4.7-10custom

cd /boot

In -sf System.map-2.4.7-10custom System.map

mkinitrd /boot/initrd-2.4.7-10custom.img 2.4.7-10custom

a nastgpnie konfigurujemy menadzer bootowania w taki sposéb, zeby uruchamiat nowe jadro (tak jako
to opisuja Sekcja 3.2.5 i Sekcja 3.2.7). Warto na wszelki wypadek zostawi¢ tymczasowo mozliwos¢é
uruchamiania systemu ze starego jadra.

Teraz komputer nalezy zrestartowaé. Jezeli instalacja karty graficznej byta standardowa, wszystko
powinno by¢ gotowe. Jezeli nie, nalezy ponownie zrobi¢ moduly z pakietéw Zrédtowych i ponownie
zrestartowac.

3.2.1.2. Instalacja systemow RedHat 9.x, Aurox 9.x i Fedora 1.x

Instalacja systeméw RH 9.x/Aurox 9.x/Fedora rézni si¢ na tyle wyraZnie od instalacji starszych
systeméw, ze wyodrebnienie tego podpunktu stato sie koniecznoscia. Zeby jednak nie powtarzaé
informacji, tam, gdzie to tylko mozliwe, znajda si¢ odniesienia do odpowiednich fragmentéw z
dokumentacji powyzej.

Wraz z wydaniem wersji 8.0, RedHat zabronit innym firmom wydawania i sprzedawania wersji systemu
pod szyldem RedHat. Jest to jedna z przyczyn powstania ,,polskiego RedHata”, czyli Auroksa.

W roku 2003 RedHat podjat decyzje¢ o wycofaniu si¢ z segmentu rynku dla odbiorcy indywidualnego.
Tradycje dystrybucji biurkowej ,,dla kazdego” podtrzymuje jednak w ramach inicjatywy Fedora
(http://fedora.redhat.com/), ktéra jest rozwijana przez spolecznos$¢ programistéw (podobnie jak np.
system Debian).

Na poziomie pakietéw dystrybucje RH/Aurox (w odpowiednich wersjach) sa niemalze identyczne.
System Aurox jest oczywiscie bardziej spolszczony: instalacja przebiega po polsku a wszystkie
domy$lne ustawienia sa dobrane do jezyka polskiego i naszej strefy czasowej. Polskie komunikaty
widzimy réwniez w trakcie uruchamiania si¢ systemu i startowania serwiséw. Co wigcej, w Auroksie
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obecne sa pakiety multimedialne, ktérych w ,,zwyklym” RedHacie najbardziej brakuje: obstuga formatu
mp3 oraz formatéw video (program mplayer). Dodatkowo systemy RH z rodziny 8.x 1 9.x
charakteryzuja si¢ (domysSlnie ustawionym) wygladem interfejsu uzytkownika niemalze identycznym w
systemie Gnome jak i KDE (interfejs BlueCurve). W systemie RH 9.0 standardowo jest instalowany jest
system CUPS, ktéry w tandemie z programem kudzu instaluja nam i konfiguruja drukarke (np. HP 815 -
bezbtednie). RH 9.0 wspiera réwniez obstuge kéteczka w OEM-owych myszkach Logitech (bez zadnych
patchy) i odczyt z ptytek zapisanych w pakietowym formacie UDF. RH/Aurox (8.x jak i 9.x) posiadaja
cala mase¢ narzedzi biurowych (m.in. OpenOffice). Teraz pliki Excela, Worda, PowerPointa mozna
otwiera¢ i modyfikowa¢ pod Linuksem bez wigkszego problemu.

Sposéb instalacji systemu w wersji 8.0 jest analogiczny do wczesniejszych wersji. W przypadku systemu
RH 9.x (Aurox 9.x, Fedora) mamy nowos$¢ - na wzdr instalacji systemu Windows, instalacja systemu
zostata rozdzielona na 2 czeSci:

+ Pierwsza czg$¢ to (tradycyjnie) program instalacyjny uruchamiany automatycznie z ptytki:

- Kilka poczatkowych krokéw, czyli ENTER po tekscie powitalnym, testowanie no$nika, wybor
jezyka (w Auroksie zaproponowany bedzie jez. polski), ustawienia klawiatury i rodzaj myszy oraz
typ instalacji (,,Custom”, czyli ,,Decyduj Sam”) i podziat dysku na partycje, wykonujemy wg opisu
og6lnego (por. wyzej). Niestety, w RH 9.0 (przynajmniej w wersji graficznej) nie mamy do
dyspozycji programu fdisk. Dysk musimy podzieli¢ na partycje za pomoca programu Disk Druid.

- Jako boot loadera wybieramy GRUB-a w MBR (por. wyzej).

« W kolejnym kroku ustawiamy sie¢ (por. wyzej). Musimy wybraé przycisk ,,Edycja” jesli chcemy
zmieni¢ domys$lne ustawienie DHCP. Dopiero wtedy uaktywnia nam si¢ opcje ,,Bramka” i serwery
DNS. W opcjach firewalla wlaczamy ssh.

- Nastepnie wybieramy jezyk polski (jako standardowy jez. dla systemu), wybieramy strefe czasowa
warszawska (w Auroksie wszystko to jest domyslnie) oraz ustawiamy hasto roota, i potwierdzamy
opcje bezpieczenstwa systemu: shadow i MD5 (por. wyzej).

« W menu wyboru grup pakietéw, przewijamy listg na d6t i zaznaczamy opcje¢ ,,Everything” (w
Auroksie - ,,Wszystko”). Nie ma potrzeby wybierania kazdej z grup z osobna. Uwaga! Wymagane
okoto 5GB przestrzeni dyskowe;.

. Teraz zaczyna sig instalacja systemu RH (trzy plyty) - zaleznosci od systemu trwa od
kilkudziesigciu minut do 2-3 godzin. Po zakoficzeniu instalowania pakietow zostaniemy poproszeni
o stworzenie dyskietki startowej (nie chcemy) oraz wejdziemy do czgsci konfiguracji interfejsu
graficznego (X Window System). Wybieramy odpowiednig kartg graficzna (powinna zosta
wykryta), monitor oraz parametry wySwietlania (glgbia koloréw i rozdzielczos¢)

Po zainstalowaniu i ponownym uruchomieniu systemu przechodzimy do czgsci drugiej instalacji.
Jezeli instalujemy korzystajac z systemu Kickstart to tej drugiej czgsci moze nie by¢ w ogdle.
+ Przy pierwszym uruchomieniu systemu uaktywniany jest post-installer. To tutaj wiasnie:

+ Dodajemy pierwszego zwyklego uzytkownika (nie roota). Trzeba nada¢ uzytkownikowi hasto.
Inaczej nie przejdziemy do nastgpnego kroku.

- Ustawiamy datg i czas. Mozemy skonfigurowac system ntpd (to nowos¢!) i podaé adres komputera,
z ktérym si¢ bedziemy synchronizowac.

- Konfigurujemy (a wlasciwie akceptujemy zaproponowane) ustawienia karty dZzwigkowe;.

- Rejestrujemy si¢ (lub nie) w Red Hat Network. Rejestracja daje nam automatyczny upgrade
pakiet6éw, tatki itd. Jesli nie chcemy sig¢ rejestrowac (a innej opcji nie testowaliSmy ;-) to pozostanie
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nam z spadku denerwujaca ikonka (czerwony wykrzyknik) na dole ekranu, pokazujacy brak
polaczenia z serwerami RH. Usuwamy ja nastgpujaco: klikamy prawym klawiszem na wykrzykniku
i wybieramy opcje ,,Configuration”. Na ekranie ,,Red Hat Network Alert Notification Tool” klikamy
»Dalej”. Na nastgpnym ekranie (,,Terms of Service”) klikamy na klawisz ,,Remove from Panel”.

- Instalujemy pakiety z dodatkowych CD-Roméw RH (jesli chcemy, jesli mamy): ,,RH Linux
Documentation CD”, ,,RH Linux Installation CD”, ,,Additional CDs”.

Przy pierwszym logowaniu si¢ nalezy upewni¢ si¢, ze uruchamiamy KDE. Wprawdzie Bluecurve
powoduje, ze oba systemy wygladaja tak samo, ale wcale nie zachowuja si¢ tak samo (skroty
klawiszowe, ustawienia). Wybierajac KDE zostaniemy zapytani, czy chcemy danego uzytkownika
skojarzy¢ z sesja KDE na przyszto$¢. Odpowiadamy, ze tak.

RH 9.0 ma domyS§Inie ustawione kodowanie znakéw UTF-8 (unicode). Poprawiamy to ustawiajac w
pliku /etc/sysconfig/i18n zmiennag LANG na ,,pl_PL” a zmienna SYSFONT na , lat2-16".

Uwaga! Program Raporter z dystrybucji SZARP Zle wspéipracuje z Tcl 8.3 obecnym w systemie Aurox
9.x (9.0, 9.1, 9.2) - pozera ok. 60MB pamigci RAM. Nie jest to zwiazane z konkretna wersja Raportera.
Na RH7.21 7.3, gdzie jest TclTk 8.3.3-x, nie ma tego problemu, podobnie na Debianie z TclTk 8.0, 8.2,
8.3, 8.4. Rozwiazanie problemu:

+ Usuna¢ TclTk (parg pakietow od niego zalezy - dlatego nalezy zastosowac opcje --nodeps):

rpm —e tk —-—-nodeps
rpm —e tcl —-—nodeps

+ Zainstalowa¢ nowe rpm-y TclTk 8.4 (przetestowane, prawdopodobnie nowsze wersje tez beda dziataé
poprawnie), np.

rpm -1 tcl-8.4.4-1.i386.rpm
rpm —-i tk-8.4.4-1.i386.rpm

+ Zrobi¢ odpowiednie linki:

In -s tclsh8.4 /usr/bin/tclsh
In -s wish8.4 /usr/bin/wish

Uwaga! W systemie Aurox 9.2 (dystrybucja czteroplytowa), przeinstalowane pakiety systemu
wxWindows (wxGTK-2.4.1-9.2) maja blad, ktéry powoduje, ze nie moga by¢ uruchamiane aplikacje w
programie SCC. Nalezy wigc zrobi¢ upgrade systemu wx do wersji 2.4.2. Podejrzanie zachowuje sig¢
réwniez program rpm - zdarza mu si¢ zawiesic si¢ przy instalowaniu lub odinstalowywaniu pakietow.
Bardzo ozywczo dziata na niego reboot systemu.

3.2.1.3. Automatyzacja instalacji RedHata: KickStart

Notatka: Niniejszy opis tworzony/uaktualniany byt na dystrybucjach RedHat 9.0 i wczesniejszych.
Autorzy nie sg w stanie nic powiedzie¢ o jego przydatnosci przy nowszych wersjach
RedHat’a/Fedory.

RedHat KickStart (KS) daje mozliwos¢ zainstalowania RedHata wedtug pewnego schematu. Moze to
by¢ przydatne w sytuacjach, gdy instalowanych jest wiele, identycznie skonfigurowanych hostéw; dzigki
RH KS mozna réwniez (przynajmniej teoretycznie) zleci¢ instalowanie RH laikowi, bo wybér
elementéw do instalacji oraz konfiguracja systemu zostang przeprowadzone automatycznie (laik bedzie
wowczas odpowiedzialny za wymiang ptytek instalacyjnych i naciskanie Entera). KickStart pozwala na:
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+ Wybdr pozadanych pakietow (ich dotozenie/usunigcie w stosunku do oficjalnej dystrybucji)
« Zainstalowanie wybranych pakietéw przez sie€ (z serwera FTP lub HTTP)

+ Batchowa konfiguracja wielu elementéw systemu

+ Latwos¢ i szybkos¢ konfiguracji samego KS

« Przeniesienie konfiguracji KS na inna wersje RH niz wersja, na/dla ktérej utworzono pierwotna
konfiguracjg KS.

Dokumentacje do systemu RedHat KickStart mozna znaleZ¢ na ptycie RedHata ,,Dokumentacja”.
Ponadto w RH 7.3 jest standardowo instalowany plik
/usr/share/doc/anaconda-7.3/kickstart-docs.txt, zawierajacy pewne informacje dotyczace
KS-a (KS jest elementem Anacondy - programu instalacyjnego dla RH). Niniejsze streszczenie powstato
na podstawie tej dokumentacji oraz na podstawie wlasnych do§wiadczen z KS na systemach RH 6.2 i RH
7.3.

Zeby uaktywni¢ KickStarta w czasie instalacji RH, nalezy przekaza¢ do jadra parametr ks=<lokalizacja
pliku konfiguracyjnego KS (ks .cfg)> '. Plik ks . cfg moze si¢ znajdowaé na dyskietce (ks=floppy), jak
rowniez w sieci (ks=nfs: lub ks=http:), moze by¢ reprezentowany przez urzadzenie w katalogu /dev/
(ks=hd:) albo moze by¢ umieszczony na ptytce (ks=cdrom:). I nie musi si¢ nazywac ks.cfg, lecz np.
praterm-ks.cfqg. Wéwczas parametr ,,ks=" musi zawiera¢ nazwe pliku, np.
,,ks=hd:fd0/praterm-ks.cfg”.

Z KickStarta najlatwiej skorzysta¢ tworzac odpowiednia dyskietke startowa RH, np. przy pomocy
komendy dd (zat6zmy, ze w /mnt /cdrom jest zamontowana ptyta z oryginalnym RedHatem):

dd if=/mnt/cdrom/images/boot.img of=/dev/£d0,

Kilka stéw nalezy si¢ dyskietce instalacyjnej RedHata. Do uruchomienia i sparametryzowania procesu
instalacji RH uzywa narzedzia zwanego SysLinux. Prosty boot manager pozwala uzytkownikowi wybraé
jedna z mozliwosci instalacji; réznice sa wprowadzane na poziomie parametrow przekazywanych do
jadra. Dyskietka ma DOS-owy system plikéw, fatwo jest wigc zmodyfikowaé owe parametry lub dodaé
swoje wlasne rozszerzenia. Plikiem konfiguracyjnym dla SysLinuksa jest syslinux.cfg, ktérego
zawarto$¢ do zhudzenia przypomina format pliku 1ilo.conf, nie bedzie wigc tu opisywana. Zeby
uruchamiany byt KS, nalezy doda¢ lini¢ ks=floppy do parametréw jadra w danym trybie, po czym
przekopiowaé przygotowany wczesniej plik ks . c£g na dyskietke. Instalacja KickStart uruchomi sig
woéwczas automatycznie. Dodatkowo, mozliwe jest, podobnie jak w przypadku oryginalnej instalacji RH,
wprowadzenie réznych opcji instalacji, np. ,,Instalacja minimalna (wymagane 900MB miejsca na
dysku)”, ,Instalacja petna (2.5GB)” albo ,,Instalacja sieciowa”. W tym celu modyfikujemy odpowiednio
plik syslinux.cfg oraz pliki zawierajace wyswietlane informacje, np. boot .msg, minimalna.msg,
pelna.msg, sieciowa.msg. Niezbedne staje sig¢ tez stworzenie kilku plikéw konfiguracyjnych dla
KickStarta, i ustawianie innej opcji ,,ks=" w kazdym z trybéw, np. ,,ks=hd:fd0/ks-minimalna.cfg”,
,,ks=hd:fd0/ks-pelna.cfg” itd.

Obraz dyskietki instalacyjnej znajduje si¢ na CDROM-ach instalacyjnych RedHata i jest uzywany w
procesie instalacji. Zmodyfikowanej wersji dyskietki mozna zatem uzy¢ przy tworzeniu wiasne;j
dystrybucji RH.

Format pliku ks.cfg

Plik ks . c£g zawiera odpowiedzi na pytania (niekoniecznie wszystkie), ktére sa normalnie zadawane w
procesie instalacji. Jezeli pewnej odpowiedzi nie ma w pliku, uzytkownik zostanie o to zapytany w
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trakcie instalacji. Poniewaz pewne ustawienia sg stosowane zawsze przy instalacji RH dla potrzeb
SZARP-a, np. wybor jezyka, strefy czasowej, firewalla, hasto dla roota, bootloader, i inne (por. Sekcja
3.2.1), ks.cfg z tym przypadku bedzie zawierat odpowiedzi na te pytania. Na inne (np. numer IP hosta)
uzytkownik bgdzie musiat odpowiedzie¢ samemu podczas instalacji.

Format pliku ks . cfg rézni si¢ pomigdzy wersjami 6.x i 7.x RedHata. R6znice sa wprawdzie niewielkie i
duzy podzbiér komend jest wspdlny dla obu wersji, ale nalezy by¢ §wiadomym tego przy korzystaniu z
istniejacych plikéw ks . cfg oraz dokumentacji do systemu KS. Nalezy réwniez pamigtac o tym, ze w
RH6.2 komendy KS mialy znacznie mniej parametrow (np. konfigurujac X Window System w KS z
RH6.2 nie mozna byto ustawié rozdzielczosci, podczas gdy w RH7.3 mozna ustawié nie tylko
rozdzielczo$¢ ale i glgbig kolorow).

Automatyczng konfiguracje w ks . cfg dla RH 7.3 niektérych z opcji przedstawiono ponizej; ustawiany
jest tu jezyk instalacji (angielski - en_US), wsparcie i ustawienie jako domys$lnego jezyka polskiego,
ustawienia klawiatury, myszy, hasta ,,na roota”, opcji firewalla (otwarcie 3-ch portéw), wiaczenie
shadowingu dla haset, ustawienie strefy czasowej oraz zadanie zainstalowania bootloadera (GRUB-a):

install

lang en_US

langsupport —--default pl_PL en_US.is0885915 pl_PL

keyboard us

mouse generic3ps/2 —--device psaux

rootpw --iscrypted $1$E0ANUIAaS$hmRXwbpzFytxg0ObU/0TML/

firewall --medium —--port smtp:tcp —--port http:tcp —--port ssh:tcp

authconfig —--enableshadow —--enablemd5
timezone --utc Europe/Warsaw
bootloader

Jezeli konfigurujemy np. 20 hostéw z identycznag kartg graficzng (i z podobnym monitorem) to mozemy
automatycznie skonfigurowacé tez iksy, jak ponize;j:

xconfig —--card "RIVA128" --videoram 4096 —--hsync 31.5-48.5 —--vsync 50-70 —--resolution

Pominigcie symbolu karty graficznej (lub/i rozmiaru RAM-u na karcie) spowoduje, ze system sprobuje
automatycznie ja wykry¢ i, jesli mu si¢ powiedzie, uzytkownik nie zostanie zapytany o karte.

xconfig —-hsync 31.5-48.5 —--vsync 50-70 —--resolution 1024x768 —--depth 16 —--startxonboo

Mozliwe jest tez automatyczne partycjonowanie dysku. Ponizej pokazano partycjonowanie dysku wg
nastgpujacej zasady:

+ 200MB dla dosa
« RAMx2 (warto$¢ rekomendowana) dla swapa
 reszta - / dla Linuksa

Przed dodaniem jakiejkolwiek partycji wyrzucone beda z dysku wszystkie istniejace dotychczas partycje
(clearpart —--all):

clearpart —--all
part /mnt/dos —--fstype vfat —--size 200
part swap ——recommended
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part / ——fstype ext3 —--size 10000 —--grow

KickStart pozwala réwniez okresli¢ pakiety oraz moduty (zbiory pakietéw, poprzedzone znakiem ,,@”")
do zainstalowania, np.:

%$packages

@ Printing Support

@ Classic X Window System
@ X Window System

@ KDE

@ Network Support

@ Router / Firewall

@ Authoring and Publishing
@ Emacs

@ Utilities

@ Software Development

@ Kernel Development
szarp

codebase

codebase-devel

lub po prostu:

%$packages
@ Everything

Mozliwe jest takze umieszczenie wlasnych skryptéw i komend po zainstalowaniu wszystkiego (np. w
celu stworzenia katalogéw, modyfikacji konfiguracji):

%post
echo "nameserver 192.168.1.1" > /etc/resolv.conf
mkdir /usr/work

W pliku konfiguracyjnym KS mozliwa jest tez konfiguracja sieci oraz przeprowadzenie catej instalacji
przez sie¢. Wéwczas instalacja RH wyglada¢ moze tak:

« Wkiadam dyskietke (ze skonfigurowanym KS-em) do stacji.
+ Uruchamiam komputer tak, zeby wystartowat z dyskietki.

+ Gdy juz instalacja wystartuje zwykle mamy mozliwos¢ wyboru Zrédta pakietow do zainstalowania
(lokalny CD-ROM, dysk twardy, NFS, FTP, HTTP). W przypadku opisywanym tu wybieramy opcj¢:
lokalny CD-ROM.

Najlepszym rozwiazaniem (minimalizacja ruchu w sieci a zarazem dostep do najnowszych wersji
pakietéw) jest instalacja hybrydowa, np. calo$¢ systemu instalowana jest z ptytek, natomiast reszta
(najnowsze biblioteki motifa, SZARP, niestandardowe pakiety) moga by¢ zainstalowane przez siec. Jest
to mozliwe m.in. dzigki opcjom programu rpm, ktérego wywotanie mozna umiesci¢ w sekcji $post w
pliku konfiguracyjnym KS w formie jak nizej:

rpm —i ftp://user:password@host:/path/packet.rpm
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Po kazdej instalacji RedHata w katalogu /root generowany jest plik anaconda-ks.cfg z konfiguracja,
wg ktérej przebiegata instalacja. Plik ten moze postuzy¢ za wzorzec do tworzenia wtasnych plikow
konfiguracyjnych ks .cfg.

Przyktadowy plik konfiguracyjny ks.cfg dla RH6.2 przedstawiono ponize;j:

install

lang en_US

keyboard us

mouse generic3ps/2 —--device psaux

auth —--useshadow —--enablemdb5

rootpw —-iscrypted $1$E0ANUIAaS$hmRXwbpzFytxg0bU/0TML/

timezone --utc Europe/Warsaw

lilo —-—-location mbr

# W nie ma polecenia booloader, jest tylko 1lilo

xconfig —--hsync 31.5-48.5 --vsync 50-70 --startxonboot

# Nie ma mozliwosci ustawienia typu i systemu plikdéw dla partycii
clearpart —--all

part /mnt/dos --size 200

part swap —--size 200

part / —-size 1000 --grow

network —--bootproto static —--ip 192.168.1.111 --netmask 255.255.255.0

%$packages

Nie ma opcji @ Everything
Printer Support

X Window System
Mail/WWW/News Tools
DOS/Windows Connectivity
Utilities

Graphics Manipulation
Multimedia Support
Networked Workstation
Dialup Workstation
Authoring/Publishing
Emacs

Development

Kernel Development
Workstation Common
GNOME

KDE

Network Server

News Server

NFS Server

SMB (Samba) Server
Anonymous FTP Server
Web Server

DNS Name Server
Postgres (SQL) Server
Network Management Workstation
%post

mkdir /usr/work
/usr/sbin/useradd palacz
chfn -f ” palacz
/usr/bin/passwd -d palacz

@ ® @ ® e 0 @ o o @@ ® ® o ® o @ ® ® @@ @ HF
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Uwaga! Plikéw ks . cfg nie powinno si¢ pisaé recznie, nalezy raczej wykorzystac istniejacy juz plik
anaconda-ks.cfg lub RedHatowe narzedzie graficzne pod nazwa ksconfig, ktére stuzy wilasnie do
konfiguracji i generowania plikow ks.cfg.

3.2.1.4. Rekonfiguracja RedHat'a - Anaconda

RedHat Linux w trakcie instalacji uzywa programu o nazwie anaconda do skonfigurowania systemu,
ustalenia zalezno$ci migdzy pakietami i grupami pakietéw rpm oraz do zrgcznego poprowadzenia
uzytkownika przez trudy instalacji. Zeby uruchomié anacondg juz na zainstalowanym systemie nalezy
wpisa¢ w shellu

anaconda —--reconfig

W ten spos6b mozemy powtdrnie ustawi€ rzeczy takie jak: klawiatura, jezyk, strefa czasowa i ustawienia
zegara systemowego, ustawienia sieci, hasto roota, parametry autoryzacji (shadow, MD35) oraz NIS.
Niestety nie da si¢ w ten spos6b ustawic fontu dla konsoli.

UWAGA! Dla bezpieczenistwa lepiej uruchamia¢ anakondg w 3-cim runlevelu (bez X-6w). I w ogdle dla
bezpieczenstwa lepiej tego programu nie uruchamia¢ w ogéle.

3.2.2. Instalacja systemu Debian GNU/Linux

Opis ten dotyczy instalacji systemu Debian GNU/Linux. W sieci mozna spotka¢ duzo innych opiséw,
np. Debian GNU/Linux. Desktop Survival Guide (http://www.togaware.com/linux/survivor) autorstwa
Grahama Wiliamsa, ktére sa bardziej wyczerpujace i kompletne.

Instrukcja z niniejszego rozdziatu dotyczy specyficznej dystrybucji systemu Debian, przygotowanej
przez firmg Praterm. Nasza dystrybucja miesci si¢ na jednej pltycie CD, jako bazg wykorzystujemy
najnowsze dystrybucje oficjalne systemu. Przebieg instalacji jest podobny do przebiegu instalacji
zwyktego systemu Debian (gléwna réznicq jest ilo§¢ pakietow do zainstalowania i skonfigurowania).

Zeby zainstalowa¢ system Debian z plyty instalacyjnej, komputer musi wspiera¢ uruchamianie systemu
operacyjnego poprzez urzadzenie CD (tzw. bootable CD-ROM). Co robimy, krok po kroku:

« Wktadamy plytke instalacyjng do napedu CD-ROM i uruchamiamy komputer.

+ Na ekranie powitalnym ,,Welcome to Debian GNU/Linux” naciskamy ENTER. Uruchomiony zostanie
wowczas program instalacyjny Debiana(graficzny instalator). Jesli z jakiego$§ powodu nie uda nam sig
zainstalowaé przy pomocy tego instalatora mozemy uzy¢ starego poprzez wpisanie na ekranie
powitalnym "install".

Program instalacyjny charakteryzuje si¢ m.in. mozliwoscia powrotu do dowolnego poprzedniego
kroku instalacji bez przechodzenia przez kroki posrednie: na przyktad mozna powrécié¢ do czesci
instalowania jadra i sterownikéw, nastgpnie dodania potrzebnego sterownika (powiedzmy, karty
sieciowej) i kontynuowania instalacji od momentu, w ktérym zostala ona przerwana.

« Pierwszym etapem jest skonfigurowanie sieci. Jesli nie mamy w sieci DHCP, to powinnismy wcze$niej
przygotowac sobie te ustawienia np. poprzez kontakt z osoba kompetentna w tej sprawie. Jesli mimo to
nie znamy ustawien, mozemy jako adres wpisa¢ np. 192.168.1.181, maska 255.255.255.0, reszta
obojetna, mozemy naciskac enter uznajac domyslne ustawienia za poprawne.
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» Nastepnie instalator zapyta nas o nazwe komputera. Moze to by¢ np. debian, praca, dom itp. Po tym
pytaniu zostaniemy zapytani o nazwe domeny, jesli nie znamy naciskamy enter.

« Nastgpny etapem to podziat dysku na partycje (okno: ,,Partycjonuj Dyski™).
Najpierw wybieramy sposéb partycjonowania. Mamy tu dwie mozliwosci:

+ ,,Wyczys$¢ caty dysk” - ta opcja usunie z dysku wszystkie partycje a nastgpnie zaproponuje podziat
na partycje wg. jednego z kilku planéw (,,Wszystkie pliki na jednej partycji”, ,,Osobna partycja na
katalogi domowe”, ,,System wielouzytkownikowy”). T¢ opcje mozemy wybraé w sytuacji, gdy
instalujemy system na nowym dysku (nie bgdzie trzeba wowczas dzieli¢ recznie dysku na partycje)
lub gdy chcemy skasowaé wszystkie istniejace systemy operacyjne na dysku. Doswiadczeni
uzytkownicy z tej opcji raczej nie korzystaja, lecz wybieraja (opisana w kolejnym punkcie) opcje
-Modyfikuj recznie tablicg partycji”.

Opcja ,,Wyczy$¢ caly dysk” jest dobra natomiast dla uzytkownikéw niedo§wiadczonych w
partycjonowaniu dyskow. Ponadto, jesli nie mamy do§wiadczenia w dzieleniu dysku na partycje
(albo trudno nam oszacowac przyszte potrzeby dyskowe), to powinniSmy wybra¢ mozliwos§¢
»Wszystkie pliki na jednej partycji”. Na dysku powstanie wowczas jedna duza partycja do
zamontowania jako ,,/” (ang. root partition) oraz druga, mniejsza, dla przestrzeni wymiany (ang.
swap space). Ten podzial potwierdzamy wybierajac opcje ,,Zakonicz partycjonowanie i zapisz
zmiany na dysku”.

- ,,Modyfikuj recznie tablicg partycji” - wybieramy jesli chcemy ustawi¢ partycje recznie (opcja
zalecana). Po uruchomieniu tej opcji wySwietli sig nam okno z wieloma interesujacymi
mozliwo$ciami (m.in. konfiguracja RAID-a programowego, konfiguracja menadzera wolumenow
logicznych, partycjonowanie z przewodnikiem ). Z wigkszosci opcji bedziemy korzystaé tylko w
szczegblnych okolicznosciach (np. gdy odpowiednio: chcemy zainstalowaé system na macierzy
RAID; skorzystaé z partycji ,,wirtualnych”, tj. stworzyé/zmodyfikowaé partycje ,,wyzszego rzgdu”
zbudowane ze ,,zwyklych” partycji; dosta¢ wigcej podpowiedzi od systemu).

W najczestszym przypadku powinniSmy przesunaé kursor do listy partycji (rozpoczynajacej sig¢ od
linii oznaczajacej caty dysk), w ktérej wySwietlone sa réwniez fragmenty wolnej przestrzeni na
dysku, i wybrac¢ jedna z mozliwosci.

Zwykle musimy stworzy¢ dwie partycje: jedna duza partycje dla giéwnego systemu plikéw i jedng
partycje o wielkoSci co najmniej 2xRAM (512 MB jest OK) na przestrzeih wymiany (ang. swap
space). Natomiast partycja dla systemu plikéw powinna mie¢ co najmniej SGB. (Uwaga dla
zaawansowanych uzytkownikow. Mozemy stworzy¢ wiele partycji dla Linuksa o rozmiarach co
najmniej: / - 2GB /home - 2 GB /opt - 3 GB).

Jezeli wybraliSmy partycje juz stworzona, to przechodzimy do okna ustawiania partycji (opisanego
2 akapity dalej).

Jezeli natomiast wybrali§my wolng przestrzen na dysku, system zapyta nas czy chcemy utworzy¢
nowa partycje, czy pozwoli¢ systemowi na automatyczne partycjonowanie przestrzeni. Wybieramy
opcje ,,Utworz nowa partycje”. Bedziemy mogli tu ustawi¢ wielko$¢ partycji i jej rodzaj
(Podstawowa/Logiczna). Nastgpnie zostanie wySwietlone okienko z mozliwo$cia ustawienia
partycji (ponizej).

Okno ustawiania partycji. Mamy tu wyboru kilka opcji (uwaga! nie wszystkie opcje sa widoczne od

poczatku; kolejne opcje beda si¢ pojawia¢ w miarg uzupelniania danych w kolejnych wierszach):

+ ,,5poséb uzycia”, a w nim: formatowanie partycji (dla nowych partycji jest to czynnos¢
domyslna), uzycie partycji jako przestrzeni wymiany (czyli zamiana partycji na tzw. swap disk),
nie uzywanie partycji (jezeli mamy tam jakie§ dane, ktérych nie chcemy stracic€) i inne. Jezeli
chcemy na partycji zainstalowaé system, wybieramy opcj¢ ,,Formatuj Partycje”.

35



SZARP HOWTO

- . System plikéw” - tu wybieramy system plikow dla partycji (do wyboru mamy ext2, ext3,
ReiserFS, JES, XFS, FAT16 i FAT32). Zalecane jest wybranie systemu z ksiggowaniem:
ReiserFS.

- ,,Punkt montowania” - czyli miejsce, gdzie w drzewie katalogéw pojawi pojawi si¢ dana partycja
(gdy mamy tylko jedna partycje to musi by¢ katalog gtéwny, czyli ,,/”).

- ,,Opcje montowania” - dodatkowe opcje (nie zmieniamy - ,,defaults” jest ok).

- ,,Flaga uruchomieniowa” - przewaznie nie zmieniamy. Uwaga! Na nowszych (jest koniec 2007
roku) ptytach Intela trzeba ustawié flage uruchomieniowa przynajmniej dla partycji z katalogiem
gtéwnym ,,/”. W innym przypadku po restarcie system nie wstanie i pojawi si¢ komunikat, ze
system nie ma skad si¢ uruchomic¢. Mozna wtedy (np. po odpaleniu systemu z ptyty) narzedziem
cfdisk zmieni¢ flage uruchomieniowg partycji. Innym wyjsciem jest instalacja wszystkiego od
nowa.

« ,Rozmiar” - nie zmieniamy.

Po ustawieniu wiasciwosci danej partycji zatwierdzamy zmiany wybierajac opcje ,,Zakonczono
ustawianie partycji”. Czynnos$¢ powtarzamy dla kazdej partycji, ktéra chcemy dostosowaé do
wlasnym potrzeb (najczesciej wystarczy jednak tylko jedna partycja).

Jezeli zakoniczyliSmy modyfikacje partycji, wybieramy opcje ,,Zakoicz partycjonowanie i zapisz
zmiany na dysku”.

Jezeli dokonywali§my jaki$§ zmian w ustawieniach partycji, konfigurator dopyta nas czy na pewno
chcemy je wprowadzi¢ (potwierdzamy). W ten sposéb zakoniczy si¢ operacja partycjonowania dysku.

(teraz system automatycznie przepartycjonuje dysk wg. wskazéwek od uzytkownika udzielonych w
poprzednim kroku i przekopiuje podstawowe pliki na dysk)

Opcjonalnie Instalator zapyta nas, czy zegar komputera ma by¢ ustawiony na UTC. Jesli na
komputerze jest tylko Linux, powinni§my wybra¢ odpowiedz ,,Tak (Yes)”. Jesli mamy zainstalowany
jakis inny system, np. Windows, wybieramy ,,Nie (No)”.

W oknie (,,Ustaw uzytkownikéw i hasta) ustawiamy hasto dla administratora systemu (root).

W kolejnym oknie zostaniemy poproszeni wpisanie petnej nazwy uzytkownika, nastgpnie jego nazwy
w systemie (tzw. login) oraz hasta dla tego uzytkownika (nazwa dowolna).

Podczas instalacji systemu podstawowego zostaniemy zapytani o docelowe jadra w systemie. Z listy
wybieramy jadro odpowiednie dla naszego procesora (intel - 686, amd - k6) np.
linux-image-2.6.16-1-686.

W trakcie instalacji bedziemy musieli wybrac jadro. Jesli mamy intela, wybierzmy 686, jesli amd k7,
w innym przypadku sugerowany jest wybor 486.

Po instalacji systemu podstawowego instalator poinformuje nas ze nie mégt potaczy¢ si¢ z serwerem
lustrzanym. Wybieramy ,,Ignoruj” i naciskamy enter. Instalator zatrzyma si¢ na dtuzsza chwilg na
przeszukiwaniu repozytorium z poprawkami bezpieczenistwa i poinformuje nas ze nie moze uzyskaé
do niego dostgpu. Naciskamy dale;j.

W oknie ,,Wybor oprogramowania” ODZNACZAMY wszystkie opcje, tak by nic nie byto
instalowane. Wszystkim zajmie si¢ pdZniej instalator przygotowany przez pracownikéw Praterm S.A.

W oknie ,,Instaluj program uruchomieniowy GRUB na dysku twardym” potwierdzamy, ze chcemy
zainstalowaé GRUB-a w gtéwnym rekordzie uruchomieniowym. (System Debian moze poinformowac
nas réwniez o wykrytych istniejacych systemach operacyjnych, ktére zostana dodane do menu
GRUB-a).
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Po zainstalowaniu programu GRUB, program instalacyjny wyswietli okno ,,Zakorncz instalacj¢”,
(potwierdzamy) i uruchomi system z nowo zainstalowanej dystrybucji Debiana.

Uwaga! NaleZy pamigta¢ o wyciqgnigciu ptyty instalacyjnej: system powinien sig uruchomic z dysku
nie z ptyty!

Pierwszym elementem uruchamianym w nowo instalowanym systemie jest GRUB. Poniewaz, jak
wspomniano, w systemie Debian GRUB stara si¢ automatycznie wykry¢ inne systemy operacyjne
(dodajac je do listy), w menu GRUB-a powinni$my zobaczy¢ wszystkie lub wigkszo$¢ systemow
zainstalowanych na komputerze. System Debian, ktory instalujemy aktualnie, bedzie umieszczony na
pierwszej pozycji (wybdr domysiny).

Po uruchomieniu si¢ nowego systemu, logujemy si¢ jako root i wydajemy polecenie:
debdszarp-installer

(opcjonalnie) Pojawi si¢ prosba o wtozenie naszej ptyty instalacyjnej do napedu cdrom.

Moze pojawic si¢ okno konfiguracji pakietu locales. Nasz wybér to pl_PL.

W oknie ,,Wybierz profil” mamy nastgpujacy wybor:

- Standardowy - instaluje wszystkie pakiety potrzebne do kompilacji SZARP’a, oraz X’y i KDE.

- Minimalny - instaluje tylko pakiety potrzebne do kompilacji SZARP’a, nie ma X’ 6w, ani nic
zbednego.

+ Pelny - instaluje to, co w profilu Standardowym + inne przydatne rzeczy nie tylko na cieptowni, np.
Thunderbird, OpenOffice, mtr, itd...

W oknie ,,Dodatki” wybieramy elementy mogace si¢ przyda¢ w danym przypadku:

« cups - jesli bedziemy chcieli korzysta¢ z drukarek,

« isdn - w przypadku uzywania ISDN-a do laczenia si¢ z Internetem,

- samba - jesli chcielibySmy sig¢ dzieli¢ zasobami dyskowymi z komputerami z systemem Windows,

- apt-proxy - jesli chcielibySmy zainstalowac proxy pakietéw Debian’a,

- edge-gprs - jesli bedziemy uzywa¢ modemoéw Sony Ericsson GC 75/75e/85/89 do komunikacji ze
Swiatem zewngtrznym,

- openoffice - jesli chcielibySmy zainstalowaé pakiet biurowy OpenOffice.org 2.0.
W oknie ,,Konfigurowanie Exim v4” wybieramy ,,0§rodek internetowy” jako typ konfiguracji poczty.
Jako odbiorce poczty ustawiamy uzytkownika root.

Gdy zostaniemy zapytani o rozdzielczo$¢ naszego monitora, powinni§my zaznaczy¢ optymalng dla
posiadanego przez nas urzadzenia (np. 1024x768).

Gdy zostaniemy zapytani o mysz i port do ktérego jest podlaczona mozemy wybraé /dev/input/mice.

(Uwaga! To pytanie pojawia si¢ tylko wtedy, gdy w poprzednim punkcie wybrali§my element ,,cups”).
W oknie ,,Foomatic Printer Filter Configuration” wybieramy opcje¢ ,,cups”.

(opcjonalnie) To pytanie pojawia si¢ tylko wtedy, gdy wybraliSmy wcze$niej opcje ISDN. Na pytanie
,,Does firmware need to be loaded?” odpowiadamy ,,none”.

(opcjonalnie) Ponizsze pytania dotycza konfiguracji ipppd i pojawiaja si¢ tylko wtedy, gdy wybraliSmy
wczesniej opcje ISDN. Na pytanie ,,What is your ISP phone number?” zostawiamy opcj¢ ,,manual”.
Nastgpnie w pytaniu o kraj wypieramy opcje ,,other” (poniewaz Polski nie ma na liscie). W kolejnym
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oknie wpisujemy skroét dla Polski (,,PL”). Pytanie ,,What is your area code?” pozostawiamy bez
odpowiedzi. Na kolejne pytanie odpowiadamy domySlnie ,,quit”.

+ (W kolejnym oknie potwierdzamy przyjecie do wiadomosci, ze libsensors3 nie jest aktualnie w petni

funkcjonalne).

+ (opcjonalne) Jezeli wybraliSmy w jednym z poprzednich krokéw instalacje Samby, to zostaniemy
zapytani o kilka rzeczy:

« System zapyta nas 0 nazwg grupy roboczej lub domeny. Wpisujemy i potwierdzamy (moze by¢
nazwa pusta).

- Na pytanie: ,,Use password encryption?”” odpowiadamy ,,Yes”.

- Na kolejne pytanie: ,,Modify smb.conf to use WINS settings from DHCP?” odpowiadamy ,,No”.

- Na pytanie ,,How do you want to run Samba?”’ wybieramy opcj¢ ,,daecmons”.

- Na pytanie ,,Create samba password database, /var/1ib/samba/passdb.tdb?”’ odpowiadamy

29
,,NO”.

(Uwaga! Powyisze ustawienia moZemy zmodyfikowaé w zaleznosci od potrzeb - np. szyfrowac bez
hasta jesli jest taka potrzeba).

+ (opcjonalne) Jezeli w jednym z poprzednich krokéw wybraliSmy instalacj¢ systemu cups, to teraz
zostaniemy zapytani o to, czy zainstalowac interfejsy zgodnosci z drukowaniem BSD (,,BSD Ipd
compatibility server”). Odpowiadamy przeczaco.

« Teraz powinna si¢ rozpocza¢ instalacja wszystkich skonfigurowanych pakietow.

Uwaga! Poniewaz w niektorych przypadkach robione jest przeinstalowanie istniejqcych pakietow,
system moze wykry¢ pewne konflikty i zaproponowac przerwanie instalacji (,,Do you want to stop
now?”). Odpowiadamy ,,N”, bo nie chcemy przerywac instalacji.

« Uwaga(2)! Dla niektorych pakietow nie mozna sprawdzi¢ ich podpiséw cyfrowych (ostrzezenie ,,(...)

cannot be securely authenticated”). Pojawia sig wowczas propozycja przerwania instalacji. Nie nalezy

tego robi¢ - na pytanie ,, Continue?” odpowiadamy: ,,Y”.

W ten sposéb Debian zostat zainstalowany.

Uwaga! Po zainstalowaniu Debiana nalezy uruchomic powtdrnie system. Po uruchomieniu system bedzie

dziatat na nowym jadrze.

3.2.2.1. Dodatki i problemy podczas instalacji

Ponizej przedstawiono gar$¢ informacji dotyczacych probleméw, ktére moga si¢ pojawié po
zainstalowaniu systemu.

3.2.2.1.1. Konfiguracja X-Windows

Moze sig¢ zdarzy¢, ze w czasie instalacji Zle skonfigurowaliSmy X-Windows (np. wybraliSmy opcje
automatycznego wykrywania Srodowiska, ktéra si¢ programowi instalujacemu nie udata) i iksy nie

wstaja po uruchomieniu systemu. Nalezy si¢ woéwczas zalogowaé w trybie tekstowym i wydac¢ z konsoli

komende:

dpkg-reconfigure xserver—-xorg
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Uruchomiony zostanie konsolowy program konfiguracyjny, ktéry pozwoli nam na wprowadzenie nowych
ustawien.

3.2.2.1.2. Konfiguracja sieci

W Debianie nie ma jednego spdjnego narzgdzia do zarzadzania systemem. Istnieje za to wybor
narzgdzi do konfiguracji poszczegodlnych elementéw systemu (np. narzgdzie etherconf do konfiguracji
sieci lokalnej).

Debiana natomiast jest stosunkowo tatwo konfigurowacé recznie: ustawienia sieci sa w pliku
/etc/network/interfaces. Plik ze skonfigurowanymi urzadzeniami lo i ethO ma nastgpujaca postac:

auto lo ethO
iface lo inet loopback

iface ethO inet static
address 192.168.1.166
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.1.255
gateway 192.168.1.1

Pierwsza linia mowi ktore interfejsy s uruchamiane automatycznie przy starcie systemu. Opis kazdego
interfejsu rozpoczyna si¢ od stowa iface. Komenda, co wida¢ powyzej, moze przyjmowac rézne
parametry w zalezno$ci od rodzaju interfejsu.

Po wprowadzeniu poprawki w pliku interfaces nalezy uruchomic¢ ponownie interfejsy sieciowe:
/etc/init.d/networking restart
..1 sprawdzié czy interfejsy zostaly zainicjowane:

ifconfig

Nalezy réwniez skonfigurowac listg serweréw DNS. Podobnie jak w innych Linuksach, serwery DNS sa
wypisane w pliku /etc/resolv.conf. Plik sktada si¢ z kolejnych wierszy z adresami DNS-6w,
przyktadowy plik /etc/resolv.conf wyglada zatem nastgpujaco:

nameserver 148.81.16.51

nameserver 195.187.245.51
nameserver 194.204.159.1
nameserver 194.204.152.34

Jeszcze innym plikiem jest /etc/hosts, ktéry zawiera listg statycznych numerdw IP i ich nazw (albo
tzw. aliaséw), np.:

192.168.1.1 server

192.168.1.10 terminall
192.168.1.11 terminal2
192.168.1.12 terminal3 kierownik
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Dla kazdego numeru IP mozna wpisaé¢ wigcej niz jedng nazwe hosta: do hosta 192.168.1.12 mozna si¢
odwolywaé réwnie dobrze za pomoca nazwy terminal3 jak i kierownik.

3.2.2.1.3. Instalowanie/upgrade pakietow

W systemie Debian istnieje wygodne narzg¢dzie do zarzadzania pakietami: apt-get. Potrafi
automatycznie zlokalizowaé niezbedne pakiety w sieci (lub na CD-ROM-ie), wykry¢ zaleznosci
pomiedzy paczkami i poprawnie zainstalowaé zadany pakiet. Zeby zainstalowaé pakiet <pakiet>, nalezy
wywolaé program nastgpujaco:

apt-get install <pakiet>

Program wyszuka w lokalnej bazie danych indeks paczki a nastgpnie sprawdzi co jest potrzebne do
poprawnego jej zainstalowania. Przed zainstalowaniem poinformuje o wielko$ci §ciaganych z sieci
danych i poprosi nas o potwierdzenie. Po Sciagnigciu, pakiet zostanie automatycznie zainstalowany i
skonfigurowany.

Pliki konfiguracyjne programu znajduja si¢ w katalogu /etc/apt - szczeg6lnie istotny jest plik
/etc/apt/sources.list, ktéry zawiera listg wszystkich hostéw (lub identyfikatoréw ptyt CD-ROM),
z ktérych beda pobierane paczki. Dodawanie do pliku hostéw odbywa sig recznie, nalezy do pliku
dopisaé nowa linig, np.:

deb http://sunsite.icm.edu.pl/pub/Linux/debian sid main contrib non-free
co oznacza, ze paczki . deb beda $ciggane z sieci za pomoca protokotu HTTP z adresu:
sunsite.icm.edu.pl/pub/Linux/debian (http://sunsite.icm.edu.pl/pub/Linux/debian).

Jezeli posiadamy ptyty z pakietami Debiana, to nalezy kazda z takich ptyt doda¢ do listy za pomoca
komendy apt-cdrom add - program poprosi nas o wlozenie plyty, stworzy sobie lokalny indeks pakietéw
i wpisze identyfikator plyty do pliku /etc/apt/sources/list.

Jezeli korzystamy z sieci do §ciggania/od§wiezania paczek, to co pewien czas program apt-get wymaga
odswiezenia danych (na serwerach zmieniaja si¢ pakiety, powstaja nowe zaleznosci itp). Jezeli wigc
komenda z opcja ,.install” np. nie znajduje poprawnie zaleznosci pomigdzy paczkami, nalezy wywotac ja
Z opcja ,,update”:

apt—-get update

3.2.2.1.4. Wtyczka Macromedia Flash dla programu Mozilla

Poniewaz wtyczka Macromedia Flash nie jest czgsScia programu Mozilla (Mozilla Firefox), nalezy ja
oddzielnie zainstalowac, zeby na stronach wyswietlaty si¢ programy napisane we Flashu. W tym celu
wywotujemy komendg (zaktada sig, ze program apt zostat juz poprawnie skonfigurowany):

apt—-get install flashplugin-nonfree
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3.2.2.1.5. Logowanie sie bez hasta

W Debianie (ze wzgleddéw bezpieczenstwa) zostata zablokowana mozliwo$¢ logowania si¢ bez hasta.
Zeby ja odblokowac, nalezy otworzy¢ plik /etc/pam.d/common—auth i znalez¢ nastgpujaca linig:

auth required pam_unix.so
i zamieni€ ja na nastgpujaca:

auth required pam_unix.so nullok

3.2.2.1.6. Polska klawiatura w KDE
(Uwaga! zwykle klawiatura jest poprawnie skonfigurowana od razu po zainstalowaniu systemu)

W celu skonfigurowania w KDE (3.1) polskiej klawiatury tak, zeby nasze znaczki narodowe
otrzymywane przy pomocy kombinacji ALT-<klawisz>, nalezy:

+ Otworzy¢ Centrum sterowania a tam: Regionalne i Dostepnos$é¢/Uklad klawiatury.
« Zaznaczy¢ (na gorze): ,,wlacz uklady klawiatury”.

+ W czegdci dostepne uklady dodaé uktad ,,polski”.

+ Ustawi¢ podstawowy uktad ,,polski” .

» Sprawdzié, czy na dolnym pasku jest wyswietlone wy$Swietlone stowo ,,pl” - co oznacza, ze nasz uktad
klawiatury zostat wiaczony.

3.2.2.1.7. Konfiguracja Menedzera logowania

Mozemy jeszcze skonfigurowaé Debiana tak, zeby wySwietlal mite przywitanie i automatycznie
logowat si¢ na uzytkownika palacz. W tym celu nalezy:

+ Otworzy¢ Panel sterowania, nastgpnie wybra¢ Administracja systemu i tam Menedzer logowania.

+ W zaktadce Wyglad zmieni¢ Powitanie na np. ,,Witamy w systemie SZARP 2.2”. Widoczne logo
KDE mozna zmieni¢ na ikong¢ umieszczona w pliku
/opt/szarp/resources/documentation/new/common/praterm-logo.png

« W zaktadce Uzytkownicy klikna¢ na obrazki uzytkownikéw i wybraé np. default2.png.

» Na koniec w zakladce Ulatwienia zaznaczy¢ Wlacz automatyczne logowanie i wybra¢ uzytkownika
,palacz”.

3.2.2.1.8. WindowMaker

Jezeli instalujemy system WindowMaker, to nalezy pamigtaé, zeby nazwa menadzera okien w
KDM-ie byta taka sama, jak nazwa programu wykonywalnego (w Debianie: wmaker).
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3.2.2.1.9. CD-ROM

W systemie Debian CD-ROM jest domyS$Inie montowany w katalogu /cdrom lub w nowszych
wersjach (zgodnie z LSB 2.0) w katalogu /media/cdrom, a nie, jak w przypadku systemu RedHat, w
katalogu /mnt/cdrom.

3.2.2.1.10. GRUB

W systemie Debian istnieje skrypt o nazwie update-grub, ktéry automatycznie wykrywa wszystkie
dostepne jadra Linuksa i odpowiednio konfiguruje plik /boot /grub/menu. 1st. Niestety, nie dodaje on
partycji Windowsowych. Jezeli chcielibySmy skorzystaé z tego wygodnego skryptu to nalezy pamigtac,
ze dodane przez nas recznie partycje (Windowsowe) zostang usunigte przez skrypt update-grub, jesli
umiescimy je pomigdzy liniami:

### BEGIN AUTOMAGIC KERNELS LIST

oraz

### END DEBIAN AUTOMAGIC KERNELS LIST

Najlepiej wigc doda¢ wlasna sekcje na koricu pliku po oznaczeniu:

### END DEBIAN AUTOMAGIC KERNELS LIST

3.2.2.1.11. Zarzgdzanie modutami jadra

W Debianie, podobnie jak w innych Linuksach, konfiguracja i zarzadzanie modutami wykonywane jest
za pomocg programéw modprobe (fadowanie modutéw), depmod (tworzenie pliku z zalezno$ciami) itp.
Tradycyjnie, plikiem konfiguracyjnym jest tu /etc/modules.conf (w powodu pewnych zasztosci
historycznych, czasami nazywanym /etc/conf .modules, ale juz rzadko). W pliku tym wypisane sa
nazwy moduléw do zatadowania przez system, ich parametry oraz inne mozliwe nazwy plikéw (tzw.
aliasy). Dodatkowym plikiem zwigzanym z modutami jest /etc/modules, ktéry zawiera liste¢ modutéw
tadowanych przy starcie systemu (w trakcie dziatania nie jest uzywany).

Niestety plik /etc/modules.conf jest wykorzystywany przez wiele réznych programéw, pojawiaja si¢
wigc ktopoty wynikajace dodawania don przez programy wiasnych wpiséw (ktérych juz zwykle nie
usuwaja, a jesli usuwaja stosuja wlasne ,,magiczne triki”’, zeby rozpoznaé to, co same nawpisywaly).
Wprowadzono wigc w Debianie nowy mechanizm polegajacy na tym, ze oryginalna konfiguracja jest
umieszczona w wielu oddzielnych plikach w katalogu /etc/modutils. Nastgpnie plik
/etc/modules. conf jest generowany przy uzyciu komendy update-modules.

Uwaga! W przypadku jadra w wersji 2.6.x zamiast pliku /etc/modules.conf, mamy plik
/etc/modprobe.conf a zamiast katalogu /etc/modutils/ mamy katalog /etc/modprobe.d/.

3.2.2.1.12. Konfiguracja karty graficznej S3 V1835 ProSavage KM266/KL266

Niektére modele kart graficznych X-server nie sa poprawnie konfigurowane na etapie instalacji.
Objawia sig to brakiem obrazu w trybie graficznym. Jedna z takich kart jest:

VGA compatible controler S3 Inc. VT8375 [ProSavage9 KM266/KL266]
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W celu recznej konfiguracji nalezy przetaczy¢ si¢ na konsole tekstowa, zalogowac si¢ na root-a, a
nastgpnie wydaé polecenie:

dpkg-reconfigure xserver-xfree86

W oknie Select the desired X server driver nalezy wybraé vesa.

Identyfikator karty graficznej w oknie: Enter an identifier for your video card nalezy pozostawié
niezmieniony.

W oknie Please enter the video card’s bus identifier pozostawiamy puste pole. Podobnie postgpujemy w
oknie Enter the amount of memory (in kB) to be used by your video card.

Zawartos$¢ okna Please select the XKB rule set to use rowniez pozostawiamy niezmieniona.
W oknie Please select your keyboard model nalezy wybraé pcl104.
W oknie Please select your keyboard layout nalezy wpisaé pl.

Pole oknie Please select your keyboard variant pozostawiamy puste, podobnie jak pole w oknie Please
select your keyboard options.

W oknie Please select your mouse port nalezy wybraé Sciezke do portu, do ktérego jest podtaczona
mysz. Pozycja domyslna (ustawiona przez skrypt konfiguracyjny) jest zalecana, gdyz moze zapobiec
ewentualnym problemom.

W oknie Please choose the entry that best describe your mouse nalezy wybraé typ myszy. Dla myszy bez
kotka nalezy wybraé pozycje PS/2, natomiast dla myszy z kétkiem nalezy wybra¢ imPS/2. Uwaga:
réwniez w tym przypadku pozycja domys$lna jest zalecana.

W oknie Emulate 3 button mouse? odpowiadamy twierdzaco tylko, gdy chcemy programowo emulowaé
trzeci klawisz myszy przy pomocy jednoczesnego wcisnigcia lewego i prawego przycisku myszy. Jezeli
posiadamy mysz tréjprzyciskowa odpowiadamy przeczaco.

W oknie Enable scroll events from mouse wheel odpowiadamy twierdzaco jezeli X-server ma obstugiwaé
kétko od myszy.

W oknie Enter an identifier for your monitor nalezy wpisa¢ identyfikator posiadanego monitora. Mozna
tez pozostawic istniejaca nazwg proponowana przez skrypt konfiguracyjny.

W oknie Is your monitor an LCD device? odpowiadamy twierdzaco, gdy posiadamy panel LCD. W
przypadku monitoréw CRT (z kineskopem) nalezy wybraé Nie.

W oknie Please choose a method for selecting your monitor characteristics nalezy wybraé pozycje
Advanced.

W oknie Enter your monitor’s horizontal sync range zaleca si¢ wpisanie wartoSci 28-50. Jest to wartos¢
dos¢ uniwersalna, zapewnia poprawna prac¢ monitora i powinna by¢ bezpieczna dla wigkszoSci
monitoréw.

W oknie Enter your monitor’s vertical refresh range zaleca si¢ wpisanie wartosci 43-75. Podobnie jak
poprzednio warto$¢ ta jest uniwersalna i bezpieczna.

W oknie Select the video modes you would like the X server to use nalezy zaznaczy¢ tryby graficzne, w
ktérych ma pracowaé X-server. Zaleca si¢ zaznaczenie opcji 800 x 600 oraz 1024 x 768. W oknie Please
select your desired default color depth in bits zaleca si¢ wybranie pozycji 24.

W oknie Select the XFree86 server modules that should be loaded by default nalezy sprawdzié czy
zaznaczone sg nastgpujace pozycje: GLcore, bitmap, dbe, ddc, dri, extmod, freetype, glx, int10, record,
speedo, typel, vbe.
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W oknie Write default Files section to configuration file odpowiadamy Tak.
W oknie Write default DRI section to configuration file rt6wniez odpowiadamy Tak.

W celu wprowadzenia zmian nalezy zrestartowaé X-server poleceniem:

/etc/init.d/kdm restart

3.2.2.1.13. Zawieszanie sig instalatora podczas autodetekcji parametrow monitora

Czasami moze si¢ zdarzy¢, ze podczas instalacji systemu Linux, po wybraniu opcji Attempt monitor
autodetection z odpowiedzia Yes instalator si¢ zawiesi. Dzieje si¢ tak dlatego, ze podczas instalacji jest
wywolywany program get-edid, ktéry w przypadku niewykrycia poprawnych parametréw monitora
zawiesza sig. W celu odblokowania instalatora nalezy przetaczy¢ si¢ na inng, wolng konsole, zalogowaé
si¢ a nastgpnie wywotac polecenie:

killall get-edid

Uwaga! Te czynno$¢ nalezy wykonaé kilkukrotnie takze podczas instalowania pakietow XServer.

3.2.3. Przygotowanie dystrybuciji LiveCD

Niniejszy rozdziat opisuje przygotowanie dystrybucji Linuksa typu LiveCD (uruchamianej z ptytki), a
konkretnie dystrybucji opartej na Ubuntu 5.10, z dotaczonym oprogramowaniem SZARP, ale moze by¢
wykorzystany takze przy tworzeniu innej dystrybucji.

Przy tworzeniu tego opisu korzystatlem z opisu autorstwa Reinharda Schiedermeiera
(http://www.informatik.fh-muenchen.de/~schieder/ubuntu-livecd-customize/index.html) oraz dokumentu
z Ubuntu Wiki (https://wiki.ubuntu.com//LiveCDCustomizationHowTo).

Ogodlna idea jest prosta - bierzemy gotowa dystrybucje¢ LiveCD i modyfikujemy ja do naszych potrzeb.
Ponizej znajduje si¢ doktadny opis wszystkich krokéw. W repozytorium CVS SZARP’a, w katalogu
script/livecd znajduje si¢ kilka gotowych skryptéw wykorzystanych do tworzenia dystrybucji
SZARP Demo LiveCD. Przy opisie poszczegdlnych poleceni znajduje si¢ informacja, jak nazywa sig¢
skrypt wykonujacy dany krok.

3.2.3.1. Przygotowania

Bedziemy potrzebowali w miarg szybki komputer, z duza pamigcia i szybkim dyskiem z duza iloScia
wolnego miejsca. Autorzy obu wyzej wymienionych dokumentéw zalecaja wykonywanie kompresji
systemu plikéw w pamigci, do czego swap powinien by¢ mniej wigcej dwa razy wigkszy od obrazu
systemu plikéw, ktéry chcemy stworzy¢. W ponizszym opisie zaktadam kompresje z pliku do pliku,
niemniej duzy swap takze nie zaszkodzi.

Na naszym duzym i szybkim dysku zaktadamy sobie pusty katalog, od tej pory zaktadam, ze wszystkie
operacje beda wykonywane w tym katalogu.
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3.2.3.2. Pobieramy obraz ISO

Ze strony Ubuntu (http://www.ubuntulinux.org) §ciggamy obraz CD wersji dystrybucji LiveCD. Jesli
obraz mamy na ptytce, to kopiujemy zawarto$¢ ptytki do nowo utworzonego katalogu:

mkdir ubuntu-livecd

mount /cdrom

cp —a /cdrom/. ubuntu-livecd
umount /cdrom

Jedli mamy obraz $ciagnigty, ale nie wypalony, mozemy go podmontowac i wtedy kopiowac:

mkdir ubuntu-livecd

mkdir tmp

mount -t 1is09660 -o loop ubuntu.iso tmp
cp —a tmp/. ubuntu-livecd

umount tmp

rm —-rf tmp

3.2.3.3. Kasujemy niepotrzebne programy

Ptyta Ubuntu Live zawiera troch¢ dodatkowych rzeczy, w tym programy przeznaczone dla Windows,
przegladarke ptyty pod Windows itp. Mozemy je usunac, kasujac niepotrzebne katalogi i pliki:

rm —-rf bin disctree doc programs README.diskdefines start.bmp \
start.exe start.ini

Zaoszczgdzamy w ten sposéb sporo miejsca - wsrod programéw byta migdzy innymi petna wersja
OpenOffice 2.0.

3.2.3.4. Umieszczamy dokumentacje dla uzytkownikow Windows

Poniewaz nasza plytka bedzie zapewne wktadana do napedu przez uzytkownikéw Windows, zadbajmy,
aby po wtozeniu plyty otworzyt im si¢ na przyktad opis jak uruchomic naszg ptyte. Przygotowujemy plik
w HTML u, zapisujemy go w katalogu 1ivecd, np. jako index.html, dodajemy ewentualne grafiki i
ikone ptyty dla Windows. Ikong mozemy wykona¢ w programie GIMP, zapisujac obrazek o rozmiarach
32x32 punkty jako typ pliku Ikona Windows. Nastepnie przygotowujemy plik autorun.info,
zawierajacy odpowiednie informacje o ptycie dla mechanizmu autouruchamiania ptyty przez Windows:

[autorun]
shellexecute=index.html
icon=praterm.ico

Komenda shellexecute zadziata tylko na Windows 2000 i XP, jesli chcemy aby autouruchamianie
dzialato na starszych wersjach Windows, musimy si¢ trochg wigcej natrudzic - poszukajmy
odpowiedniego opisu w sieci (http://en.wikipedia.org/wiki/Autorun).

Notatka: W repozytorium SZARP znajdujg si¢ odpowiednie pliki autorun.inf, index.html,
praterm.ico i praterm-logo.png.
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3.2.3.5. Modyfikujemy konfiguracje isolinux

Ptyta Ubuntu LiveCD wykorzystuje do tadowania systemu program ISOLINUX. Sam program i pliki
konfiguracyjne znajduja si¢ na ptycie w katalogu isolinux. Mozemy je zmodyfikowac:

+ Nie zalezy nam na dodatkowych opcjach fadowania systemu - kasujemy pliki z ich opisami:
rm —f isolinux/f*.txt

« Modyfikujemy plik isolinux.cfg - kasujemy wszystkie sekcje LABEL i F'*. Do linii parametréw
jadra mozemy da¢ dwa dodatkowe parametry - debian-installer/locale=pl_PL i
debconf/priority=critical. W ten spos6b przy uruchamianiu nie bedziemy pytani o wyboér jezyka i
klawiatury (ustawienie priorytetu debconfa na critical jest bezpieczne, bo poza tym i tak instalator nie
zadaje zadnych pytan).

Po tych operacjach caty plik moze mie¢ zawartos¢:

DEFAULT /install/vmlinuz

APPEND casper/enable=true \
casper—udeb/snapshot/backing-file=/cdrom/casper/filesystem.cloop vga=normal \
initrd=/install/initrd.gz ramdisk_size=1048576 root=/dev/rd/0 \
debian-installer/locale=pl_PL debconf/priority=critical rw --

DISPLAY isolinux.txt

TIMEOUT O

PROMPT 1

+ Whpisujemy do pliku isolinux.txt tekst wySwietlany jako powitanie po zatadowaniu ptyty. Nie
kasujemy pierwszej linii odpowiedzialnej za zaladowanie grafiki!

« Przygotowujemy wiasny plik z wySwietlang przy starcie grafika. Plik robimy w Gimpie, szerokos¢ 640
punktéw, wysokos¢ 200 do 300 punktéw. Zmieniamy mu palete na 16 koloréw - w menu wybieramy
Obraz (Image), Tryb (Mode), Indeksowany (Indexed), wybieramy 16 koloréw, mozna
poeksperymentowac z ditheringiem. Zapisujemy cato$¢ jako BMP, a nastgpnie uzywamy dwoch
narzedzi z pakietow netpbm i syslinux:

bmptoppm < splash.bmp | ppmtolssl6 > splash.rle
Uwaga - konkretne kolory z palety uzywane sa tez w innym celu - do ustalania koloru tta i tekstu.

Notatka: W repozytorium SZARP dostepny jest katalog isolinux z gotowymi plikami

isolinux.cfg, isolinux.txt i splash.rle.

Notatka: Peten opis sktadni pliku isolinux.cfg mozna znalez¢ pod adresem
http://syslinux.zytor.com/faq.php#config. W szczegélnosci mozemy uzyé:

DEFAULT <etykieta> | kernel <opcje>
Podajemy albo stowo kernel i domysine opcje do jadra, albo jedng ze zdefiniowanych pdzniej
etykiet.

- Etykiety definiujemy nastepujgco:

46



SZARP HOWTO

LABEL <etykieta>
kernel <s$ciezka do jadra>
append <opcje do jadra>

- Domysliny plik wy$wietlany przy starcie podajemy tak:

DISPLAY <$ciezka do pliku>
Plik wyswietlany po nacisnieciu klawisza funkcyjnego (np. F2) definiujemy przez podanie:

F2 <d$ciezka do pliku>

+ Mozemy podaé czas po jakim system zostanie automatycznie zatadowany z domysinymi opcjami.
Czas podajemy jako wielokrotnosé 1/10 sekundy, ustawienie 0 (domysinie) powoduje, ze system

zostanie zatadowany tylko po wybraniu odpowiedniej opcji przez uzytkownika:

TIMEOUT <czas>

PROMPT 1
Dyrektywa ta steruje wyswietleniem znaku zachety boot:.

W wyswietlanych plikach mozemy uzy¢ nastepujacych sekwencji znakow:

« Ctrl-L - czysci ekran wypetniajgc go aktualnym kolorem.

«+ Ctrl-O<f><b> - ustawia kolor tekstu i tta - zamiast f i b nalezy uzy¢ kodéw koloréw w postaci

pojedynczych cyfr szesnastkowych (od 0 do f). Paleta moze zaleze¢ miedzy innymi od
zatadowanego obrazka.

« Ctrl-X<nazwa pliku> - wy$wietla obrazek z pliku o zadanej nazwie (patrz wyzej opis tworzenia

pliku w odpowiednim formacie). Po nazwie pliku musi nastgpi¢ znak nowe;j linii.

Odpowiednie znaki mozna wprowadzac, np. w edytorze vim, przez poprzedzenie ich wcisnieciem

kombinacji klawiszy Ctrl-V.

3.2.3.6. Rozkompresowujemy system plikow

Ubuntu uzywa skompresowanego systemu plikéw cloop, zawierajacego obraz calego systemu. Musimy
go rozkompresowac, zeby moc go modyfikowac. Do pracy ze skompresowanymi obrazami potrzebne sa

narzgdzia z pakietu cloop-utils - musimy je zainstalowaé. Potem robimy:

extract_compressed_fs casper/filesystem.clopp > old-fs.ext2
mkdir old
mount -o loop old-fs.ext2 old

Dekompresja systemu plikéw moze trwaé dtugo. MoglibySmy teraz pracowaé na oryginalnym systemie

plikéw, ale jesli chcemy stworzy¢ wigkszy obraz (a po to wlasnie zwalnialiSmy miejsce na ptycie),

musimy stworzy¢ nowy obraz. Tworzymy plik o pozadanej wielkoSci - musza si¢ na nim zmiescic¢
wszystkie dane i aplikacje, ktére maja si¢ znalez¢ na ptycie, musi zostac kilkaset (?) MB wolnego
miejsca do dziatania systemu, a cato$§¢ musi si¢ zmiescic na ptytce. Nie obejdzie si¢ zapewne bez
eksperymentow. W kazdym razie, aby stworzy¢ obraz o wielkoSci 3 GB, wykonujemy komendy:

dd if=/dev/zero of=ubuntu-fs.ext2 bs=1M count=3000
mke2fs ubuntu-fs.ext2

mkdir new

mount -o loop ubuntu-fs.ext new
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mke2fs poskarzy sig, ze ma do czynienia ze zwyktym plikiem, a nie urzadzeniem, potwierdzamy, ze tak
ma by¢ (ok). Ostatnim krokiem jest skopiowanie danych z oryginalnego obrazu do nowego. Po tej
operacji mozemy usuna¢ stary obraz:

cp —a old/. new
umount old
rm —-rf old old-fs.ext2

3.2.3.7. Modyfikujemy obraz systemu plikow

W katalogu new mamy obraz systemu plikdw naszej dystrybucji. Chcemy go zmodyfikowaé, w tym
celu ,,chroot’ujemy” si¢ na nowy system plikéw:

chroot new /bin/bash

Jesli chcemy korzystac z sieci, warto podmontowaé system plikow proc i ewentualnie sysfs (jesli
korzystamy z niego):

mount -t proc proc /proc
mount -t sysfs sysfs /sys

W plikach /etc/apt/sources.1list dodajemy odpowiednie wpisy dla repozytoridw, z ktérych
bedziemy chcieli korzysta¢ - Ubuntu Universe i Muliverse, SZARP Ubuntu. Konfigurujemy DNS’y (nie
zapomnijmy potem skasowac pliku /etc/hosts) lub dodajemy wpisy do /etc/hosts.

Nastepnie za pomoca apt-get’a mozemy kasowac i dodawaé oprogramowanie. Liste zainstalowanych
pakietéw, w kolejnosci od najwigkszego do najmniejszego, mozemy uzyskaé nastgpujaca komenda:

dpkg-query -W —-showformat=’'S${Installed-Size;10} ${Package}\n’ \
|sort —gr | less

Mozna spokojnie skasowac¢ OpenOffice’a, Gimp’a, wszystkie biblioteki zwiazane z Java, jedng z
przegladarek (Galeon lub Firefox), program pocztowy Evolution, CUPS’a wraz ze sterownikami do
drukarek, narzedzia do systemu plikéw reiserfs, oprogramowanie do taczenia z Palmem itp.,
niepotrzebne nam pakiety jezykowe, fonty dla jezykéw azjatyckich, czg¢$¢ dokumentacji, stowniki itp.
Nie kasujemy na pewno GNOME, Metacity, Nautilusa.

Z dodatkowego oprogramowania instalujemy SZARP’a (pakiet szarp-viewer - wersje dla Ubuntu),
Sciagamy potrzebne bazy SZARP’a, warto takze zainstalowac np. polski pakiet jezykowy dla Firefoksa.
Aktualizacje danych SZARP’a ustawiamy na automatyczna, z uzytkownikiem np. ,,livecd”.

Po skoficzeniu modyfikacji pakietéw, czy$cimy cache apt’a:
apt—-get clean

Warto takze zajrze¢ do katalogéw /tmp czy /var/log, zeby sprawdzi¢ czy nie przyrosty nam jakie§
Smieci. Na koniec, komenda exit wychodzimy z chroot’a. Pamigtajmy, ze wcze$niej musimy
odmontowaé wszystkie zamontowane dodatkowo systemy plikéw (np. proc)!
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3.2.3.8. Dodatkowa konfiguracja

Jest jeszcze kilka rzeczy, ktére mozemy zmieni¢ w naszej dystrybucji. Chcieliby§Smy na przyktad, aby
na starcie uruchamiata si¢ przegladarka z wyswietlona strong z informacja o naszej dystrybucji. Mozemy
to osiagnac na kilka sposobéw. Jesli chcemy korzystac z Firefoksa, do katalogu
/etc/X11/Xsession.d dodajemy plik x99f1irefox, zawierajacy komende:

/usr/bin/firefox /opt/livecd/index.html &

Oczywiscie podajemy Sciezke do naszej dokumentacji. Mozemy takze w katalogu /etc/skel daé
odpowiedni podkatalog .mozilla/firefox/ z wpisem dla profilu uzytkownika i z ustawiong w pliku
prefs. js strong startowa przegladarki na nasza dokumentacje.

Jesli chcemy wykorzysta¢ Galeona, mozemy zapisac sesj¢ GNOME z uruchomionym Galeonem i potem
odpowiednie pliki skopiowaé do /etc/skel.

Jesli w menu GNOME pojawiaja si¢ jakie$ martwe wpisy (po aplikacjach, ktére usuneliSmy), mozemy
skorzysta¢ z edytora menu GNOME i usuna¢ je, a nastgpnie konfiguracj¢ menu skopiowaé do
/etc/skel. Menu GNOME zapisane jest w katalogach .configi .local w katalogu domowym.

Notatka: Repozytorium SZARP zawiera pliki z dokumentacjg - w podkatalogu doc - index.html,
draw.html.

3.2.3.9. Zamykanie systemu plikow

Kolejna rzecza do wykonania jest uaktualnienie spisu zainstalowanych pakietéw:

chroot new dpkg-query -W —--showformat=’${Package} ${Version}\n’ \
> ubuntu-livecd/casper/filesystem.manifest

Notatka: W repozytorium SZARP’a dostepny jest skrypt make_manifest.sh.

Nasz system plikéw jest gotowy, ale w miejscu wolnym (z punktu widzenia systemu plikéw) nadal
pozostaly dane po usunigtych plikach itp., ktére zostang umieszczone w skompresowanym systemie
plikéw. Musimy je wyzerowac:

dd if=/dev/zero of=new/dummy
rm new/dummy

Zwr6émy uwage na komunikat o ilosci skopiowanych przez dd danych - tyle wiasnie wolnego miejsca
zostanie do pracy po uruchomieniu naszego systemu. Jesli ilos¢ ta bedzie za mata, nie beda mogly si¢
uruchamiaé aplikacje (w tym Gnome) - brak miejsca na pliki tymczasowe 1 uzytkownika. Wyzerowany
obszar, niezaleznie od wielkosci, kompresuje si¢ wtasciwie w 100 procentach. Uwaga! - jesli
dokonywalis§my wielu operacji na plikach (zwlaszcza duzo kasowania), system plikéw mogt ulec
czgSciowej defragmentacji. W takim wypadku dobrze bytoby go zdefragmentowac, kopiujac catos¢ do
innego katalogu, usuwajac cata zawartos¢ i kopiujac na nowo, a dopiero po tym wyzerowac.
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Notatka: W repozytorium SZARP’a dostepny jest skrypt make_zero.sh.

Ostatnim krokiem jest odmontowanie naszego nowego systemu plikow:

umount new

3.2.3.10. Kompresja nowego systemu plikow
Autorzy obu dokumentéw, na ktérych si¢ opieralem, zalecali kompresje w pamigci, ja jednak z
sukcesem postuzytem si¢ prostym poleceniem:

create_compressed_fs ubuntu-fs.ext2 ubuntu-livecd/casper/filesystem.cloop

Kompresja, nawet na szybkim komputerze, moze zajaé kilka minut.

Notatka: W repozytorium SZARP’a dostepny jest skrypt make_casper. sh.

3.2.3.11. Tworzenie obrazu ptyty

Zanim przystapimy do tworzenia obrazu, musimy jeszcze uaktualni¢ sumg kontrolng ptyty:

find ubuntu-livecd -type f -print0 | xargs -0 md5sum > ubuntu-livecd/md5sum.txt

Notatka: W repozytorium SZARP’a dostepny jest skrypt make_md5. sh.

Ostatni krok to stworzenie bootowalnego obrazu ptyty:

mkisofs \

-o ubuntu-szarp.iso \

-b isolinux/isolinux.bin \
-c isolinux/boot.cat \
-no—emul-boot \
-boot—-load-size 4 \
-boot—-info-table \

—-r \

-V "SZARP Demo LiveCD" \
—cache—-inodes \

-J \

-1\

ubuntu-livecd

Notatka: W repozytorium SZARP’a dostgpny jest skrypt make_iso. sh.

Obraz mozemy wypali¢ na ptytce poleceniem:
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cdrecord speed=24 -v ubuntu-szarp.iso

Jesli nagrywamy na pltytke CD-RW (zalecane dopdki nie upewnimy si¢, ze obraz jest bez bledéw),
mozemy uzy¢ komendy:

cdrecord blank=fast speed=10 -v ubuntu-szarp.iso

3.2.3.12. Testowanie, poprawki

Prawdopodobnie po uruchomieniu komputera z ptyty okaze sig, ze jeszcze nie wszystko jest idealnie.
Aby wprowadzi¢ zmiany w obrazie, musimy powtorzy¢ wszystkie czynnoS$ci od generowania pliku
filesystem.manifest wlacznie. Jesli dokonujemy poprawek na plycie, ale poza obrazem, nie
zapomnijmy uaktualni¢ sumy kontrolne;j.

Warto takze wlozy¢ nasza plytke do komputera z Windows, aby upewnic si¢ ze poprawnie dziata
autouruchamianie.

3.2.4. Szablony katalogow domowych (/etc/skel)

Tworzac nowych uzytkownikéw czesto wykonujemy te same czynnosci, typu dodawanie polskich
literek w KDE, kopiowanie pliku .vimrc itp. CzynnoSci tych mozna sobie oszczgdzié przez
odpowiednie skonfigurowanie katalogu /etc/skel. Wszystkie zawarte w tym katalogu pliki i
podkatalogi sa przy tworzeniu nowego uzytkownika standardowo kopiowane do jego katalogu
domowego, z automatyczng zmiang wiasciciela. Jezeli chcemy utrzymywa¢ kilka rodzajéw konfiguracji
dla uzytkownikéw, mozna utworzyc¢ kilka szablonéw katalogéw domowych i uzywac ich w nastgpujacy
sposéb (pod RedHat’em):

adduser —-m -k katalog

Zamiast "katalog" nalezy wstawi¢ oczywiscie nazwe odpowiedniego katalogu z szablonem. Wigcej
informacji mozna znaleZz¢ w manualu do komendy adduser.

Pod Debianem nie da si¢ z linii komend zmieni¢ katalogu z domyslna konfiguracja, katalog ten jest
konfigurowany w pliku /etc/adduser.conf.

3.2.5. Konfiguracja GRUB-a

GRUB (GRand Unified Bootloader) jest stosunkowo nowym menadzerem bootowania (ang.
bootmanager) o znacznie wigkszych mozliwosciach niz program LILO (LILO opisuje Sekcja 3.2.7).
Dosé¢ wspomnieé, ze wszystkie opcje bootowania mozna zmodyfikowaé recznie w trakcie procesu
bootowania (GRUB ma wtasng prosta ,,powloke” dostgpna w trakcie bootowania), oraz mozliwe jest (i
stosunkowo tatwe) robienie rzeczy niestandardowych (typu migracja z jednego dysku na inny,
przetaczanie z mastera na slave’a itd.). Ponadto, GRUB jest dobrze udokumentowany - opis systemu jest
standardowo obecny we wspdtczesnych dystrybucjach w postaci texinfo (mozna wigc wyda¢ komende:
info grub, zeby dowiedziec si¢ czegos§ wigcej o systemie). ROwniez w sieci nie brakuje interesujacych
dokumentéw. Przyktady to m.in.: Multiboot with GRUB Mini-HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Multiboot-with-GRUB.html) oraz Linux+Win9x+Grub HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Linux+Win9x+Grub-HOWTO/index.html).
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Podobnie jak w systemie LILO, na dziatanie GRUB-a mozna wplywa¢ modyfikujac pliki konfiguracyjne.
W przeciwienistwie do LILO jednak, pliki te odczytywane sa kazdorazowo z dysku, a nie instalowane do
bootsectora zawsze, gdy zmieniane jest cokolwiek w konfiguracji (tak, tak - oznacza to, ze GRUB potrafi
,»zajrze¢” wewnatrz systemu plikow). Z tego powodu pliki konfiguracyjne GRUB-a znajduja si¢ w
katalogu /boot.

Najbardziej istotnym plikiem konfiguracyjnym systemu GRUB jest /boot/grub/menu.lst. To tu
opisane sa wszystkie systemy operacyjne uruchamiane przez GRUB-a. Pierwsza czeS¢ pliku to opcje
globalne - w tej czgsSci nie nalezy zwykle nic zmieniaé. W drugiej czesci pliku opisane sa systemy
operacyjne, ktére pojawia si¢ w menu menadzera bootowania po uruchomieniu komputera. Kazda z
sekcji rozpoczyna si¢ od stowa title. Kolejnos$¢ sekcji jest istotna - wptywa na kolejnosé wierszy w menu
menadzera bootowania. Przyktadowa sekcja ma postaé jak ponizej:

title Debian GNU/Linux, kernel 2.6.2-1-686

root (hdo0, 0)

kernel /boot/vmlinuz-2.6.2-1-686 root=/dev/sdal ro
initrd /boot/initrd.img-2.6.2-1-686

savedefault

boot

W lewej kolumnie sa zmienne (title, root, kernel itd.), a w prawej kolumnie ich warto$ci. Znaczenie
poszczegblnych zmiennych jest nastgpujace:

- title jest tekstem, ktory pojawi si¢ z menu wyboru menadzera bootowania. Poniewaz tekst 6w nie
wplywa na funkcjonalno$¢ systemu, moze by¢ dowolnym ciagiem znakéw (np. ,,Moj ulubiony system
- Debian”, ,,RedHat Aurox, jadro 2.6.2” itp.). Warto jednak, szczeg6lnie przy rozbudowanych menu,
zeby poszczegdlne wiersze byty tatwo rozréznialne.

- root opisuje dysk i partycje, na ktérej znajduje si¢ katalog /boot / z konfiguracja systemu GRUB
(uwaga! Niekoniecznie bedzie to gtdwna partycja systemu plikow).

Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, ze GRUB korzysta ze specyficznego nazewnictwa dla dyskéw i ich
partycji. Kolejne dyski sa oznaczane jako hd <numer>, gdzie <numer> to indeks twardego dysku
(uwaga! Indeksujemy od zera!), np.: hd0 to linuksowy /dev/hda, hd1 to linuksowy /dev/hdb itd. Grub
nie rozréznia dyskow ATA/SATA/SCSI - wszystkie sa nazywane hdX. Do dyskietek odwolujemy sig
przez fdO0.

Druga liczba (ta po przecinku) to oznaczenie numeru partycji (réwniez liczone od zera). W
przyktadzie powyzej (dysk oznaczony jako (hd0,0)) odwotujemy si¢ do pierwszego dysku i jego
pierwszej partycji (w standardowym linuksowym systemie plikow do partycji tej odwolywalibySmy
si¢ poprzez /dev/hdal).

Uwaga! Dyski z rozszerzonych partycji numerowane sa od czworki - czyli pierwsza partycja extended
bedzie (hd0,4).

+ kernel to Sciezka do pliku z jadrem systemu operacyjnego.

« initrd to Sciezka do ramdysku tadowanego przy starcie systemu (Uwaga! Ramdysk musi by¢é w 100%
kompatybilny z jadrem).

» savedefault to opcja oznaczajaca, ze dla tego systemu operacyjnego nasz wybor zostanie zapamigtamy
i automatycznie pod§wietlony nastepnym razem (Uwaga! Zeby ten mechanizm zadzialal wymagana
jest globalna opcja default saved).
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W przypadku dodawania systeméw operacyjnych Windows nie okreslamy lokalizacji jadra systemu, a
partycje z lokalnym windowsowym programem bootujacym (umieszczonym w bootsektorze partycji).
Program ten nastgpnie uruchamia jadro Windowsa i reszt¢ systemu. Ponizej pokazano konfiguracje
GRUB-a dla Windowsa zainstalowanego na trzeciej partycji pierwszego dysku:

title Windows 9x
rootnoverify (hdo0,2)
chainloader +1

Uwaga! Jezeli GRUB nie byl wczesniej instalowany na danej maszynie (w sytuacji, gdy np.
przechodzimy z systemu LILO na system GRUB) to nalezy GRUB-a zainstalowac. Robi sig¢ to przez
wydanie komendy grub-install <partycja do zainstalowania>, np. grub-install /dev/hda.

Uwaga(2)! W celu konfiguracji GRUB-a w Debianie mozna si¢ postuzy¢ skryptem do generowania pliku
menu. 1st. Opis znajduje si¢ tutaj.

3.2.6. Przywracanie GRUB’a po instalacji Windows

Czestym problemem spotykanym przez uzytkownikéw korzystajacych na tym samym komputerze z
Linuksa i Windows jest niemozno$¢ uruchomienia Linuksa (a doktadniej, wyboru uruchamianego
systemu operacyjnego) po reinstalacji Windows.

Na dysku komputera, zwykle w tzw. gtdéwnym sektorze uruchomieniowym (MBR - Master Boot Record)
znajduje si¢ program uruchomieniowy, odpowiedzialny za tadowanie systemu operacyjnego. Linux
instaluje tam zwykle program GRUB, pozwalajacy na wybdr tadowanego systemu operacyjnego.
Niestety, Windows przy instalacji nie sprawdza czy na dysku sg inne systemy - po prostu zapisuje w
MBR program tadujacy bezposrednio wtasnie Windows.

Ponizej opisano spos6b na odratowanie ,,popsutej” przez Windows instalacji, przy zatlozeniu, ze
korzystaliSmy z GRUB’a (zobacz tez Sekcja 3.2.5). Jesli mamy dos¢ nowa dystrybucj¢ Linuksa, to raczej
na pewno mamy do czynienia wiasnie z GRUB’em.

Potrzebna nam bedzie ptyta CD z Linuksem, z ktérej bedziemy mogli uruchomié komputer. Moze to by¢
ptyta instalacyjna ktdrejs z dystrybucji (jesli oferuje tryb rescue), moze to by¢€ jakas dystrybucja typu live
(uruchamiana z ptyty CD/DVD) - np. Knoppix. Zaktadam jednak, ze postuzymy si¢ Timo’s Rescue CD
Set - niewielka dystrybucja Debiana, przygotowang specjalnie do ratowania systemu. Ponizsza instrukcja
jest jednak dos$¢ uniwersalna i moze by¢ wykorzystana z inng ptyta. Aby zmniejszy¢ ryzyko wystapienia
problemdw, warto postuzy¢ si¢ ptyta, zawierajaca podobng wersj¢ jadra, bibliotek systemowych i
GRUB’a jak nasz system (czyli - najlepiej ta sama dystrybucja i z podobnego okresu).

Ostrzezenie

Nieumiejgtne postugiwanie sie opisanymi narzedziami moze w najgorszym
przypadku doprowadzi¢ do niemoznosci zatadowania z dysku jakiegokolwiek
systemu czy tez utraty danych - przed zastosowaniem prosze doktadnie przeczytac
caly opis. Kopie tej instrukcji nalezy wydrukowaé, albo mie¢ otwartg na innym
komputerze.

W szczegblnosci niniejsza instrukcja nie moze byé zastosowana dostownie, jezeli
masz na dysku oddzielng partycje /boot.

Nie zabieraj sie za wykonywanie opisanych tu czynnosci, jesli nie znasz znaczenia
takich poje¢, jak np. partycja lub nie znasz przynajmniej podstaw korzystania z
komend Linuksa - popro$ kogo$ o pomoc.
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Po kolei:

+ Potrzebny nam bgdzie komputer z dostgpem do internetu i nagrywarka CD, a takze czysta nagrywalna
ptyta CD.

« Ze strony http://rescuecd.sourceforge.net/download.html Sciagamy obraz plyty - plik z rozszerzeniem
iso. Bedziemy musieli wybraé jeden z serweréw lustrzanych, z ktérego chcemy Sciagaé plyte - bywa,
ze jedne z nich zapewnia nam duzo wigksza predkos$¢ Sciagania niz inne - jesli §ciaganie idzie wolno,
sprobujmy wybra¢ inny.

- Sciagniety plik jest obrazem, ktéry musimy wypali¢ na ptycie CD. Uwaga! - to nie jest plik, kt6ry
nalezy umiesci¢ na ptycie, ale obraz catej ptyty! W programie k3b odpowiednia opcja nazywa si¢
Burn CD image, w innych programach powinna si¢ nazywaé podobnie - np. ,,Wypal obraz z pliku”.

+ Jedli prawidtowo stworzyliSmy ptytke, to mozemy z niej uruchomi¢ komputer z ,,popsutym”
GRUB’em. Jezeli komputer nie uruchamia si¢ z ptytki, moze by¢ konieczne ustawienie w BIOS’ie
jako pierwszego urzadzenia do tadowania systemu CD-ROM’u.

« Po zatadowaniu systemu z ptyty Rescue-CD pojawi si¢ napis ,, JISOLINUX” - mamy do wyboru menu,
z ktérego wybieramy pierwsza opcje - RescueCD. Robimy to przez wcisnigcie Enter. Mozemy tez po
prostu chwile poczekad, jest to opcja domyslna i zostanie po chwili uruchomiona sama.

Jezeli korzystamy z innej dystrybucji typu live, zwykle wystarczy nacisna¢ Enter, zeby zatladowad
system w domyslnej konfiguracji. Jesli korzystamy z plyty instalacyjnej, za pomoca klawiszy
funkcyjnych mozemy obejrze¢ opcje uruchamiania systemu, wsréd ktérych powinien by¢ tryb Rescue.

» Czekamy cierpliwie az uruchomi si¢ Linux. Powinni§my w koncu zobaczy¢ zachete do logowania

rescuecd login:

Wpisujemy nazwe uzytkownika root, system prosi nas o hasto. Dla RescueCD hasto brzmi rescue; w
trakcie wpisywania nie bedzie ono widoczne. Po zalogowaniu zobaczymy tekstowa plansze tytutowa
dystrybucji.

Jesli korzystamy z dystrybucji Live, uruchomiony moze zostac tryb graficzny. Nastepne kroki nalezy
wigc wykonywac albo po przetaczeniu si¢ na konsolg tekstowa (za pomoca kombinacji Ctrl+Alt+F1),
albo w oknie konsoli, ale zawsze jako uzytkownik root. W Ubuntu nie ma dostgpnego uzytkownika
root, uprawnienia administratora zdobywamy poprzedzajac kazda komende komenda sudo -
wpisujemy ja i dopiero po spacji wtasciwa komendeg. Jesli korzystamy z ptyty instalacyjnej w trybie
rescue, to bardzo mozliwe, ze nie bedziemy musieli si¢ logowac - od razu dostaniemy konsolg
uzytkownika root.

« Po zalogowaniu wydajemy komende¢

fdisk -1
Powinna ona nam wys$wietli¢ dostgpne dyski i partycje.

Notatka: Nazwa dysku pod Linuksem wyglada zwykle np. tak: /dev/hda. Poczatkowe /dev/ jest
wspolne dla wszystkich urzadzen. Od litery h zaczynaja sie nazwy dyskéw IDE (ATA), ostatnia
litera nazwy oznacza o ktdry dysk chodzi - a to urzgdzenie master na pierwszym kanale IDE, b to
urzgdzenie slave, c i d do odpowiednio master i slave na drugim kanale. Czyli np. dysk podpiety
jako master na drugim kanale bedzie sie nazywat /dev/hdc.

Dyski SCSI i Serial ATA (jak réwniez urzadzenia takie jak pendrive) maja troche inne nazewnictwo -
zamiast h bedziemy mieli s, czyli kolejne dyski beda sie nazywaly /dev/sda, /dev/sdb itd.
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Kolejne partycje na dysku otrzymujg kolejne numery (uwaga - Linux wyswietla takze oddzielnie
partycje ,rozszerzong”, na ktorej umieszczone sg dyski logiczne, widziane takze jako partycje).
Tak wiec kolejne partycje na pierwszym dysku IDE bedg sie nazywaly /deb/hda1, /dev/hdaz2 itp.

Mozemy otrzymac np. co$ w stylu:
Disk /dev/hda: 40.0 GB, 40007761920 bytes

255 heads, 63 sectors/track, 4864 cylinders
Units = cylinders of 16065 % 512 = 8225280 bytes

Device Boot Start End Blocks Id System

/dev/hdal * 1 50 400000 c W95 FAT32 (LBA)
Partition 1 does not end on cylinder boundary.

/dev/hda?2 50 949 7222811 83 Linux

/dev/hda3 963 4788 30725730 5 Extended

/dev/hda4 4789 4864 610470 82 Linux swap / Solaris
/dev/hdab 964 2365 11261565 83 Linux

/dev/hda6 2366 4788 19462716 83 Linux

Przyktadowy spis partycji zawiera dwie partycje podstawowe - jedna z DOS’em lub Windows
(/dev/hdal), jedna z Linuksem (/dev/hda2) a nastgpnie partycje rozszerzong (/dev/hda3), zawierajaca
dwie partycje z Linuksem (/dev/hda5 i /dev/hda6) oraz partycje wymiany (/dev/hda4). Jesli mamy
wigcej dyskow, partycje zostang wySwietlone dla kazdego z nich. Istotne jest, aby ustali¢, ktéra z
partycji zawiera gtéwny system plikow. W gre wchodzg partycje z identyfikatorem (Id) 83 - Linux. W
naszym przykladzie sa to partycje 2, 5 1 6. Mozemy zgadywac, ze gtéwny system znajduje si¢ na
pierwszej z tych partycji. Jesli si¢ pomylimy nic si¢ nie stanie - trzeba bgdzie probowac z kolejnymi
partycjami. Wypisana przez program fdisk tabelke warto spisaé - moze si¢ przydaé péZnie;.

Notatka: Moze sie zdarzy¢, ze Twdj system bedzie uzywat zupetnie innego schematu nazewnictwa
dyskow i partycji - np.
/dev/ide/host0/bus0/target0/lun0/partl
Kolejne fragmenty Sciezek oznaczajg typ urzadzenia (IDE), szyne/kanat (host0/bus0/target0),
dysk (lunQ) i partycje (part1). Nazwa w takiej postaci jest rownie ,dobra” jak /dev/hdaZ2 - nalezy
nazwy te po prostu konsekwentnie stosowaé zamiast przyktadowych z tego opisu,
prawdopodobnie wszedzie, poza parametrem root= przy tadowaniu jadra (opisane duzo nizej).

Kolejnym krokiem jest zamontowanie partycji z gtéwnym systemem plikéw tak, aby byta dla nas
dostepna. Tworzymy sobie tymczasowy katalog, np.

mkdir /mnt/root

i montujemy w nim partycje, ktéra powinna zawiera¢ gtéwny system plikéw. W naszym przykladzie
bedzie to komenda:

mount /dev/hda2 /mnt/root

Zamiast /dev/hda2 musimy wpisac oczywiScie nazwe partycji odpowiednia dla naszego systemu.

Jesli korzystamy z plyty instalacyjnej w trybie rescue lub dystrybuciji live, to by¢ moze system sam
wykryje nasza gtéwna partycje, lub tez podmontuje wszystkie dostgpne partycje, np. w katalogach o
nazwach odpowiadajacych nazwom partycji - /mnt /hdal itp. W takim razie musimy odpowiednio
zmodyfikowaé parametry podanych dalej komend.

Sprawdzamy czy dobrze trafiliSmy - wySwietlamy zawarto$¢ naszej partycji za pomocg komendy:

l1s -1 /mnt/root
Jesli w wySwietlonym spisie zobaczymy migdzy innymi katalogi bin i boot, to znaczy ze dobrze
trafiliSmy. Jesli nie, odmontowujemy partycje za pomoca komendy:
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umount /mnt/root
i powtarzamy poprzedni punkt dla kolejnej partycji.

Notatka: Wykrycie czy podmontowali§my odpowiednig partycje moze by¢ trudniejsze, jesli na dysku
mamy np. kilka wersji Linuksa. Trzeba sie upewni¢, ze podmontowaliSmy na pewno prawidtowg
partycje - warto sprawdzi¢ na przyktad zawarto$¢ pliku /boot /grub/menu. 1st i obecnos¢ plikéw
Z jadrem (zwykle /boot/vmlinuz2.x.Y... gdzie XiY to odpowiednie numery wersji jadra). Do
szybkiego przegladania zawartosci dysku mozemy uzy¢ programu mc jesli mamy do niego
dostep - jest to klon programu Norton Commander. Pliki podgladamy przez F3, wychodzimy z
programu przez F10.

« Mamy ustalong partycje z gtéwnym systemem plikéw. Podmieniamy teraz gtéwny system plikdw na
ta partycje¢, wykonujac komendg:

chroot /mnt/root
Musimy jeszcze podmontowaé system plikéw proc:

mount -t proc proc /proc

Notatka: Jezeli mamy oddzielng partycje /boot, to mozemy ja teraz podmontowa¢ w odpowiednie
miejsce, na przykfad:
mount /dev/hda2 /boot
Nie gwarantuje to jednak sukcesu w instalacji za pomocag skryptu grub-install, by¢ moze
bedziemy musieli sprébowa¢ sposobu ,recznego”.

« Dokonujemy teraz reinstalacji GRUB’a na dysku. Jesli mamy wigcej niz jeden dysk, to jako ostatni
argument musimy podaé nazwe dysku, z ktérego fadowany jest system - zwykle jest to ten sam dysk,
na ktérym znajduje si¢ nasza partycja z Linuksem. Jesli Zle trafimy (i nadal taduje si¢ tylko Windows),
mozemy albo catg procedurg powtérzy¢ od nowa wybierajac inny dysk, albo przestawic kolejnosc¢
fadowania systemu z dyskéw w BIOS’ie.

Wydajemy komendg (jeszcze raz - ostatni argument to nazwa naszego dysku, podana tu jest
przyktadowa, choé najczesciej spotykana):

grub—-install —--no-floppy —--recheck /dev/hda
Uwaga - zdarzaja si¢ wersje skryptu grub-install, ktére nie obstuguja opcji ,,--nofloppy” - jezeli
program poskarzy si¢ na niewlasciwe opcje, po prostu wpiszmy polecenie bez tej opcji.

« Jesli poprzedni krok zakonczyt si¢ bez btedu, to GRUB zostal ponownie zainstalowany na naszym
dysku. SprawdZmy czy nigdzie w wypisanych komunikatach nie ma napiséw Error albo na przykiad
Segmentation fault. Jesli uwazasz, ze wszystko poszio w porzadku, mozesz zresetowaé komputer
pamigtajac, zeby uruchomit si¢ z dysku, a nie z plytki. Jezeli GRUB wypisal informacj¢ o btedzie lub
komputer nie chce si¢ w ogdle uruchamiac, lub tez nadal dostgpny jest tylko system Windows,
uruchom ponownie komputer z ptyty CD i sprébuj krokéw opisanych w kolejnych punktach. Jesli po
uruchomieniu wida¢ tylko napis

grub >
zobacz punkt o rgcznym uruchamianiu systemu za pomoca GRUB’a.

+ Jezeli GRUB poinformowal nas o blgdzie, mozemy sprébowac nieco innego sposobu - powtarzamy
wszystkie opisane kroki az do komendy chroot, ale juz bez niej (montujac ewentualnie partycje
/boot W /mnt/root /boot) i prébujemy zainstalowaé GRUB’a nastgpujaca komenda:
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grub—-install —--no-floppy —--recheck —--root-directory=/mnt/root /dev/hda
Komenda ta wskazuje, ze gléwny katalog naszej odratowywane;j instalacji znajduje si¢ w innym
miejscu (/mnt /root). Gtéwna réznica migdzy tym sposobem a poprzednim polega na tym, ze teraz
uzywamy GRUB’a pochodzacego z ptytki, podczas gdy w poprzednim sposobie prébowaliSmy uzy¢
GRUB’a z naszej instalacji. Uwaga - pamigtajmy, ze teraz, po wykonaniu ostatniej komendy (o ile
oczywiscie si¢ przynajmniej czgSciowo powiodta), w katalogu /boot /grub naszej partycji mamy
pliki z wersji GRUB’a z ptytki CD, a nie te z naszej instalacji.

Jezeli nadal si¢ nie udato, kolejnym krokiem moze by¢ powtérzenie obu poprzednich sposobow, ale
podajac jako ostatni argument nazwe urzadzenia w formacie GRUB’a, czyli (hdX), gdzie zamiast X
podstawiamy odpowiedni numerek - pierwszy dysk ma 0, kolejne 1 itp., niezaleznie od tego czy sa tu
urzadzenia IDE (ATA), Serial ATA czy SCSI. Mozemy tez podejrze¢ odpowiednie nazwy w pliku
/boot/grub/menu.lst. Warto tego sprébowac, jezeli GRUB’owi nie podobaja si¢ np. podawane
przez nas nazwy urzadzen.

Jezeli to tez nie pomoglo to, jesli mamy stacj¢ dyskéw, mozemy sprobowac wykonac¢ dyskietke
uruchomieniowa za pomoca komendy:

grub-install —--recheck (£d0)
Prébujemy uruchomi¢ komputer z przygotowanej dyskietki. Zobacz takze nizej o rgcznym podawaniu
GRUB’owi komend do uruchomienia systemu.

Jezeli zaden z powyzszych sposob6éw nie zadziatat lub GRUB wypisatl informacjg¢ o biedzie,
zawierajaca co$ w stylu ,,/dev/hda does not have any corresponding BIOS drive” (nazwa urzadzenia na
poczatku bedzie pewnie inna), to oznacza to, ze GRUB nie jest w stanie wyciagna¢ z BIOS u
poprawnej informacji o dyskach zainstalowanych w systemie - zobacz w takim razie nastgpny punkt.

Powtarzamy wszystkie operacje, bez wywotania komendy grub-install.

Ostrzezenie

Operacje opisane w tym punkcie i w nastepnych mogg uniemozliwié
zatadowanie z dysku jakiegokolwiek systemu - nie wykonuj ich jezeli nie
rozumiesz co robisz, lepiej popro$ o pomoc kogos z wiekszg wiedza na temat
Linuksa i GRUB'a.

Skoro GRUB 7Zle wykrywa nasze dyski, musimy mu powiedzie¢ ktéry dysk jest ktéry. W tym celu
edytujemy plik /boot/grub/menu.lst. Mozemy uzy¢ dowolnego edytora tekstowego (na przyktad
edytora dostgpnego z Midnight Commander pod klawiszem F4), ale trzeba si¢ przygotowaé, ze
bedziemy mieli dostep tylko do edytora vim Iub nawet jego starszego brata, vi.

Notatka: Podstawy obstugi edytora vi(m):

- W dowolnym momencie dwukrotne wcisniecie Esc przenosi nas do tzw. trybu komend.
« W dowolnym trybie mozemy klawiszami strzatek przesuwac kursor.

Bedac w trybie komend naciskamy i zeby wejs¢ do trybu edycji, w ktbrym mozemy wpisywac i
kasowac tekst.

- Jesli nie dziatajg klawisze Backspace i Del, kasowaé znaki mozemy w trybie komend
klawiszem x.

« Aby zapisa¢ zmiany, w trybie komend wpisujemy :w i naciskamy Enter.
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- Aby wyj$¢ z edytora, w trybie komend wpisujemy :q i naciskamy Enter. Jezeli wprowadzili§my
jakies zmiany w pliku to, zeby wyjs¢ bez ich zapisywania wpisujemy komende :q! i naciskamy
Enter.

Zaktadajac ze uzywamy edytora vim wpisujemy komendg:

vim /boot/grub/menu.lst

Mamy otwarty plik mapujacy urzadzenia fizyczne na urzadzenia w formacie uzywanym przez grub’a,
np.:

(£d0) /dev/£d0

(hd0) /dev/hda

(hdl) /dev/sda

Musimy doprowadzi¢ go do sensownej postaci, tzn:

- Jezeli nie zamierzamy tworzy¢ dyskietki startowej, mozemy usunaé lini¢ z urzadzeniem fdO.

« Jesli w pliku mamy jakie$ urzadzenia, ktérych na pewno nie mamy w systemie (czyli np. /dev/sda
jesli mamy tylko dyski IDE), to usuwamy je.

- Jesli naszego dysku brakuje, musimy go dodac.

« Pierwsza kolumna musi zawiera¢ dla pierwszego dysku (hd0), dla kolejnych (jesli mamy wigcej niz
jeden dysk), (hdl) itp. - musza to by¢ kolejne liczby.

+ Druga kolumna powinna zawieraé nazwy urzadzeni w formacie /deb/hda itp., przy czym dyski
powinny by¢ w takiej kolejnoSci jak sa widziane przez BIOS (czyli najpierw master na pierwszym
kanale itp.), urzadzenia SCSI czy Serial ATA po IDE - cho¢ moze si¢ to zmieni¢ jezeli tadujemy
system z dysku SCSI czy Serial ATA.

Notatka: Jezeli w komputerze mamy jakie$ dyski, ktére nie sg nam potrzebne przy tadowaniu
systemu Linux - a wiec np. dyski uzywane tylko przez Windows, czy dysk na ktérym mamy
partycje /nome to, aby utatwi¢ sobie sprawe, mozemy na czas odratowywania GRUB’a odpig¢
je od zasilania - tak zeby nie byty widoczne w systemie.

Jesli plik z mapa urzadzen nie byt poprawny i naniesliSmy jakie§ poprawki, zapisujemy go i
wychodzimy z edytora.

Teraz zmuszamy GRUB’a do uzycia naszej prawidlowej mapy urzadzen, podajac komende

grub --device-map=/boot/grub/menu.lst

JesteSmy w powtoce GRUB’a - wydajemy polecenia wykonywane przez GRUB’a, a nie przez system
operacyjny. Pierwszym poleceniem jest wskazanie partycji gtdwnej - tej na ktérej jest zainstalowany
grub. Partycje podajemy w formacie urzadzen GRUB’a, czyli, w nawiasach, najpierw nazwe dysku (hd
1 kolejny numerek), a potem po przecinku kolejny numer partycji. Partycje numerowane sa od zera, tak
wigc np. partycji /dev/hda2 odpowiadac bedzie (hd0,1) (oczywiscie przy zatozeniu, ze pierwszy dysk
to wilasnie /dev/hda). Cata komenda bedzie wigc wygladac na przyktad nastgpujaco:

root (hdO0,1)
Zwré¢my uwage, ze w powloce GRUB’a dziata dopetnianie po naci$nigciu klawisza Tab. Jesli
wpiszemy:

root (

i wciSniemy Tab, to GRUB podpowie nam dostgpne dyski, np.:

grub> root (
Possible disks are: hd0O hdl
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Jesli podamy dysk, moze nam podpowiedzie¢ takze partycje:

grub> root (hdo0,
Possible partitions are:
Partition num: 0, Filesystem type is ext2fs, partition type 0x83
Partition num: 4, Filesystem type unknown, partition type 0x6
Partition num: 5, Filesystem type is reiserfs, partition type 0x83
GRUB nie tylko wyswietli nam typ partycji i systemu plikéw, ale takze pominie te, ktére na pewno nie
zawieraja prawidlowych plikow GRUB’a. Utatwia nam to wybranie poprawnej partycji.

Druga komenda dokonuje wiasciwej instalacji - jako parametr podajemy tylko dysk, np.:

setup (hdO)

Wychodzimy z GRUB’a:

quit

Restartujemy system i uruchamiamy komputer z dysku. Powinien si¢ uruchomi¢ GRUB, ale bez menu
do wyboru systemu - zobacz nastgpny punkt.

Jesli nasze operacje doprowadzity do tego, ze po uruchomieniu komputera z dysku zamiast menu
widzimy powtoke GRUB’a:

grub>
to oznacza, ze ogdlnie instalacja GRUB’a si¢ powiodta, ale brakuje mu informacji, jaki system
operacyjny ma zatadowaé. Musimy podaé nastgpujace komendy:

root (hd0,1)
Podajemy partycjg, na ktérej znajduje si¢ jadro systemu Linux, czyli nasza gtdwna partycje - zobacz
uwagi wyzej o nazwach urzadzern w GRUB’ie i o dopelnianiu komend za pomoca klawisza Tab.

Nastepnie okre§lamy polozenie pliku z jadrem, ktére chcemy zatadowac. Komenda ma postaé:

kernel /boot/vmlinuz-2.6.14-1-686 root=/dev/hda2

Po wpisaniu poczatkowego kernel / warto uzy¢ klawisza Tab - GRUB bgdzie nam podpowiadat
znalezione na dysku pliki i katalogi. Jesli jadro jest na oddzielnej partycji /boot, to oczywiScie
Sciezka nie bedzie zawierata katalogu /boot. Jesli wsréd plikéw nie ma katalogu /boot czy jadra to
znaczy, ze jako parametr do komendy root GRUB’a podali§my zta partycje - mozemy komendg root
powtdrzy¢ z inng partycja. Mozemy miec tez kilka jader do wyboru - wybierzmy to, na ktérym zwykle
pracowaliSmy.

Bardzo wazny jest parameter root=/... do jadra. Oznacza on co innego niz wydawana przed chwila
komenda root GRUB’a. Po znaku ,,=” musi wystapi¢ nazwa gléwnej partycji naszego
odratowywanego Linuksa. Partycja musi by¢ podana w postaci dla jadra Linuksa, a nie GRUB’a, czyli
np. wlasnie /dev/hda2. Bedzie to inna partycja niz ta z GRUB’em i jadrem tylko wtedy, jesli mamy
oddzielng partycj¢ /boot. Jesli jadro zacznie si¢ tadowac, ale w trakcie fadowania wyswietli si¢ btad,
ze nie mozna znalez¢ gtéwnego systemu plikéw (np. Kernel panic - init not found), to znaczy ze
podali$my zty parametr root do jadra - sprobujmy z inng partycja. Oczywiscie, jesli nasze jadro do
uruchomienia wymaga jaki$ dodatkowych parametréw, to takze nalezy je dopisac.

Kolejne polecenie to podanie Sciezki do pliku initrd z obrazem modutéw jadra. Wigkszos¢

wspoblczesnych dystrybucji wykorzystuje ten plik. Powinien si¢ znajdowaé w tym samym katalogu co
jadro i musi to by¢ ta sama wersja. Przyktadowa komenda to:

initrd /boot/initrd.img-2.6.14-1-686

OczywiScie znalezienie pliku utatwia uzycie klawisza Tab. Jesli nie mozemy znaleZ¢ pliku initrd, to
moze mamy jadro skonfigurowane w ten sposéb, zeby z niego nie korzystac¢ - mozemy sprobowac
pominaé wiec to polecenie.

Ostatni krok to polecenie zaladowania systemu:
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boot

Jesli sig nie powiodto, to znaczy ze coS Zle wpisaliSmy - jesli jadro w ogdle nie zaczyna si¢ fadowad,
sprawdZmy czy dobrze podaliSmy partycje i polozenie pliku z jadrem. Jesli jadro wypisuje btad juz w
trakcie uruchamiania Linuksa, to sprawdZmy opcj¢ root= i potozenie pliku initrd.

« Jesli uruchomit si¢ nasz Linux, to jesteSmy prawie w domu. OczywiScie nie chcemy za kazdym razem
wpisywaé do GRUB’a poleceni przy starcie systemu. Musimy zainstalowaé porzadnie GRUB’a z
naszej dystrybucji. Tym razem powinno wystarczy¢ co$§ w stylu:

grub—-install /dev/hda

I jeszcze jedna rzecz - upewniamy si¢, ze mamy prawidtowy plik /boot /grub/menu. 1st - taki jak
przed reinstalacja Windows. Jesli plik zostal uszkodzony lub skasowany to musimy stworzy¢ nowy. W
Debianie mozna do tego uzy¢ polecenia:

update—-grub
Zwr6émy uwage, ze plik ten zawiera doktadnie takie same komendy, jak te, ktére wpisywaliSmy przed
chwila recznie.

+ Jesli chcemy z jakiego$ powodu ,,recznie” uruchomic¢ z powtoki GRUB’a system Windows lub DOS,
to potrzebna bgdzie sekwencja nastgpujacych komend (oczywiscie, z odpowiednimi nazwami
partycji):
root (hd0O, 0)

makeactive
chainloader +1

Jesli Windows z jakiego$§ powodu uzna, ze uruchamia si¢ z nieodpowiedniego dysku, to mozemy
zamieni¢ dyski albo w BIOS’ie (co bedzie wymagato poprawek takze w konfiguracji tadowania
Linuksa), albo przez wpisanie po makeactive polecenia do ,,zamiany” dyskéw:

map (hd0) (hdl)
map (hdl) (hdO)

+ Nie wszyscy wiedza, ale mozemy tez modyfikowac polecenia wykonywane przez GRUB’a przy
starcie systemu takze gdy mamy prawidtowe menu. W tym celu najezdzamy na pozycje menu i
naciskamy e. Potem wybieramy lini¢ i naciskam ponownie e zeby ja edytowaé. Mozemy wpisywac
oczywiscie dowolne komendy GRUB’a.

« Jesli nie udato nam sig¢ ostatecznie przywrdcic¢ uruchamiania Linuksa, a usungliSmy mozliwosé
uruchamiania Windows, to mozna przeprowadzi¢ odratowywanie systemu Windows z ptytki
instalacyjnej - w ten spos6b bedziemy mogli przynajmniej uruchomi¢ Windows.

3.2.7. Konfiguracja LILO

Ten opis dotyczy bootmanagera LILO, ktéry w nowszych systemach zostaje wypierany przez
potezniejszy manager GRUB.

« Jesli zainstalowali$my Linuksa, nalezy zmodyfikowaé bootmanagera. Nalezy uruchomi¢ Linuksa,
zalogowac sig jako root i wyedytowac plik /etc/1lilo.conf. Nastgpnie nalezy uruchomié program
/sbin/lilo i zresetowaé system. Jak modyfikowac plik /etc/1ilo.conf dowiesz sig:

man lilo
man lilo.conf
W skrocie: do /etc/1lilo.conf trzeba dodac:

other=/dev/sdal
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label=dos
table=/dev/sda

Najprawdopodobniej sdal trzeba zamieni¢ na co§, co odpowiada konfiguracji konkretnego komputera.
Dyski SCSI to: sda, sdb, sdc.... a dyski IDE to: hda, hdb, hdc... Partycje oznaczane sa kolejnymi
numerami, np. /dev/sda3. Aby dowiedziec si¢, na ktdrej partycji jest zainstalowany DOS, trzeba jako
root napisac:

/sbin/fdisk /dev/<odpowiedni_dysk> (np: /dev/sda),
nacisnal p i obejrzec tablicg partycji. Aby wyjs¢ z £disk nalezy nacisnaé q.

Czasami wystepuje konieczno$¢ uruchamiania z jednego komputera raz Linuksa, raz Windows czy
DOSa. Do tego stuzy lilo, gdzie przy starcie uzytkownik moze napisa¢ odpowiedni identyfikator
ustawiany w /etc/1lilo.conf, jednak dla lameréw potrzebne jest co$ prostszego - lilo-colors.
Nalezy Sciagna¢ 1i10-0.21-110.src.rpm, jako root zainstalowac:

rpm —ihv 1ilo-0.21-110.src.rpm

To spowoduje rozpakowanie do katalogu /usr/src/redhat/SOURCES plikéw: 1ilo-21.tar.gz
oraz 1ilo-colors-1.21.1.tar.gz. Nastgpnie nalezy w katalogu /usr/local/src rozpakowaé
plik 1ilo-21.tar.gz:

tar —-xzvf lilo-21l.tar.gz
co utworzy katalog /usr/local/src/1lilo. Tamze nalezy rozpakowaé plik
lilo-colors-1.21.1.tar.gz:

tar -xzvf lilo-colors-1.21.1l.tar.gz
co utworzy katalog /usr/local/src/lilo/lilo-colors-1.21.1. Tamze nalezy uruchomic:

make patch
natomiast w pliku Makefile zmienié ostatnig linijke:

install -m 644 sample.bootmsg ${rpm_build _dir}/boot/msg/bootmsg
na linijke:

install -m 644 bootmsg ${rpm_build _dir}/boot/msg/bootmsg
nastepnie w katalogu /usr/local/src/1ilo uruchomié:

make

make install

W katalogu /usr/local/src/lilo/lilo-colors—1.21.1 nalezy odpowiednio zmienié
zawarto$¢ pliku bootcreator. Zamiast ostatnich linijek:

${vlinl} linux ..... Linux 2.2.4 runlevel 3 ${vline}${s2}
S{vlinl} redhat ..... Original Redhat Kernel runlevel 3 ${vline}${s2}
S{vlinl} x  ..... XWindow 3.3.3 runlevel 5 S{vline}S${s2}
${vlinl} dos  ..... Dos ${vline}${s2}
przyktadowo na linijki:
S{vlinl} 1 ..... Linux 2.2.12 runlevel 5 S{vline}${s2}
${vlinl} 2 ..... DOS 6.22 ${vline}${s2}
${vlinl} 3  ..... Windows 98 S{vline}S{s2}
S{vlinl} 4  ..... Linux 2.2.14 S{vline}${s2}

Tak naprawdg ten tekst nic nie znaczy, jest tylko wySwietlang na ekranie podpowiedzig dla

uzytkownika, co ma napisa¢ na klawiaturze, aby uruchomi¢ pozadany system operacyjny. Oryginalne
napisy (pierwsza kolumna za ${v1inl}) sa w porzadku, ale za dlugie. W zmienionej wersji sa krotkie
- wystarczy nacisnaé jeden klawisz z cyfra i Enter. Aby tak bylo, musi by¢ wtasciwie skonfigurowane
lilo. Nalezy wigc odpowiednio zmodyfikowaé /etc/lilo.cont. Przyktad dos¢ rozbudowany zgodny
z powyzszym plikiem bootcreator:

boot=/dev/hda
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map=/boot/map
install=/boot/boot.b
prompt

timeout=100

default=2
message=/boot/msg/bootmsg

image=/boot/vmlinuz-2.2.12-20
label=1
initrd=/boot/initrd-2.2.12-20.1img
read-only

root=/dev/hda3

other=/dev/hdal
label=2
change
partition=/dev/hdal
activate
partition=/dev/hda4
deactivate

other=/dev/hda4
label=3
change
partition=/dev/hdal
deactivate
partition=/dev/hda4
activate

image=/boot/vmlinuz-2.2.14

label=4

initrd=/boot/initrd-2.2.12-20.1img

read-only

root=/dev/hda3

Najwazniejsza jest linijka:

message=/boot/msg/bootmsg

Oprécz tego nalezy odpowiednio zsynchronizowaé pola 1abel z zawartoScia pliku bootcreator.
Dobrze jest tez ustawi¢ odpowiednio duzy t imeout podawany w 0.1 sekundy. Aby zakoriczy¢

instalacje, nalezy jeszcze w katalogu /usr/local/src/lilo/lilo-colors—1.21.1 uruchomié:

make
make install
1 wreszcie uruchomié:

/sbin/lilo
W przypadku konieczno$ci dalszych modyfikacji plikdw bootcreatori /etc/lilo.conf nalezy
powtdrzy¢ powyzsze kroki od punktu edycji pliku bootcreator.

3.2.8. Opis konfiguracji UPS-6w

Ten rozdzial opisuje jak jak zainstalowac i skonfigurowa¢ UPS-y firm: APC (Sekcja 3.2.8.1), EVER
(Sekcja 3.2.8.3), Fideltronik (Sekcja 3.2.8.2), Powerware (Sekcja 3.2.8.4).
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3.2.8.1. Konfiguracja UPS-a firmy APC
instalacja UPSa APC (wersja Smart 700): po instalacji rpm’a smupsd. rpm - instalacja:
rpm —ivh smupsd.rpm

zrobié link w /etc/rc.d/rc5.d/ uruchomié /usr/lib/powerchute/Config.sh, wybraé: 2
(Smart-UPS); Measure-UPS - no; TCP/IP installed - yes, Use Default Color Scheme; port /dev/ttyS1
(na /dev/ttys0 zwykle jest modem); execute command files as root - yes; send e-mail as root - no;
zatwierdzi¢ wybdr; increment UpsTurnOffDelay; ustawi¢ hasto dla uzytkownika pwrchute.

3.2.8.2. Konfiguracja UPS-a firmy Fideltronik

Instalacja oprogramowania polega na zainstalowaniu rpm’a fideltronik zawierajacego
oprogramowanie UPSMonitor:

rpm —-i fideltronik-1.0.0-1.1386.rpm

Po instalacji nalezy jeszcze sprawdzié, czy na koniec pliku /etc/rc.d/init.d/halt, przed komenda
eval $command ...
zostato dopisane polecenie /etc/UPS/upsd/upsoff tak, ze cata linia wyglada mniej wigcej tak:

/etc/UPS/upsd/upsoff; eval S$command ...
Podobnie, w pliku /etc/rc.d/rc.local pod koniec powinno si¢ pojawié polecenie:

/etc/UPS/upsd/upsd

Jezeli uzywana dystrybucja jest RedHat 6.1, moze okaza¢ si¢ konieczna zmiana lokalizacji plikow
wykonywalnych z /etc/UPS/upsd do /usr/bin. Nalezy wigc skopiowaé tam pliki upsd i upsoff i
zmieni¢ odpowiednie wpisy w /etc/rc.d/init.d/halti/etc/rc.d/rc.local - zamieni¢ katalog
/etc/UPS/upsdna /usr/bin

Po zainstalowaniu rpm’a w katalogu /etc/UPS pojawi si¢ takze plik manual . txt, do ktérego mozna

L]

zajrze¢ w razie probleméw. Opisany jest tam jednak sposéb instalacji z "czystego tgz’a", a nie z rpm’a.

Nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu dipswitchy na UPS Fideltronik:

1 - OFF
2 - OFF
3 - OFF
4 - ON

aby po zaniku napigcia i ponownym jego powrocie UPS startowat automatycznie i podawat napigcie na
wyjscie dla komputera.

Testowanie UPS Fideltronik: wstawi¢ upsd do /etc/rc.local i upsoff do /etc/init.d/halt,
ustawi¢ czas podtrzymania na 5 minut lub krécej i zresetowaé maszyne. Wypiaé UPS z zasilania i
poczekad, czy maszyna zasygnalizuje brak zasilania. Nie czekajac 5-ciu minut witaczyé UPS do gniazdka
- czekaé az maszyna zasygnalizuje powr6t zasilania. Potem wytaczy¢ i sprawdzic¢, czy nastapi shutdown i
wylaczenie UPS-a, potem po wiaczeniu do pradu UPS-a powinien wsta¢ komputer.
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3.2.8.3. Konfiguracja UPS-a firmy EVER

Oprogramowanie do tego UPS-a dostajemy razem z urzadzeniem, badZ tez mozemy $ciagnacC ze strony:
http://www.ever.com.pl/pl/download.php Po Sciagnigciu rozpakowujemy archiwum i uruchamiamy
program instalacyjny:

tar xzvf powersoft-<wersja>.tar.gz
cd powersoft-<wersja>
./install

W pliku /etc/powersoft/powersoft.conf dostosowujemy konfiguracje (najwazniejsze jest
ustawienie wtasciwego portu szeregowego). Po tym mozemy juz uruchomic¢ demona sterujacego:

/sbin/psman init
Mozemy w kazdym momencie podejrze¢ status UPS-a uruchamiajac komende:
/sbin/psman status

Jesli chcemy (a zapewne chcemy), by oprogramowanie uruchamiato si¢ przy kazdym starcie systemu,
dodajemy dwie linijki do pliku /etc/rc.local

/bin/echo "Uruchomienie serwisu PowerSoft"
/sbin/psman init

3.2.8.4. Konfiguracja UPS-a firmy Powerware

Powerware produkuje szeroka gamg¢ UPS-6w, dotaczajac do nich oprogramowanie dla kilkunastu
systeméw operacyjnych, szczegélnie Unikséw (w tym dla Linuksa). Oprogramowanie to wystgpuje w
dwéch wariantach o uroczych nazwach FailSafe i LanSafe. LanSafe (opisany ponizej) ma wigksze
mozliwosci, ale niestety nie chodzi pod Windows. Opis instalacji dotyczy modelu Powerware 5115.

Hardware: UPS-a podtaczamy do pradu, wtaczamy (kilkakrotne popiskiwanie na poczatku jest normalne
- to taki autotest) i czekamy kilkanascie godzin az si¢ porzadnie sformatuje. Laczymy UPS-a z COM-em
w komputerze za pomoca dostarczonego z zestawem kabelka. Obcigzamy UPS-a: mozna do niego
podtaczyc¢ do czterech urzadzen na raz.

Software: moze si¢ zdarzy¢, ze na dotaczonej ptytce nie ma oprogramowania LanSafe dla modelu 5115,
chociaz FailSafe (wersja uproszczona pod Windows) dziala bez zarzutu. Nalezy wigc ze strony
http://www.powerware.com (http://www.powerware.com) Sciagnaé najnowsza wersja pakietu LanSafe
dla Linuksa (w tym przypadku byla to wersja 4.16-1 w pliku 1s3_416_1linux.tar). Rozpakowujemy
archiwum i uruchamiamy instalacjg¢ (. /install.sh). Na pytania odpowiadamy defaultowo. Na pytanie
o zrodlo instalacji odpowiadamy wpisujac $ciezke i nazwe archiwum tar (w tym przypadku
1s3_415_linux.tar). Na pytanie ,,Is this computer part of UPS group?” odpowiadamy w zaleznoSci
od konfiguracji sprzgtowej: jezeli do UPS-a jest podtaczonych wigcej niz 1 komputer linuksowy i sg one
potaczone siecia to odpowiadamy YES. W przeciwnym razie: NO (domyslne). W przypadku YES-a
zostaniemy zapytani czy nasz komputer jest kontrolerem grupy (jest podtaczony do UPS-a kabelkiem
DB9), czy jedynie cztonkiem grupy (ma kontakt z jakim$ kontrolerem przez sie¢). Pozostale pytania
dotycza konfiguracji modelu UPS-a, portu szeregowego oraz czaséw: po ktérym uzytkownicy sa
informowani o zaniku pradu; po ktérym zamykany jest system; trwania procedur zamykania systemu.

Uwaga! W przypadku grupy nalezy ustawi¢ wszystkim cztonkom grupy wartosci czaséw takie same lub
mniejsze niz ma kontroler. Dlaczego? Otéz UPS po zamknigciu systemu operacyjnego kontrolera
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wylacza sig. Jezeli zwykty cztonek grupy ma ustawione dluzsze czasy niz kontroler, wtedy UPS mu
odetnie zasilanie zanim ten zdazy si¢ bezpiecznie zamknac.

Uwaga(2)! W grupie musi by¢ przynajmniej 1 kontroler.

Uwaga(3)! Windowsowy FailSafe nie wspdlpracuje z innymi komputerami, wigc w przypadku Windows
nie nalezy przylacza¢ wigcej niz jednego komputera do UPS-a.

Uwaga(4)! Jezeli LanSafe dziata w sieci, nalezy na wszystkich komputerach identycznie ustawié
/etc/hosts przypisujac aliasy do numeréw IP interfejsu ethO, nie do interfejsu lo (127.0.0.1).

Ostatnim krokiem instalacji jest ustalenie hasta na UPS-a, wtedy uprawnieni uzytkownicy (niekoniecznie
root) beda mogli podgladac stan UPS-a oraz go konfigurowaé. UPS Powerware moze by¢ ponownie
skonfigurowany przy pomocy narzedzi skryptu instalacyjnego install. sh, a w czasie dzialania przy
pomocy programéw: konsolowego /usr/1s3/1s3con (W pewnym wersjach moze wyrzucaé core’a)
oraz /usr/1s3/1s3conX (wersja pod iksy z animacjami i helpem). Narzgdzia Is3con powinny
poprawnie dziata¢ w przypadku kontrolera i zwyklego cztonka.

Instalujac oprogramowanie LanSafe w wersji 4.17a z plytki dostarczonej z UPS-em nalezy zwrdcié
uwagg, aby program instalacyjny uruchamiaé z katalogu, w ktérym on si¢ znajduje (a wigc np.
/mnt /cdrom/LANSAFE), a poza tym nie wolno zmienia¢ domyslnej Sciezki instalacyjne;.

3.2.9. Wykorzystanie czujnikéw z ptyt gidwnych - Im_sensors

Im_sensors jest pakietem umozliwiajacym wykorzystanie czujnikéw obecnych na wspétczesnych
ptytach gtéwnych. Dotyczy to czujnikéw temperatury, napigcia jak i ilosci obrotéw wiatraczka coolera.
Dzigki tym informacjom mozna sprawdzac stan hardware’u w trakcie pracy i odpowiednio reagowac na
niektére awarie (np. nieodpowiednie napigcie pochodzace z zasilacza, spalony wiatraczek - jezeli
procesor si¢ jeszcze jako$ trzyma, itd.). Mozliwe jest rowniez takie skonfigurowanie pakietu, by pewne
dziatania byly podejmowanie automatycznie (nieinteraktywnie).

Ponizszy opis zawiera informacj¢ dotyczaca gtéwnie najnowszych dostgpnych wersji Im_sensors, gdyz
wlasciwie tylko one maja szansg obstuzy¢ czujniki obecne na nowych ptytach gtéwnych. W konfiguracji
Im_sensors sporo si¢ zmienia, wigc opis ten moze by¢ nieadekwatny do starszych wersji.

Jezeli mamy starsza ptyte, mozemy sprobowac uzy¢ Im_sensors z pakietéw RPM. Nalezy uzy¢ pakietow
o nazwach i2c, Im-sensors-drivers i Im-sensors o odpowiadajacych sobie numerach wersji. W jadrach
2.4.x i2c jest standardowo dostepne i nie trzeba go instalowac o ile numer wersji jest zgodny z uzywana
wersja Im-sensors. Zwykle jednak bedziemy potrzebowali skompilowac i2¢ i Im_sensors ze Zrédet.

Ze stron http://www.Im-sensors.nu Sciagamy Zrédta do i2¢ (np. plik i2¢c-2.7.0.tar.gz) oraz Zrédia do
Im_sensors (np. lm_sensors-2.7.0.tar.gz).

Poniewaz skrypty instalacyjne korzystaja z pliku /usr/src/linux/.config w przypadku jadra
instalowanego z rpm’ 6w, nalezy ten plik utworzy¢ (oczywiscie /usr/src/1linux musi byé
prawidtowym linkiem na katalog z kernelem, np. /usr/src/linux-2.4.18-3):

cd /usr/src/linux
cp configs/kernel-+-i386.config .config

Musi by¢ zainstalowany pakiet kernel-source-‘uname -r‘'.i386.rpm

Instalacja polega na rozpakowaniu Zrédet, ich przekompilowaniu i przekopiowaniu w odpowiednie
miejsce:

tar —-xzf i2c¢c-2.7.0.tar.gz -C <katalog docelowy>
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cd <katalog docelowy>i2c-2.7.0/
make all
make install

Poniewaz Zrédta i2c¢ i Im_sensors nie uzywaja autoconf’a, a w Red Hat v7.2 i 7.3 nieco zmienila si¢
organizacja plikéw, wigc przed kompilacja nalezy zmienié plik Makefile w obu katalogach ze Zrédtami
zamieniajac linig:

MODDIR := /lib/modules/‘grep UTS_RELEASE $ (LINUX_HEADERS)/linux/version.h|cut —-f 2 \
-d’ "’ Y/misc

na linie:
MODDIR := /lib/modules/2.4.18-3/kernel/drivers/i2c

lub odpowiednia dla zainstalowanej wersji jadra. Mozna takze zmienié prefix na /usr, aby programy
instalowaty si¢ w katalogach /usr/bin itp. zamiast /usr/local/bin. Mase ostrzezen w trakcie
kompilacji mozna zignorowac. Jezeli wszystko poszto dobrze, to w podanym katalogu z modutami
pojawity si¢ nowe lub podmienione moduty z przedrostkiem i2c— (np. i2c-core, i2c—dev, i2c—-isa,
11n.).

Kompilujemy i instalujemy Im_sensors (razem ze sterownikami) ze Zrédet (podobnie nalezy ustawic
Sciezke do modutéw w pliku Makefile):

tar -xzf 1lm_sensors-2.7.0.tar.gz -C <katalog docelowy>
cd <katalog docelowy>1lm_sensors—2.7.0/

make all

make install

Moze si¢ zdarzy¢, ze mimo braku komunikatéw o blgdach moduty nie zostana poprawnie zainstalowane.
Warto wigc sprawdzié, czy w katalogu z modutami i2¢ (a wigc np.
/lib/modules/2.4.18-3/kernel/drivers/1i2c) znajduja si¢ uaktualnione wersje modutéw. Jesli
nie, nalezy recznie przekopiowac wszystkie pliki z rozszerzeniem . o z podkatalogéw kernel,
kernel/bussesikernek/chips katalogéw ze Zrédtami i2c i Im-sensors.

Mozna teraz uaktualni¢ zalezno$ci moduléw i utworzy¢ nowy obraz modutéw jadra (w RH 7.3) przez
wydanie jako root komend:

depmod -a

cd /boot

mv initrd-‘uname -r‘.img initrd-‘uname -r‘.img.bak
mkinitrd initrd-‘uname -r‘.img ‘uname -r‘

Po tym nalezy przetadowac system.

Po starcie systemu uruchamiamy jako root program sensors-detect, ktéry powinien nam si¢ zainstalowac
podczas instalacji Im_sensors. Na wszystkie pytanie odpowiadamy naciskajac ENTER (domys§Ina
odpowied?). Jezeli w trakcie dziatania skrypt wykryje jakie$ czujniki w systemie (Success!) to dobrze, w
przeciwnym razie to znaczy, ze albo mamy nieobstugiwanego chipa, albo w ogdle nie mamy
chip6w-czujnikéw na ptycie (bo jest na przyklad za stara), albo nie zainstalowaliSmy poprawnie
modutéw i2c. W tym przypadku skrypt krzyczy, ze nie moze zatadowaé¢ moduléw i2¢c-*. Wtedy musimy
zaczaé czytaé README do i2c, powinno poméc. Przyktadowo - pomocnym dziataniem moze by¢
reczne zatadowanie modutu i2c-core:
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insmod i2c-core

Po tej operacji nalezy jeszcze raz sprobowac uruchomié sensors-detect. Skrypt sensors-detect na
samym koncu wyswietli nam informacje wpiséw, ktére powinni§my dodac¢ do /etc/modules.conf
oraz ktére moduly powinni§my zatadowaé w skryptach startowych w /etc/rc.d.

Uwaga! Przed uruchomieniem programu, albo w przypadku, gdy czujniki nie sa wykrywane
sensors-detect, warto si¢ dowiedzie¢ jakie chipy sa zainstalowane na danej ptycie - dobrym punktem
startu jest serwis: http://mbm.livewiredev.com/mobolist.html

Wpis do /etc/modules.conf dodajemy, natomiast tadowanie odpowiednich modutéw mozemy
zostawié skryptowi Im_sensors.init - nalezy go skopiowac do /etc/rc.d/init.d/1lm_sensorsi
dodac¢ do ustug uruchamianych podczas startu systemu. Po tych operacjach znéw przetadowujemy
system.

Teraz uruchamiamy program sensors. Powinien wyswietli¢ na ekranie jakie§ wartosci. Jezeli nie
wys$wietli zupelnie nic a skrypt sensors-detect wykryl uprzednio jakies chipy, to oznacza, ze
prawdopodobnie niepoprawnie zainstalowat si¢ pakiet Im_sensors. W tym przypadku nalezy go
przekompilowa¢ (poprzedni punkt) i sprobowac powtdrnie. Jesli wszystko poszto dobrze, program
wypisze nam informacje o wykrytych czujnikach i pokazywanych przez nie wartosciach. Zdarza sig
takze, ze program sensors nie dziata (SIGSEGV), ale nie przeszkadza to w dziataniu np. demona mondo.
W takiej sytuacji trudno jest jednak zweryfikowaé, ze czujniki w ogdle dzialaja.

Wraz z pakietem dostarczana jest takze biblioteka libsensors, ktéra umozliwia sprawdzanie stanu
czujnikéw z poziomu jez. C.

Nastepnie nalezy przejrzec i ewentualnie poddaé edycji plik konfiguracyjny /etc/sensors.conf (nie
jest to konieczne jezeli bedziemy korzystali z mondo - zobacz dalej). Zawiera one dane dotyczace
czujnikéw, ktére chcemy obserwowac i dozwolonych wartosci dla obserwowanych parametréw. Dla
kazdego czujnika jest oddzielna sekcja (rodzaj czujnika jest wypisywany przez program sensors). Po
znalezieniu odpowiedniej sekcji mozemy pozmieniaé parametry. Zwykle bedziemy chcieli ignorowad
warto$ci napigC zasilajacych. Mozna to osiagnaé przez dodanie wpisow:

ignore in0

ignore inl
ignore in2

Podobnie mozemy zignorowaé niepodtaczone lub niedziatajace prawidtowo czujniki obrotéw i
temperatury:

ignore fanl

ignore fan3
ignore temp3

Aby zmiany w konfiguracji zostaly uwzglednione, nalezy wywota¢ program sensors z parametrem:

sensors —s

Jezeli chcemy zmienia¢ dozwolone wartos$ci parametréw, to takze dobrze jest zrestartowac cate
Im_sensors przez wydanie komend:

service 1lm_sensors stop
service lm_sensors start
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sensors —sSs

Plik zmieniamy dopdki program sensors uruchamiany bez parametréw nie wyswietli nam
prawidlowych informacji o interesujacych nas parametrach. Wigcej informacji mozna znalez¢ na
stronach manuala dla sensors i sensors.conf.

Standardowa instalacja pakietu Im_sensors pozwala wiasciwie tylko na interaktywne odpytywanie o
warto$ci parametrow oraz na zbieranie danych na dysku przez demona sensord, kompilacja ktérego
wymaga jednak dociagnigcia dodatkowych bibliotek. Lepszym rozwiazaniem jest wigc skorzystanie z
demona mondo.

Mondo mozna Sciagnaé z http://mondo-daemon.sourceforge.net
(http://mondo-daemon.sourceforge.net/download.html). Dostepna jest wersja RPM, niestety na RH 7.3
nie chce ona dziata¢, wobec tego lepiej jest Sciagnac i skompilowac Zrédta:

tar xzf mondo-0.9.tar.gz

cd mondo-0.9

./configure —--prefix=/usr —--sysconfdir=/etc
make

make install

Kolejnym krokiem jest utworzenie pliku konfiguracyjnego dla mondo. W tym celu nalezy uruchomié
program mondo-setup, ktéry wygeneruje przyktadowy plik konfiguracyjny. Standardowo program ten
przez 2 godziny obserwuje zachowanie komputera. Jezeli nie mamy tyle czasu, nalezy go zmusi¢ do
pracy przez krétszy czas (np. 10 minut) przez wydanie komendy:

mondo-setup -t 10 -s /etc/sensors.conf -o /etc/mondo.conf

Przez czas dziatania programu mozna pograé¢ w jaka$ zajmujaca duzo zasoboéw gierke, np. chromium. Po
zakonczeniu pomiaréw nalezy przejrze¢ plik /etc/mondo. conf. Parametr DELAY opisuje czas (w
milisekundach), co jaki sprawdzane sg czujniki. Nastgpnie nastgpuja sekcje opisujace poszczegdlne
obserwowane urzadzenia i czujniki. Jesli sa tu jakie$ czujniki, ktérych nie rozpoznajemy, nalezy je po
prostu usunaé. Przyktadowa sekcja moze mie¢ postac:

"w83627hf-isa-290:Processor FAN" {
ABOVE 3096.00 "halt —-fp"

BELOW 3000.00 "halt —-fp"

}

Opisuje ona gérny i dolny limit obrotéw wentylatora na procesorze. Przekroczenie ktérejkolwiek
warto$ci spowoduje wykonanie zdefiniowanej komendy, w tym przypadku natychmiastowe wytaczenie
komputera. Dla danego czujnika moze by¢ zdefiniowanych kilka linii ABOVE lub BELOW, wykonane
beda wszystkie dla ktérych przekroczone zostang limity.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze domySlnie ustalone przez program mondo-setup limity sa bardzo
restrykcyjne i powinny zosta¢ zwigkszone - w innym przypadku grozi ciggte podnoszenie alarmu.

W przypadku innego typu akcji, np. wysylania maili, niewskazane bytoby wysylanie ich co zadany czas
sprawdzania czujnikéw (domysSlnie 4 sekundy). W zwiazku z tym mozna ustawic (globalnie lub dla
konkretnej sekcji) dwie opcje:

GRACE <clicks>
THROTTLE <clicks>

Pierwsza z nich méwi, ile razy alarm dla czujnika powinien by¢ ignorowany. Jesli ustawimy jana 5, a
DELAY na standardowe 4000, to alarm zostanie podniesiony dopiero po 20 sekundach. Jezeli w tym
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czasie obserwowany parametr powréci do akceptowanego stanu, alarm nie zostanie podniesiony. Druga
opcja - THROTTLE okresla, co ile sprawdzen bedzie wykonywana komenda przypisana do alarmu jezeli
parametr bedzie caly czas przekraczal dopuszczalne wartoSci. Np. ustawienie THROTTLE na 450
spowoduje, ze akcja bedzie wykonywana co 30 minut. Ponizszy fragment pliku opisuje konfiguracje, gdy
w przypadku przekroczenia temperatury 45 stopni wysytany jest mail (co godzing), a po przekroczeniu
55 stopni system jest zamykany:

DELAY 4000

"w83627hf-isa-290:templ" {

GRACE 2

THROTTLE 900

ABOVE 45.00 "echo ’Temperatura przekroczyla 45 stopni’ \
| mail -s 'Uwaga!’ root@admin"

ABOVE 55.00 "halt —-fp"

}

Przekroczenie stanéw alarmowych jest takze zapisywane w logach systemu. Po przetestowaniu dzialania
mozna doda¢ mondo do ustug uruchamianych przy starcie systemu (odpowiedni plik
/etc/rc.d/init.d/mondo jest tworzony przy instalacji programu). Uwaga: wpisanie zbyt
restrykcyjnych wartodci w pliku konfiguracyjnym moze doprowadzi¢ do sytuacji, gdy komputer bedzie
si¢ wytaczat zaraz po starcie!

Poniewaz plik konfiguracyjny mondo nie respektuje limitéw ustawionych w /etc/sensors.conf, wigc
jezeli Im_sensors bedg uzywane tylko dla potrzeb mondo, mozna darowac sobie edycje pliku
/etc/sensors.conf.

3.2.10. Konfiguracja mirroringu - RAID-1

Do obstugi macierzy stuza programy z pakietu raidtools. Najlepiej jednak (najprosciej) zainstalowaé
macierz podczas instalacji RedHata. Oto krétki opis jak to zrobié (RAID-1 z dwoma dyskami):

+ Stworzy¢ nastgpujacy uklad partycji:

/dev/hdal Linux RAID 3000M

/dev/hda5 Swap 256

/dev/hda6 DOS 256

/dev/hda7 Linux RAID reszta

Takie same partycje nalezy utworzy¢ na drugim dysku (np. /dev/hdc).

« Wybrac opcje "Make RAID Device".
Nalezy tu polaczy¢ partycje /dev/hda(c)1 i /dev/hda(c)7 jak pokazano ponize;j:

/dev/md0 - /dev/hdal + /dev/hdcl - /

/dev/mdl - /dev/hda7 + /dev/hdc7 - /opt

Oba sa typu RAID-1. W tej konfiguracji mamy po jednym swapie na kazdy dysk (oba sa
wykorzystane).

+ Zainstalowaé¢ w normalny sposéb system.

« Po resecie nie uruchomi si¢ Linux, poniewaz program instalacyjny ustawit w /etc/1lilo.conf, ze
root to /dev/md0, a to nie zadziala. Trzeba jeszcze raz odpali¢ program instalacyjny RedHata z plytki,
po starcie X nacisna¢ Ctrl-Alt-F2.
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Nastepnie wykonaé komendy:

mkdir /mnt2

mknod /dev/hdal b 22 1

mount /dev/hdal /mnt2

mv /mnt2/etc/lilo.conf /mnt2/etc/lilo.conf.old

cat /mnt2/etc/lilo.conf.old | sed -e "s/md0/hdal/" > /mnt2/etc/lilo.conf
/mnt2/sbin/lilo —-r /mnt2

Mamy stworzona macierz dyskowq z software’owym mirroringiem. Dane sg rownolegle zapisywane
na dwa dyski, o synchronizacj¢ dba proces mdrecovery. W pliku /proc/mdstat znajduje si¢ aktualny
stan macierzy. Z niego mozna si¢ dowiedzie¢ o awarii. Niestety w wersji 6.2 nie jest zbyt wygodne
naprawienie macierzy dyskowej po awarii jednego z dyskéw. Co gorsza system nie zareaguje w
specjalnie widoczny sposob w tej sytuacji. Plik /proc/mdstat pokaze, ktére dyski dziataja, a ktére
nie. Dysk awaryjny zostanie wylaczony z macierzy. Ponizej pokazano przyktadowy wynik wydania
komendy cat /proc/mdstat (uwaga - przyktad jest dla innej konfiguracji niz opisana powyzej):
Personalities : [raidl]
read_ahead 1024 sectors
md0 : active raidl sdbl[1]

1052160 blocks [2/1] [_U]

mdl : active raidl sdb2[1]
5245120 blocks [2/1] [_U]

md2 : active raidl sdb5[1] sda5[0]
2096384 blocks [2/2] [UU]

md4 : active raidl sdb6[1]
1052160 blocks [2/1] [_U]

md3 : active raidl sdb7([1]
1052160 blocks [2/1] [_U]

md5 : active raidl sdb8[1]
25053248 blocks [2/1] [_U]

unused devices: <none>
,,U” (czyli up) oznacza, ze dysk dziata w macierzy. ,,_” oznacza, ze dysk jest wytaczony lub go
brakuje w macierzy.

Na przyktadzie powyzej widaé, ze tylko jedna partycja w macierzy ma dziatajace oba dyski ([2/2]
[UU]) - partycja md2 (sktadajaca si¢ z partycji sdb5 i sda5). Reszta partycji macierzowych ma tylko 1
dysk ([2/1] [_U]). Co zrobi¢, by zainstalowaé nowy dysk? Nalezy go sformatowac¢ w ten sam sposob
(utworzy¢ te same partycje), co istniejacy dysk. Powinien to by¢ dysk o takim samym rozmiarze, ale w
przypadku trudnosci ze znalezieniem dysku o takiej samej pojemnos$ci mozna wtozy¢ wigkszy, wolny
obszar mozna przeznaczy¢ na dodatkowa partycje, ktéra powinna si¢ jednak znajdowac na koncu (np.
/dev/hdc9).

Po odpowiednim podzieleniu dysku na partycji i sformatowaniu go nalezy wyda¢ nastgpujace
komendy (dodajace do macierzy drugi dysk):

raidhotadd /dev/md0 /dev/hdcl
raidhotadd /dev/md5 /dev/hdc7

W tle (w wolnym czasie procesora) rozpocznie si¢ proces synchronizacji dysku z macierza. Nie
nastapi to od razu, ale po jakim§ czasie (do kilku godzin przy stabo obciazonym systemie). Proces
wykonuje si¢ catkowicie przezroczyscie, nie koliduje to w zaden sposéb z zapisami i odczytami z
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macierzy. W pliku /proc/mdstat pokazywany jest aktualny stan synchronizacji wraz z
przewidywanym czasem zakoriczenia (finish). Ponizej pokazany jest wynik komendy cat
/proc/mdstat po wywotaniu polecenia raidhotadd /dev/md0( /dev/sdal:

Personalities : [raidl]
read_ahead 1024 sectors
md0 : active raidl sdal[2] sdbl[1]
1052160 blocks [2/1] [_U]
[===>. . i it i i i i i e ] recovery = 18.0% (190500/1052160) finish=1.3min s
peed=10583K/sec
mdl : active raidl sdb2[1]
5245120 blocks [2/1] [_U]

md2 : active raidl sdb5[1] sda5[0]
2096384 blocks [2/2] [UU]

md4 : active raidl sdbo6[1]
1052160 blocks [2/1] [_U]

md3 : active raidl sdb7([1]
1052160 blocks [2/1] [_U]

md5 : active raidl sdb8[1]
25053248 blocks [2/1] [_U]

unused devices: <none>

Uwaga! Nie wolno robi¢ zadnych modyfikacji tablicy partycji, kiedy pracuje na nich aktywna macierz.
Aby zmieni¢ uktad dysku, nalezy zatrzymaé obie macierze (komenda raidstop). W konfiguracji, ktéra
pokazatem powyzej system znajduje si¢ na aktywnym urzadzeniu /dev/md0, trzeba zatem oba dyski
wlozy¢ do oddzielnego systemu z Linuksem i wtedy przeprowadza¢ modyfikacje. Zmiany nalezy
uwzgledni¢ w plikach /etc/raidtab na obu dyskach.

3.2.11. Konfiguracja Specialixa

+ Modut do obstugi Specialixa nazywa si¢ sx i powinien by¢ we wszystkich aktualnych jadrach
automatycznie tadowany przy starcie systemu (po wykryciu urzadzenia). Z jakis§ wzgledéw modut ten
nie jest obecny przynajmniej w niektérych wersjach jader SMP (dla systemow wieloprocesorowych).

« Do dzialania karty potrzebny jest jeszcze firmware oraz program tadujacy ten firmware - sxboot.
Instalacj¢ najprosciej przeprowadzi¢ $ciagajac paczke sx-base dostgpna w repozytorium APT firmy
Praterm. W paczce znajduje sig¢ takze program sxmkdev, tworzacy nazwy urzadzen (uwaga - nie dziata
to dla udev’a). W razie potrzeby program ten mozna zastapi¢ nastgpujacym skryptem:

#!/bin/sh

cd /dev

t=0

mknod specialix_sxctl c 10 167
while [ $t -1t 64 ]

do

echo -n "$t "

mknod ttyXs$t c 32 $t

mknod cux$t c 33 $t

t=‘expr S$t + 1°
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done

echo nn

rm /etc/psdevtab
ps > /dev/null

3.2.12. Konfiguracja Moxy

Instalacja karty pod RedHat’em polega na uruchomieniu programu instalacyjnego, ktéry sam
kompiluje moduty do jadra, instaluje je, tworzy urzadzenia: dla C320Turbo /dev/ttyAnn, dla C168H
/dev/ttyMni /dev/cumn i ustawia odpowiednie linki w /etc/rc.d/ (do automatycznego startu podczas
tadowania systemu - tylko w C320Turbo; w C168H trzeba to zrobi¢ rgcznie). Oprocz driver’ 6w,
oprogramowanie C320Turbo zawiera program diagnostyczny mxdiag, emulator terminala mxterm,
monitor transmisji na portach mxmon. Programem mxdiag mozna sprawdzi¢ stan Moxy. Dla C168H sa to
odpowiednio: msdiag, mstermimsmon. Calo$¢ nie przedstawia problemu i jest doskonale
udokumentowana, do dystrybucji dotaczony jest opis, ktéry krok po kroku opisuje komendy jakie trzeba
wykonaé. Jedynym odstgpstwem w stosunku do dokumentacji, ktére nalezy wykonaé, jest wstawienie do
rc.local opdZnienia po wywotaniu driveréw moxy po to, zeby moduly zdazyty si¢ zatadowac przed
uruchomieniem S99parstart. Najprosciej na koficu rc. sysinit bezpoSrednio wywotaé rc.moxa lub

rc.mxser:

/etc/rc.d/rc.moxa
/bin/sleep 3

Stéw parg nalezy jeszcze powiedzie¢ o konwencji nazewnictwa urzadzen Moxy. Dla serii C320Turbo jest
to /dev/ttyAxy, dla C168/H jest to /dev/ttyMx. Jest troche odmienne podejsScie niz w Specialixie. Do
karty C320Turbo mozna podtaczy¢ kilka paneli po 8 portéw, x oznacza numer panelu, y oznacza numer
portu w panelu. W przypadku C168H x oznacza numer portu od 0 do 7. Nalezy wigc przypisaé
odpowiednie nazwy urzadzen do podiaczonych sterownikéw w pliku
/opt/szarp/<prefix>config/parcook.cfg.

W przypadku instalowania karty C320Turbo w komputerze z zainstalowana dystrybucja SZARP DEBIAN
sprawa jest jeszcze prostsza - wystarczy zainstalowaé pakiety moxa-base i moxa-utils z ptytki
instalacyjnej dystrybucji. Skrypty konfiguracyjne zadbaja o tadowanie sterownika przy starcie systemu a
takze utworza odpowiednie urzadzenia.

3.2.13. Przypisywanie wielu adreséw IP jednej karcie sieciowej. Aliasy IP

W rozdziale niniejszym opisane sa sposoby przypisywania wielu adreséw IP do jednej samej karty
sieciowej. Dodatkowe adresy zwane sa niekiedy aliasami IP.

W warstwie IP mozliwe jest ustawienie wigcej niz jednego adresu z wigcej niz jednej podsieci IP. Na
przyktad mozliwe jest wspoétistnienie w jednej fizycznie sieci Ethernet kilku sieci IP: 192.168.1.0,
192.9.200.0 itd. Jezeli dane hosty sa od sieci publicznej oddzielone routerem, mozliwe jest réwniez
wspotdzielenie przez hosty adresu publicznego i prywatnego zarazem.
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3.2.13.1. Systemy RedHat, Mandake, Fedora i Aurox

Dodanie kolejnego adresu IP (aliasu IP) w systemach pochodnych od RedHata mozna wykonac rgcznie
wywolujac nastgpujace komendy (adresy IP sa tu przyktadowe):

ifconfig eth0:0 213.186.95.70 netmask 255.255.255.248
route add default gw 213.186.95.65

Pierwsza komenda dodaje alias, druga ustawia domys$lng bramke dla naszego hosta.

Jezeli chcieliby$my ustawic alias IP (ustawienia jak wyzej) w systemie na stale, to musimy wykonad
nastgpujace operacje:

+ Kopiujemy plik /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 do
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0:0

+ Wpliku /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg—eth0:0 zmieniamy warto$¢ zmiennych:
DEVICE z ethO na eth0:0, IPADDR ustawiamy jako 213.186.95.70 oraz NETMASK jako
255.255.255.248.

« Wliku /etc/sysconfig/network dopisujemy lini¢:
GATEWAY=213.186.95.65

Testujemy czy dziala. Przetadowujemy sie¢ /etc/rc.d/init.d/network restart, a nastgpnie
wywolujemy komendg ifconfig i sprawdzamy czy obecne jest urzadzenie eth0:0.

3.2.13.2. System Debian

W systemie Debian nalezy tylko doda¢ odpowiedni interfejs do pliku /etc/network/interfaces
(konfiguracja jak dla przyktadu powyzej):

iface eth0:0 inet static
address 213.186.95.70
netmask 255.255.255.248
broadcast 213.186.95.71
gateway 213.186.95.65

Po wprowadzeniu zmian nalezy sie¢ zrestartowaé, np. wywotujac komendg /etc/init.d/networking
restart. | sprawdzi¢ programem ifconfig czy nowy interfejs (urzadzenie eth0:0) zostat dodany.

3.2.14. Konfiguracja sieci bezprzewodowych WLAN

3.2.14.1. Wstep

Sieci radiowe WLAN (Wireless Local Area Network) sa coraz popularniejsza alternatywa dla
tradycyjnych sieci lokalnych. Umozliwiaja taczno$¢ na odlegto$¢ od kilkuset metréw nawet do kilku
kilometréw (z uzyciem specjalnej anteny), bez potrzeby uktadania kabli, za pomoca fal radiowych.

Urzadzenia dziataja w pasmie 2.4 GHz, zgodnie ze standardem IEEE 802.11. Kolejne wersje tego
standardu okreslaja coraz wigksze przepustowosci tacza - wersja 802.11b zapewnia 11Mbit/s, 802.11 g
22Mbit/s, a obecnie (maj 2006) dopracowywany jest standard 802.11n obstugujacy transfer na poziomie
przekraczajacym 500 Mbit/s. Uzywanie wyzej wymienionego pasma nie wymaga w wigkszosci krajow
Swiata (w tym w Polsce) zadnych zezwolen i koncesji.
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Mozliwa jest zaréwno wspétpraca dwéch (lub wigcej) urzadzein w trybie ’peer-to-peer’, jak i tworzenie
sieci z tzw. punktem dostgpowym, czyli centralng jednostka, z ktéra tacza si¢ wszystkie urzadzenia
klienckie, ona za$ sama czg¢sto petni funkcje switch’a taczacego sie€ radiowa z jakas siecig "tradycyjng".
W pierwszym przypadku mamy do czynienia z typem sieci Ad-Hoc, w drugim z Managed lub
Infrastructure (uzywane sg oba okreSlenia).

W ramach uzywanej czgstotliwo$ci wyréznianych jest zwykle kilkanascie kanatéw, odpowiadajacych
konkretnym czestotliwoSciom w ramach ogélnego pasma. Komunikujace si¢ urzadzenia musza korzystaé
z tego samego kanatu. Mozliwe jest ustawienie go na state przy konfiguracji sieci, wigkszoS¢ urzadzen
potrafi takze skanowac dostgpne czestotliwosci w poszukiwaniu punktu dostgpowego.

Kolejnym waznym parametrem sieci jest jej identyfikator (zwykle okres§lany skrétem ESSID) - jest to
dowolna nazwa (tekst), ktora identyfikuje sie¢ - wszystkie komunikujace si¢ urzadzenia musza uzywac
tego samego identyfikatora (cho¢ niektére punkty dostgpowe mozna skonfigurowac, aby przyjmowaty
np. identyfikator ’any’).

Nalezy zwrécié uwage, ze (zwlaszcza w polaczeniu ze skanowaniem kanatéw i automatycznym
uzyskiwaniem identyfikatora sieci) sie¢ WLAN jest narazona na "nieautoryzowane" podlaczanie si¢ do
niej oraz podstuchiwanie przesytanych danych. Pewnym zabezpieczeniem moze by¢ stosowanie
szyfrowania WEP (Wireless Equivalent Privacy) bedacego czgscig standardu 802.11, niemniej obecne
wersje uwazane sa za zbyt stabe, aby zapewnié bezpieczenstwo. Kwestie bezpieczefistwa sieci WLAN
przekraczaja jednak zakres tego dokumentu, wigcej informacji mozna znaleZ¢é np. w Wireless LAN
Security FAQ (http://www.iss.net/wireless/WLAN_FAQ.php).

3.2.14.2. Konfiguracja karty WLAN pod Linuksem

Karty sieciowe WLAN maja zwykle posta¢ albo kart PCI, albo kart PCMCIA (w przypadku
notebookéw), albo modutéw podiaczanych przez USB. Wigkszo$¢ producentdéw dotacza sterowniki tylko
dla réznych wersji Windows. Niemniej wigkszo$¢ obecnie produkowanych kart mozna zmusi¢ do
wspotpracy z Linuksem.

Producentéw i modeli urzadzen jest bardzo duzo, natomiast wiele urzadzen opartych jest na tym samym
chipsecie (uktadzie). Sterowniki pisane sa nie dla konkretnych modeli urzadzen, ale dla poszczeg6lnych
chipsetéw. Stad tez podstawowa informacjq jaka musimy uzyskaé o karcie, to na jakim chipsecie jest ona
oparta. Nastgpnie nalezy ustalié, czy dla danego chipsetu istnieja sterowniki pod Linuksa.

Pomocne moga to by¢ nastgpujace strony internetowe:

« Jean Tourrilhes Linux Wireless HOWTO
(http://www.hpl.hp.com/personal/Jean_Tourrilhes/Linux/Wireless.html) - zawiera obszerna liste
urzadzen, wraz z uwagami o ich wspétpracy z Linuksem.

« http://www.linux-wlan.org - strona domowa projektu Linux WLAN, w ramach ktérego rozwijane sa
linuksowe sterowniki do urzadzen WLAN. W szczeg6lnosci na stronie znajduje si¢ takze link do
podobnej jak wyzej listy urzadzen i ich chipsetéw wraz z informacja, czy sa wspierane przez
sterowniki tworzone w ramach projektu.

W ustaleniu chipsetu karty moga by¢é pomocne polecenia Ispci i Isusb (dla urzadzei USB). Polecenia te
wypisuja informacje o zainstalowanych w komputerze urzadzeniach. Szczegdlnie interesujacy moze by¢
identyfikator PCI/USB (w postaci dwdéch czterocyfrowych liczb szesnastkowych, oddzielonych
dwukropkiem, np. 8086:1050, gdzie pierwsza liczba jest identyfikatorem producenta, w tym przyktadzie
jest to Intel, a druga - konkretnego urzadzenia). Aby uzyskac¢ identyfikator w postaci numerycznej (a nie
tekstowego opisu, wyswietlanego w przypadku znanych urzadzen), nalezy do wyzej wymienionych
polecen da¢ parametr -n.
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Po ustaleniu chipsetu nalezy Sciagna¢ odpowiednie sterowniki. Moze si¢ zdarzy¢, ze sterowniki beda od
razu obecne w uzywanym przez nas jadrze, ale obecnie raczej trudno na to liczy¢. Jezeli nie znajdziemy
wersji sterownikéw przystosowanej doktadnie do uzywanej dystrybucji i jadra, trzeba Sciagnac najlepiej
Zrédta sterownikow (gdyz sterowniki maja posta¢ modutu do jadra i moze by¢ problem z ich uzyciem z
konkretng uzywana przez nas wersja jadra) i prébowaé zatadowaé modut zgodnie z dokumentacja
dolaczong do sterownikéw. Ten etap moze réznie wygladaé zaleznie od konkretnego modelu karty i
sterownikéw. W szczegdlnosci urzadzenia USB wymagaja takze dziatajacego wsparcia dla USB,
podobnie jest z PCMCIA. Problemy zwigzane z fadowaniem modutu najlepiej Sledzi¢ analizujac logi, a
wigc plik /var/log/messages (pod RedHat’em) lub /var/log/kern.log (pod Debianem). Na
przyklad uzywajac sterownikéw z projektu linux-wlan nalezy zwrdci¢ uwagg, jakie wersje modutéw sa
naprawde tadowane - zdarza sig, ze niektére jadra zawieraja juz starsze wersje uzywanych sterownikéw i
sa one fadowane zamiast zainstalowanych przez nas nowych (w takim przypadku nalezy nadpisac pliki
ze starymi wersjami).

Oczywiscie w przypadku zmian czy dodawania modutéw warto wykonaé komende depmod -a (pod
Debianem update-modules). Zaktadam przy tym, ze uzywamy dosé nowej wersji jadra (wsparcie dla
urzadzerh WLAN pojawito si¢ w jadrach 2.4). W RedHat i dystrybucjach pochodnych warto utworzy¢
alias dla tadowanego modutu z nazwa uzywanego urzadzenia sieciowego, dodajac do pliku
/etc/modules.conf wpis typu:

alias ethl 8211
czy
alias wlan0O prism2_usb

Umozliwi to automatyczne tadowanie modutu przez skrypty konfigurujace sie¢. Pod Debianem modut
nalezy doda¢ do pliku /etc/modules.

Ostatecznym testem na poprawno$¢ zatadowania modutu powinno by¢ uruchomienie programu iwconfig
z pakietu wireless-tools (obecny w nowszych dystrybucjach, w razie czego nalezy doinstalowac z
http://www.hpl.hp.com/personal/Jean_Tourrilhes/Linux/Tools.html). Program ten jest podobny do
programu ifconfig, pozwala na ustawienie parametréw dotyczacych interfejséw bezprzewodowych, a
takze wyswietla informacj¢ o nich. Po wywotaniu bez parametréw powinien wy$wietli¢ informacj¢ o
wszystkich dostgpnych interfejsach sieciowych, sprawdzajac czy sa to interfejsy WLAN. WySwietlana
przez program informacja moze mie¢ np. postac:

lo no wireless extensions.

wlanO IEEE 802.11-b ESSID:"SSID" Nickname:""
Mode :Managed Frequency:2.437GHz Access Point: 00:02:B3:93:28:9C
Bit Rate:11Mb/s Tx-Power:2346 dBm
Retry min limit:8 RTS thr:off Fragment thr:off
Encryption key:off
Link Quality:32/92 Signal level:-81 dBm Noise level:-100 dBm
Rx invalid nwid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:0
Tx excessive retries:0 Invalid misc:0 Missed beacon:0

ethO no wireless extensions.

Poszczegblne parametry mozna ustawi¢ za pomoca odpowiednich wywotan ifconfig:

# iwconfig wlanO essid "MOJ_INDENTYFIKATOR"
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# iwconfig wlanO mode ad-hoc
# iwconfig wlan0O channel 2

Oddzielng sprawg jest automatyczne uruchamianie interfejsu podczas startu systemu. Sposéb uzyskania
tego rozni si¢ zaleznie od dystrybucji. Doktadna instrukcja opisujaca wigkszo$¢ obecnych dystrybucji
jest zawarta w pliku DISTRIBUITIONS. txt wchodzacym w skiad pakietu wireless-tools. Dla RedHata
w wersji 7.3 zaleca si¢ po prostu uruchomienie narzedzia redhat-config-network, ktére posiada wsparcie
dla urzadzen WLAN. Narzedzie to dodaje odpowiedni wpis do /etc/modules.conf oraz tworzy
odpowiedni plik, np. /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-wlan0 0 zawartosci:

DEVICE=wlanO0
BOOTPROTO=static
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
MODE=Ad-Hoc
ESSID=NAZWA

CHANNEL=2
IPADDR=192.168.2.101

W Debianie interfejs konfiguruje si¢ w pliku /etc/network/interfaces tak jak kazdy inny, z tym ze
nalezy doda¢ wpisy specyficzne dla sieci WLAN. Przyktadowo cata sekcja moze wygladac nastgpujaco:

auto wlanO

iface wlanO inet static

address 10.4.0.26

netmask 255.255.255.0
wireless—-essid IDENTYFIKATOR_SIECI
wireless—-mode Managed

gateway 10.4.0.1

Do diagnostyki potaczenia do sieci bezprzewodowej przydatny moze si¢ okazaC program wavemon,
ktéry mozna Sciagnac z http://www.janmorgenstern.de/projects-software.html. Dostarcza on na biezaco
informacji o poziome sygnatu i szumu dla polaczenia. Przydatne moze tez by¢ narzedzie iwlist z pakietu
wireless-tools, ktére potrafi wySwietli€ liste widocznych punktéw dostgpowych:

# iwlist wlanO scanning
wlanO Scan completed
Cell 01 - Address: 00:06:25:BC:88:3B
ESSID:"IDENTYFIKATOR_SIECI"
Protocol:IEEE 802.11b
Mode :Managed
Frequency:2.412 GHz (Channel 1)
Quality:0/100 Signal level:-47 dBm Noise level:-256 dBm
Encryption key:off
Bit Rate:1 Mb/s
Bit Rate:2 Mb/s
Bit Rate:5.5 Mb/s
Bit Rate:11 Mb/s
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3.2.14.3. Instalacja i konfiguracja karty OvisLink AirLive 1120PCI

Radiowa karta sieciowa OvisLink AirLive 1120PCI jest oparta na chipsecie ADM 8211, koszt karty to
ok. 170 zl netto. Poza sterownikami powinni$my mie¢ zrédta jadra oraz zainstalowany pakiet
wireless-tools w wersji co najmniej 25.

Kartg instalujemy w wolnym slocie PCI, podtaczamy anteng. Sterowniki do karty $ciagamy ze strony
http://list.driverguide.com/list/company2008/index.html - Sciagamy najnowsza wersje pliku
ADM8211_src_WERSJA.tar.gz, np. podczas pisania tego rozdziatu byta to wersja 105.
Rozpakowujemy i kompilujemy, czyli wykonujemy kolejno w katalogu z plikiem nastgpujace komendy:

# tar xzf ADM8211_src_105.tgz
# cd ADM8211
# make

Otrzymujemy plik 8211.0, ktéry kopiujemy do katalogu z modutami, zaleznie od wersji jadra powinno to
by¢ cos w stylu:

# cp 8211.0 /lib/modules/2.4.20-9/kernel/drivers/net/wireless
Wykonujemy komendg:

# depmod -a

Komunikatem o btedzie nie przejmujemy si¢ - spowodowany jest on tym, ze modut 8211 nie jest

rozprowadzany na licencji GPL.

Zakladam, ze mamy juz zwykla karte sieciowq - interfejs ethO i nasz interfejs radiowy ma mie¢ nazwe
ethl. Ponizej opisuje konfiguracje reczna, mozna tez skorzysta¢ z narzedzia redhat-config-network.

Do pliku /etc/modules.conf dodajemy wpis:

alias ethl 8211

Nastepnie tworzymy lub modyfikujemy plik /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ethl:

DEVICE=ethl
BOOTPROTO=static
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
MODE=Ad-Hoc
ESSID=NAZWA

CHANNEL=2
IPADDR=192.168.2.101

Parametry, ktére mozna modyfikowac to:

+ DEVICE - nazwa interfejsu (musi by¢ zgodna z nazwa edytowanego pliku).

« NETMASK i IPADDR - maska i adres sieciowy, jak dla zwyklej karty sieciowej z tym, ze adres sieci
wireless powinien by¢ inny niz innych interfejséw komputera.
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+ MODE - warto$¢ Ad-Hoc’ jest odpowiednia, jesli mamy kilka komputeréw z kartami radiowymi
komunikujacych si¢ bezposrednio. Jezeli mamy punkt dostgpowy, ustawiamy *Managed’.

+ CHANNEL - okresla czestotliwosc, na jakiej bedzie si¢ odbywata komunikacja. Jesli ustawimy 0, to
karta bedzie skanowac dostgpne czgstotliwosci w celu wybrania odpowiednie;j.

+ ESSID - unikalna nazwa identyfikujaca sie€.

Inne komputery w sieci musza mie¢ oczywiscie inne adresy IP, ale ten sam kanat i tg sama nazwe sieci.
Jesli chodzi o ewentualng dalsza konfiguracje, nasza sie¢ radiowa zachowuje si¢ jak normalny Ethernet.

Po dokonaniu zmian w plikach restartujemy sie¢ (np. w RH komenda service network restart).
Polecenie ifconfig powinno nam teraz wypisaé takze interfejs ethl z ustawionym adresem IP. Aby
obejrze¢ szczegbly takie jak sita sygnatu, przepustowosc¢ tacza itp., postugujemy si¢ programem iwconfig
z pakietu wireless-tools.

3.2.14.4. Instalacja kart WLAN opartych na chipsecie Atheros Communications AR5212

Opis zostat przygotowany dla karty Planet WL-8310, ale powinien sprawdzié si¢ dla wszystkich kart z
chipem AR5212.

Do uruchomienia karty potrzebne sa moduly dostgpne w pakiecie madwifi. Mozna je pobrac ze strony:
http://madwifi.org (http://madwifi.org/) lub w postaci pakietu madwifi-sources z repozytorium Debiana.
Przydatny moze by¢ réwniez pakiet madwifi-tools.

W systemie Debian instalacj¢ modutu przeprowadza si¢ wydajac polecenie:
module—assistant a-i madwifi

Powinny zatadowaé si¢ moduty: wlan, ath_hal, ath_pci i ath_rate_sample. Mozna to sprawdzié¢ wydajac
polecenie: Ismod. Jezeli nie ma ich na liscie, nalezy zaladowac je recznie przy pomocy komendy
modprobe. Wystarczy zatadowa¢ modut ath_pci, reszta powinna zosta¢ zatadowana automatycznie. Po
restarcie systemu wszystkie potrzebne moduty powinny zaladowac si¢ automatycznie.

Konfiguracja karty nie wymaga szczegdlnych zabiegéw. Nalezy postgpowac zgodnie z instrukcja w
rozdziale: Konfiguracja karty WLAN pod Linuksem.

3.2.14.5. Konfiguracja kart bezprzewodowych z wykorzystaniem sterownikéw Windows

System Windows posiada dos$¢ dobrze wydzielona warstwe odpowiedzialng za komunikacjg z
urzadzeniami sieciowymi, obstugiwana przez API o nazwie Network Driver Interface Specification
(NDIS). Mozliwa jest emulacja tej warstwy pod Linuksem, dzigki czemu mozna uruchamiaé niektére
urzadzenia, korzystajac ze sterownikdw przeznaczonych dla systemu Windows. Istnieje kilka projektéw
w ramach ktérych powstaje oprogramowanie do emulacji NDIS, jednym z nich jest ndiswrapper
(http://ndiswrapper.sf.net). Ten rozdziat opisuje konfiguracj¢ kart bezprzewodowych z wykorzystaniem
ndiswrappera, opisany sposéb zostat przetestowany z kartami na chipsecie Realtek 8180 (uwaga - na
niektérych komputerach karta nie dziatata, na innych ruszyta) oraz z karta D-Link DWL-520+ (chipset
Texas Instruments ACX 100, identyfikator PCI 104c:8400).

Notatka: Karty na chipsecie TI ACX100, w tym D-Link DWL-520+ dziatajg takze na sterownikach
tworzonych w ramach projektu acx100.sf.net (http://acx100.sf.net).
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Pierwszym elementem jest Sciagnigcie ndiswrappera - narzgdzia i modutu odpowiedniego dla uzywanego
jadra. Warto takze skorzystaé z jak najnowszego jadra (zbyt stare nie bedq wspierane przez ndiswrappera
lub sprzet moze nie dziatac).

W przypadku Debiana nalezy upewnic sig, ze mamy pakiet z nagtéwkami dla uzywanego jadra, a
nastgpnie Sciagnaé narzedzia i Zrédta do modutéw:

# apt—-get install ndiswrapper-utils ndiswrapper-source wireless-tools

Sciagnigtych zapewne zostanie kilka dodatkowych pakietéw, w tym module-assistant.

Kolejnym krokiem jest zbudowanie modutéw, co wykonujemy komenda:
# module-assistant auto-install ndiswrapper

Po kompilacji powinni$§my otrzyma¢ automatycznie zainstalowane moduly dla aktualnie uzywanej wersji
jadra.

Kolejnym krokiem jest ustalenie z jakim urzadzeniem mamy do czynienia (Ispci i Ispci -n), oraz
sprawdzenie na liscie kart, jakiego drivera powinni$§my uzy¢, oraz skad go Sciagnaé. Zwykle dobre efekty
uzyskamy korzystajac ze sterownikéw umieszczonych na ptycie dotaczonej do karty - mamy
przynajmniej pewnosc¢, ze sterowniki beda pasowaé do zakupionej wersji karty. Jezeli do wyboru sa
sterowniki dla réznych wersji Windows, warto wyprébowac te dla Windows XP, 2000 Iub NT (najlepie;j
w tej kolejnosci). Sterowniki moga mie¢ postaé¢ archiwum zip (mozemy wtedy uzy¢ do rozpakowania
programu unzip), czasami jednak sg dostarczane w postaci pliku wykonywalnego. Jezeli préba uzycia na
tym pliku narzedzi do rozpakowywania archiwdéw zip zawiedzie, mozemy by¢ zmuszeni do
uruchomienia programu pod Windows, aby wydoby¢ interesujace nas pliki.

Te interesujace nas pliki to plik z rozszerzeniem INF (zawiera migdzy innymi listg wlasciwych plikow ze
sterownikiem) oraz pliki z samym sterownikiem, zwykle o rozszerzeniach SYS, BIN lub DAT. Wszystkie
te pliki powinni$my umiesci¢ w jednym katalogu, po czym wywota¢ komendg instalacji sterownika,
podajac jako argument plik INF, np.

# ndiswrapper -i RTL8180.INF
Mozemy teraz sprawdzié czy sterownik zainstalowat si¢ poprawnie:

# ndiswrapper -1
Installed ndis drivers:
net8180 driver present, hardware present

#
Powinni§my otrzymac¢ informacje, jak powyzej, o obecnosci zardwno sterownika, jak i obstugiwanego
sprzetu.

Nastepny krok to zatadowanie modutu:
# modprobe ndiswrapper
W logach sprawdzamy czy wszystko poszio poprawnie:

# tail /var/log/kern.log

Mar 22 12:04:50 btw7 kernel: ndiswrapper version 1.0rc2 loaded (preempt=yes,smp=no)
Mar 22 12:04:50 btw7 kernel: PCI: Found IRQ 9 for device 0000:00:05.0

Mar 22 12:04:50 btw7 kernel: ndiswrapper: using irqg 9

Mar 22 12:04:50 btw7 kernel: wlan0O: ndiswrapper ethernet device 00:50:fc:d1:05:a4 \
using driver net8180
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Mar 22 12:04:50 btw7 kernel: wlan0O: encryption modes supported: WEP, WPA with TKIP,\
WPA with AES/CCMP

Mar 22 12:04:50 btw7 kernel: ndiswrapper: driver net8180 (Realtek,10/07/2004, \
5.173.1007.2004) added

Przyktadowe komunikaty donosza o pomys$lnym wykryciu i zainstalowaniu sterownika dla karty. Jezeli
na tym etapie napotkamy problemy, to moga by¢ spowodowane zlg wersja sterownikow (niedostosowana
do sprzetu), za starg wersja jadra lub po prostu oznaczaé, ze karta nie chce pracowac pod kontrola
ndiswrappera. Jezeli za§ wszystko wydaje si¢ OK, to nalezy zapewnié, ze modut ndiswrapper bedzie
tadowany przy starcie systemu (w Debianie umieszczamy nazw¢ modutu w pliku /et c/modules).

Ostatni krok to konfiguracja interfejsu sieciowego (zwykle wlan(). Dokonujemy tego standardowo za
pomoca narzedzi ifconfig i iwconfig lub w sposéb specyficzny dla danej dystrybucji, np. w Debianie
umieszczajac w pliku /etc/network/interfaces nastgpujace linie:

auto wlanO

iface wlanO inet static

address 192.168.3.47

netmask 255.255.255.0

broadcast 192.168.3.255

gateway 192.168.3.1

wireless—-essid IDENTYFIKATOR_SIECI
wireless—-mode Managed
wireless—-key restricted KLUCZ_WEP

Po podaniu komendy ifup wlan0 powinniSmy mie¢ dziatajaca sie¢ bezprzewodowa. Sprawdzamy to za
pomocg polecenia iwconfig, ktére powinno wyswietli¢ informacje w stylu:

wlanO IEEE 802.11b ESSID:"IDENTYFIKATOR SIECI"
Mode:Managed Frequency:2.412 GHz Access Point: 00:06:25:BC:88:3B
Bit Rate:11 Mb/s Tx-Power:20 dBm Sensitivity=0/3
RTS thr:2432 B Fragment thr:2432 B
Encryption key:off
Power Management:off
Link Quality:100/100 Signal level:-53 dBm Noise level:-256 dBm
Rx invalid nwid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:0
Tx excessive retries:0 Invalid misc:0 Missed beacon:0

Uwaga - interfejs moze nie by¢ prawidtowo skonfigurowany dopdki nie znajdzie si¢ w zasiegu punktu
dostgpowego.

3.2.15. Tworzenie potaczen sieciowych w oparciu o protokoty
point-to-point

Rozdziat niniejszy dotyczy zagadnieri zwiazanych taczeniem si¢ przy pomocy protokotéw
point-to-point z uzyciem protokotu PPP. Wykorzystywany tu program pppd (czyli ,,demon PPP”) jest
najbardziej popularnym (czy nie jedynym?) narzgdziem tego typu. Potaczenia PPP stosowane sa zaréwno

w klasycznych modemowych potaczeniach telefonicznych (dial-up), jak i w przypadku innych metod
dostepu (xDSL, ISDN, dostgp radiowy).

Rozdziat nie jest jednolity: opisano tu ré6zne podejscia do konfiguracji demona pppd. Ich zréznicowanie
wynika w gléwnej mierze z tego, ze program jest caly czas rozwijany, zmieniajg si¢ jego opcje i
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mozliwosci. Obecnie najwygodniejsza metoda zarzadzania konfiguracja i zachowaniem programu pppd
jest wywotywanie go w nastgpujacy sposob:

pepd call <konfiguracja>

Wywotanie takie spowoduje rozpoczgcie potaczenia opisanego w pliku
/etc/ppp/peers/<konfiguracja>.Zastosowanie tego mechanizmu pozwala wyodrgbnié czgsci
wspOlne oraz czgsci specyficzne dla ré6znych polaczen (ma to duza wage szczegdlnie w dzisiejszych
czasach, kiedy to jedna maszyna czegsto wykorzystuje wiele réznych metod dostgpu do sieci).
Mechanizm ,,pppd call” wykorzystano w opisie konfiguracji potaczenia z siecig przez Sferi¢ (Sekcja
3.2.15.12) oraz opisu konfiguracji systeméw GPRS (Sekcja 3.2.15.14). W systemie Debian standardowo
obecna jest naktadka upraszczajaca korzystanie z tego mechanizmu - skrypty pon i poff: pierwszy z nich
rozpoczyna potaczenie i wywolywany jest nastgpujaco:

pon <konfiguracja>

Drugi ze skryptéw polaczenie zamyka.

3.2.15.1. Instalacia modemu wewnetrznego PCI z chipem Conexant

Jak to opisano w rozdziale Sekcja 2.1.13, zalecanym rozwigzaniem dla Linuksa jest modem
zewngtrzny. Jego instalacja sprowadza si¢ do podtaczenia modemu do komputera. Sprawa komplikuje sig¢
powaznie jezeli mamy do czynienia z modemem wewngtrznym, nie bedacym "prawdziwym" modemem,
a tzw. soft-modemem, wymagajacym wsparcia oprogramowania dzialajacego na komputerze. Wigkszo$§¢
tego typu urzadzen bedzie dziata¢ tylko pod Windows, ale sa chlubne wyjatki.

Naleza do nich modemy oparte na uktadach kanadyjskiej firmy Conexant, takie jak np. Pentagram Hex2
561. Modem ma postaé karty PCI, ktéra nalezy wlozy¢ w wolny slot na ptycie gtéwnej. Posiada dwa
wyjScia na skretke telefonicznag, do ktérych w typowy dla modeméw sposéb podtacza sig kabel do
gniazdka telefonicznego (wyjscie oznaczone jako LINE) i do telefonu (oznaczenie PHONE).

Kolejnym krokiem jest instalacja sterownikow. Sterowniki mozna znaleZ¢ na stronie
http://www.linuxant.com/drivers. Sterowniki tworzone sa przez firm¢ Linuksant, nie majaca nic
wspolnego z producentem chipsetu, czyli firma Conexant. Stad tez Linuksant, aby zdoby¢ finanse na
rozwdj sterownikdw zmienit licencj¢ na czg$ciowo platng. Wersja bezptatna umozliwia taczenie z
predkosciami do 14400 bps, nie obstuguje takze funkcji gtosowych. Aby wykorzysta¢ pelne mozliwosci
modemu, nalezy zakupié licencj¢ w cenie okoto 15 $ za jeden modem.

Dostepne sa sterowniki dla dwdch typéw modeméw - HSF (software modems) i HCF (controlled
modems). Pierwsze z nich sa tansze, nalezy do nich np. wspomniany modem Hex2, do drugiego typu
nalezy np. Pentagram Diablo 56I. Jezeli nie wiemy, jakiego typu mamy modem, nie nalezy si¢
przejmowac tylko sprébowac instalowac sterowniki po kolei dla obu typéw - jezeli Zle trafimy, instalator
poinformuje nas, ze mamy modem innego typu. Typ modemu mozna takze sprawdzié za pomoca
dostgpnego na stronach Linuksant skryptu. Wigkszos$¢ wspoétczesnych jader Linuksa potrafi takze
poprawnie zidentyfikowa¢ typ modemu. Wywotanie komendy Ispci dla modemu Hex2 moze da¢ w
wyniku np. lini¢ postaci:

0000:00:08.0 Communication controller: Conexant HSF 56k HSFi Modem (rev 01)

Najtatwiej jest wybrac do $ciagnigcia wersj¢ binarng sterownika - sa one dostgpne dla czesci
popularniejszych dystrybucji Linuksa. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na wybranie wersji odpowiedniej
dla procesora, jaki jest zainstalowany w komputerze. W szczegdlnoSci istnieje oddzielna wersja dla
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procesoréw Athlon - sterowniki wykorzystuja specyficzne dla procesoréw instrukcje MMX, SSE czy
3DNow!. Sterowniki musza tez by¢ dopasowane do konkretnej wersji jadra (mozna ja sprawdzié przez
wydanie komendy uname -r).

Po $ciagnigciu odpowiedniego pakietu RPM (w przypadku RedHata) instalujemy go przez wydanie
komendy rpm -i <nazwapakietu>. Jezeli wszystko poszto dobrze, powinni§my mie¢ skonfigurowany i
dziatajacy modem. Link /dev/modem powinien wskazywac na urzadzenie /dev/ttySHSFO lub
/dev/ttySHCFO zaleznie od typu modemu (HSF czy HCF).

Pod Debianem nalezy SciagnaC paczke ’deb’ ze Zrédtami. Musimy mie¢ zainstalowany pakiet z plikami
nagléwkowymi jadra dla aktualnie uzywanej wersji jadra. Przyktadowo, jezeli komenda 'uname -1’
wypisuje *2.6-11-1-686’, to musimy zainstalowac pakiet kernel-headers-2.6.11-1-686 (od jadra 2.6.12
jest to pakiet o przyktadowej nazwie linux-headers-2.6.14-1-686). Nastepnie za pomoca komendy *dpkg
-1’ instalujemy Sciagnigta paczke ze sterownikami. Skrypt instalacyjny powinien sam wykry¢ katalog z
konfiguracja jadra, w naszym przyktadzie bytby to /1ib/modules/2.6.11-1-686/build.
Akceptujemy zaproponowang lokalizacje, podajemy swdj adres e-mail i klucz licencji (FREE - chyba, ze
zakupiliSmy wersj¢ petna).

Jezeli modem nie chce odbiera potaczen przychodzacych, powodem moze by¢ zty string inicjalizujacy
wysylany przez mgetty. Prawidlowy string inicjalizacyjny mozna poda¢ albo w pliku
/etc/mgetty+sendfax/mgetty.config (w Debianie /etc/mgetty/mgetty.config) przez
dodanie linii:

init-chat "" \dATQOV1HO[0d] OK ATS0=0Q0&D2&Cl OK AT&K3 OK ATLO OK

albo przez podanie parametru do programu mgetty w pliku /etc/inittab. Woéwczas odpowiednia
linia moze mie¢ postac:

m:345:respawn:/sbin/mgetty —x 0 -m ’"" \dATQOV1HO[0d] OK ATS0=000&D2&C1 OK AT&K3 OK \
ATLO OK’ /dev/modem

(w Debianie zamiast *'m:345’ podajemy 'm:23’, bo domyS$lny ‘runlevel’ to 2). Zobacz tez rozdziat o
konfigurowaniu potaczen przychodzacych - Sekcja 3.2.15.2.

Notatka: Starsze wersje sterownikdw Conexanta Zle wspétpracowaty z jadrami z serii 2.6. Nie
mozna sie byto dodzwoni¢ do komputera z modemem Conexant (np. sesja zawieszata sie po
podaniu nazwy uzytkownika). Rozwigzaniem byto uruchomienie na komputerze odbierajgcym
potaczenia jgdra z serii 2.4. Nowsze wersje sterownikéw nie kompilujg sie w ogéle pod jgdrem 2.4
(przynajmniej te z pakietu .deb), za to pod 2.6 dziatajg poprawnie.

3.2.15.2. Konfiguracja modemu do przyjmowania potgczen przychodzgcych

Ten rozdzial zawiera opis konfiguracji modemu do obstugi potaczen przychodzacych. Konfiguracja
serwera / klienta ppp znajduje si¢ w nastgpnych rozdziatach.

Co trzeba zrobi¢? Po kolei:

+ podiaczyé modem do komputera.

+ Przygotowac¢ drugi komputer z dziatajacym modemem i przetestowang mozliwoscig dzwonienia do
ISP (np. do TPSA: 0w202122): w przypadku komputera z dos’em lub windows’ami powinniSmy mieé
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zainstalowany program term95 (rozprowadzany razem z NC) lub inny odpowiedni program
komunikacyjny. W przypadku komputera z Linuksem wystarczy nam minicom.

Do obu komputeréw (modeméw) podtaczy¢ centralke telefoniczng (centralka ma 4 numery: 1,2,3,4).
Zalogowac si¢ jako root.

Zrobi¢ linka (o ile jeszcze nie istnieje) z portu, do ktérego jest podiaczony modem (/dev/ttySO =
COM1, /dev/ttyS1 = COM2) do /dev/modem:

In -s /dev/ttyS0 /dev/modem

Teraz nalezy zainstalowac program jaki$ program z rodziny getty otwierajacy/czuwajacy na porcie
szeregowym. Tu opisano dwa takie programy mgetty i uugetty. Najpopularniejszym i polecanym tutaj
rozwiagzaniem jest mgetty.

mgetty. Jest on prostszy w konfiguracji, powszechnie uzywany, umozliwia nawigzywanie polaczen
wychodzacych w trakcie czuwania (uzywa plikow blokujacych).

« W /etc/inittab na koncu dodaé linie:

m:345:respawn:/sbin/mgetty —-x 0 /dev/modem
lub pod Debianem (ktéry dziata domys$lnie w runlevel’u 2):

m:23:respawn:/sbin/mgetty -x 0 /dev/modem

opcja -x 0 oznacza brak logowania; standardowo mgetty zapisuje logi do pliku
/var/log/mgetty.log.modem; standardowo tych logéw jest duzo, w przypadku wytaczenia
zasilania modemu zewngtrznego sa znacznie wigksze - ok. 100kB-300kB dziennie.

- Teraz uruchamiamy mgetty:
kill -1 1
ps ax | grep mgetty
i patrzymy czy jest linia z mgetty. Jak jest to znaczy ze dziala, jeSli nie dziala to musieliSmy co$
pomyli¢ (mgetty na prawde nie wymaga wielkiej filozofii!)

uugetty. Jest standardowo obecny w RedHacie, jesli go nie ma to nalezy zainstalowac go wraz z
pakietem getty_ps. Wymaga dodatkowych plikéw konfiguracyjnych, ale moze by¢ jeszcze
elastyczniej konfigurowalny niz mgetty. Pozwala na bezpieczne nawiazywanie potaczen
wychodzacych. Podobnie jak mgetty stosuje standard blokowania UUCP, czyli pliki
/var/lock/LCK..<nazwa urzadzenia>, standard uzywany przez minicoma, kppp oraz pppd
(gdy podamy opcje lock), itp. Co robimy:

« Tworzymy plik conf.uugetty.modem z zawartoscia:

#ALTLOCK=ttySO

TIMEOUT=60

INIT="" AT\r OK\r\n

WAITFOR=RING

CONNECT="" ATA\r CONNECT\s\A

DELAY=1

#DEBUG=010

Pierwsza linia (tu zakomentowana) oznacza, ze alternatywna nazwa dla naszego urzadzenia bedzie
ttySO0. Jest to przydatne, gdy zdarza nam si¢ odwotywaé bezposrednio do urzadzen /dev/ttySx a
niekoniecznie przez linka /dev/modem.

+ W /etc/inittab na konicu dodajemy linig:

uu:345:respawn:/sbin/uugetty modem
Uwaga! Jako parametr do uugetty podajemy nazwe urzadzenia bez poprzedzajacego katalogu
/dev/. Jest to jedna z réznic migdzy mgetty i uugetty.
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- Teraz niech zadziala uugetty:
init g
pPs ax | grep uugetty
i patrzymy czy jest linia z uugetty. Jak jest to znaczy ze dziata. Jesli nie to mogliSmy zrobi¢ btad w
pliku konfiguracyjnym albo jest jaki$ inny problem. Przy usuwaniu probleméw pomocny jest
parametr DEBUG w pliku /etc/conf.uugetty.<nazwa urzadzenia>. Flaga 010 (jak w
proponowanym pliku powyzej) wystarcza do znalezienia wigkszoSci bledéw. Najmocniejsza flaga
jest 777. Logi generowane przez uugetty sa przekazywane do sysloga.

« Testujemy

Na drugim komputerze uruchomiamy minicoma (dla Linuksa) lub inny program (np. dla DOS-a
moze to by¢ term95) i dzwonimy do naszego komputera:

minicom

W przypadku niektérych modeméw moga wystgpowac problemy, jesli na maszynie, na ktérej
uruchomili§my minicom’a, dziata juz mgetty. Wtedy przed préba potaczenia powinnismy wydaé w
minicomie polecenie:

atz
W minicomie nastgpnie wydajemy polecenie:

atdt"numer"
gdzie "numer" oznacza 1, 2, 3, lub 4 w zaleznosci od tego, do ktérego numeru centralki podpigliSmy
Serwer.

Po krétkiej chwili (komutacja taczy, popiskiwanie modeméw) powinni§my po stronie klienckiej
(dzwoniacej) dosta¢ zgtoszenie si¢ zdalnego systemu (login prompt): login: Teraz mozemy sig¢
zalogowac i od tej chwili powinni§my by¢ w stanie wydawac polecenia. Oznacza to, ze wszystko
jest O.K. Mozemy juz si¢ roztaczy¢ (np. komendg exit).

3.2.15.3. Konfiguracja serwera ppp (potgczenia przychodzgce)

Ten rozdzial opisuje sposéb konfiguracji serwera ppp. Zaklada, ze udato si¢ poprawnie skonfigurowaé
modem (np. wedtug instrukcji z poprzedniego rozdziatu). Zaktada réwniez, ze mamy mozliwos¢
przetestowania potaczenia (na przyktad przy pomocy centralki telefonicznej - tak jak w poprzednim
rozdziale).

Co robimy? Po kolei:

+ W pliku: /etc/ppp/options dla Red Hat’a wpisujemy:

115200
defaultroute
lock

noauth
/dev/modem

a dla Debiana:

asyncmap 0
noauth
crtscts

lock
hide-password
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modem

proxyarp

lcp-echo-interval 30

lcp-echo-failure 4

noipx

/dev/modemn

defaultroute

replacedefaultroute

W systemie Red Hat 7.x dla prawidlowego dziatania konieczne moze by¢ usunigcie opcji noauth.
Czasem takze wymagane jest zmniejszenie predkosci portuz 115200 na 38400. Uwaga! Plik
/etc/ppp/options jest podstawowym plikiem konfiguracyjnym dla pppd. Mozna tam ustawiaé
wiele réznych opcji, charakterystycznych dla poszczegdlnych systeméw. Na przyktad w przypadku
modemu GSM Siemens M20 w sieci Era, opisanego w rozdziale Sekcja 3.2.15.6, nalezato doda¢ opcje:

lcp-max—-configure 30
..ewentualnie mozna ja nawet zwigkszyc¢.

+ Tworzymy plik /etc/ppp/options.server i wpisujemy w nim:

—detach

netmask 255.255.254.0

proxyarp

192.168.8.1:192.168.8.8

Ostatnia linia oznacza numery IP przydzielane potaczeniu, odpowiednio po stronie serwera i klienta.
Mozna ustawic je na inne, niekolidujace z numeracja innych dostgpnych sieci.

» Tworzymy plik /etc/ppp/ppplogin z zawartoscia:

#!/bin/bash

mesg n

stty —-echo

exec /usr/sbin/pppd file /etc/ppp/options.server —-detach modem crtscts

+ Zmieniamy prawa do pliku /etc/ppp/ppplogin
chmod +x /etc/ppp/ppplogin
« Dodajemy uzytkownika ppp bez hasta:

adduser -d /tmp -s /etc/ppp/ppplogin ppp
passwd —d ppp
Pod Debianem komendy do wpisania sa nieco inne:

adduser --home /tmp --shell /etc/ppp/ppplogin ppp

passwd —d ppp

Jezeli system nie pozwala na logowanie bez hasta przez tacze szeregowe, nalezy oczywiscie ustawic
jakies hasto, standardowo "ppp’.

« Zmieniamy prawa do pliku /usr/sbin/pppd:

chmod +s /usr/sbin/pppd
Ponadto nalezy zadbac, by uzytkownik ppp posiadat prawo wykonania pliku /usr/sbin/pppd. Np.
w Debianie mozna to osiagna¢ dodajac uzytkownika ppp do grupy dip.

» Testujemy

« Laczymy si¢ za pomoca minicoma ze zdalnym komputerem (opis tej procedury znajduje si¢ w
poprzednim rozdziale). Logujemy si¢ na uzytkownika ppp.

+ Wychodzimy z minicoma bez resetu modemu: Crtl-A Q

« Nadal na tym samym komputerze uruchamiamy:
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/usr/sbin/pppd —-detach lock noauth /dev/modem
komputery powinny si¢ potaczy¢ i podac ip oraz remote-ip.

« W przypadku testu przez Internet powinnismy dodac do pliku /etc/resolv.conf serwery nazw:

nameserver 194.204.159.1
nameserver 194.204.152.34

- Na innej konsoli nalezy sprawdzi¢ programem ifconfig czy jest zarejestrowany interfejs ppp0. Jesli
polaczenie PPP zostalo nawiazane, to na wyjsciu z programu ifconfig powinna si¢ pojawic sekcja
jak nizej (z doktadnos$cia do niektérych wartosci liczbowych):

rppro Link encap:Point-to-Point Protocol

inet addr:192.168.8.8 P-t-P:192.168.8.1 Mask:255.255.255.255

UP POINTOPOINT RUNNING NOARP MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:5 errors:1 dropped:0 overruns:0 frame:0

TX packets:5 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:30

RX bytes:72 (72.0 b) TX bytes:78 (78.0 b)

Uwaga! Zauwazmy, ze adresem IP przydzielonym naszemu hostowi jest ten oznaczony jako ,,inet
addr” (na przyktadzie powyzej jest to 192.168.8.8), natomiast adres serwera to ,,P-t-P” (tu
192.168.8.1). Naturalnie, jeSli chcemy si¢ zalogowa¢ na hosta ,,po drugiej stronie” to powinniSmy
wpisa¢ adres ,,P-t-P”.

« Mozemy dodatkowo przetestowac czy poprawnie dzialaja programy oparte o protokét TCP:

ping <ip-drugiego-komputera>
telnet <ip-drugiego-komputera>

3.2.15.4. Klient ppp (potaczenia wychodzgce) przy uzyciu kKppp

To jest opis konfiguracji ppp po stronie klienta tak, abySmy mogli np. faczy¢ si¢ z internetem. (Warto
przeczytaé takze rozdziaty Sekcja 3.2.15.2 i1 Sekcja 3.2.15.3).

« Upewnij si¢, ze modem jest dobrze podtaczony i skonfigurowany. Najlepiej sprawdZ to na tym samym
komputerze pod innym systemem operacyjnym (dos, windows). Jesli na twoim komputerze nie ma
innego systemu niz linux, pomif ten punkt.

« W Linuksie porty szeregowe nazywaja si¢ inaczej niz w dosie i windowsach:

coml = /dev/ttySO

com2 = /dev/ttySl
com3 = /dev/ttyS2
com4 = /dev/ttyS3
itd.

« Dalej zaktadam, ze modem jest podtaczony do /dev/ttyS1. Jesli tak nie jest, zmien wszystkie
wystapienia ttyS1 na odpowiednie inne.

» Wersja kppp, ktérej ja uzywam, wymaga znajomosci przez uzytkownika hasta root’a. Jest to
niewygodne (w rzeczywistoSci dzwoni¢ moze tylko administrator systemu), ale bezpieczne
rozwiagzanie. Starsze wersje nie miaty tego ograniczenia. Jesli twoja wersja kppp pyta ci¢ o hasto
root’a przed rozpoczeciem dziatania, i jest to dla ciebie ucigzliwe lub niedopuszczalne rozwigzanie (bo
np. chciatby§ da¢ mozliwos$¢ dzwonienia innym, ale nie dawac im hasta root’a), sprébuj uzy¢ starszej
wersji kppp lub innych podobnych programéw, ktére najprawdopodobniej znajduja si¢ na twoim
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komputerze: gnome-ppp, rp3. Ja osobiscie uzywam rp3. Konfiguracja tych programéw jest podobna
do kppp i nie bede jej opisywat.

+ Jesli uzywasz starszej wersji kppp i chcesz, aby mogli z niej korzysta¢ uzytkownicy inni niz root,
zmien prawa (zalogowany jako root):

chmod a+r+w /dev/modem
chmod a+r+w /dev/ttySl
chmod +s /usr/sbin/pppd
chmod +s /usr/bin/kppp

+ Test modemu: napisz:

minicom
Powinien uruchomic si¢ program, napisa¢: Initializing Modem, i na koricu ok. SprawdZmy czy
komunikujemy si¢ z modemem, napisz:

at
powiniene$ dostaé¢ odpowiedZ ok. Jedli jest inaczej, to albo modem jest Zle podtaczony, albo Zle
skonfigurowany. Z programu minicom zadzwonimy do TP SA.

+ Napisz:
atdtO0w202122

- Powinienes uslysze¢ wybieranie numeru i charakterystyczne piszczenie (oczywiscie numer moze
by¢ zajety 1 wtedy operacje nalezatoby powtdrzyc).

- Powiniene$ otrzyma¢ prompt Username:

« Roziacz sig: Ctrl + A, X (pomoc Ctrl + A, Z).

 kppp jest dostepne w KDE z menu Internet->Kppp. Uruchom je.
+ Skonfiguruj kppp:
- w kppp wybierz Opcje... pojawi si¢ nowe okno: Konfiguracja kppp.
- W oknie Konfiguracja kppp wybierz zaktadke Potaczenia i dodaj nowe potaczenie: Nowe... pojawi
si¢ nowe okno: Nowe potaczenie.
« W oknie Nowe potaczenie ustaw:
. zaktadka Dzwonienie:

nazwa: tpsa

numer telefonu: 0w202122

identyfikacja: oparta na terminalu

zapamietaj hasito: tak

Zmiana opcji pppd: w polu Opcja wpisac¢: noauth i nacisnaé¢ Dodaj
pozostale puste.

. Zaktadka Adres IP:

zmienny adres: tak
pozostale puste.

. Zaktadka DNS:

lista serwerdw: 194.204.159.1
194.204.152.34

pozostale puste.

. Zaktadka Router:
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domys$lny router: tak
ustaw IP routera: nie
przypisz domys$lny routing: tak

Zaktadka Skrypt logowania:

Expect Password:ppp
Expect name:

Send ppp

Expect word:

Send ppp

zaktadka koszty - mozna nie wypelniac.

« W oknie Konfiguracja kppp ustaw:

zaktadka Port:

port szeregowy: /dev/modem

kontrola przepitywu: CRTSCTS

znak konca linii: CR/LF

szybkos$é¢ portu: 115200 (najczescie]j, Jjesli masz stary
komputer podziel ta wartosé przez 2 lub 4)

uzywaj pliku blokujacego: tak

limit czasu modemu: 60

zaktadka Modem:

czekaj, gdy zajety: O

reszty mozna uzy¢ do testowania komunikacji z modemem
zaktadka PPP:

limit czasu pppd: 30

pokaz na panelu po polaczeniu: tak

dzwon ponownie po roztaczeniu: tak

pokaz czas potaczenia na pasku zadan: tak

roztacz przy zamknieciu X-serwera: tak

zakoncz przy rozltaczeniu: nie

minimalizuj okno w czasie polaczenia: tak

Pozostale zaktadki:

wg. uznania.

Wybierz ok, aby zachowaé ustawienia.

« W giéwnym oknie kppp wybierz:

potacz z: tpsa

uzytkownik: ppp

hasto: ppp (wyswietlane jako gwiazdki)
pokaz podglad: tak

« Wybierz: Polacz

Powinienes potaczy¢ si¢ teraz z serwerem TP SA i mie¢ dostgp do internetu.

SZARP HOWTO

- Jesli co$ nie zadziata, warto poczyta¢ pomoc do kppp ( w gléwnym oknie naci$nij przycisk Pomoc),
lub PPP-HOWTO (plik: /usr/doc/HOWTO/PPP-HOWTO, to jest dos¢ stare HOWTO i opisuje
sposéb taczenia sig z internetem za pomoca skryptéw. Czasami takie skrypty sa bardzo wygodne i
warto wiedzie¢ jak dziataja).
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3.2.15.5. Klient ppp (potaczenia wychodzgce) oparty o skrypty

Jest to sposdb na uruchomienie ppp po stronie klienta rtéwnowazny opisanemu w rozdziale Sekcja
3.2.15.4. Skonfigurowanie skryptéw w opisany tu sposéb ,,nie gryzie” si¢ z konfiguracja kppp, moga by¢
stosowane wymiennie. Zaktada si¢, ze modem jest poprawnie skonfigurowany jako /dev/modem.

Skrypty sa mniej wygodne i trudniejsze do konfiguracji niz klienci X/KDE, lecz moga by¢ stosowane w
sytuacji padnigtych X-6w, lub niezainstalowanych klientéw X-owych (np. kppp, gppp)-

Zeby uruchomi¢ dialupa ppp, dzwoniacego za tepse, nalezy stworzyé 3 pliki (istniejace pliki o tych
nazwach mozna wyrzuci¢ lub zbackupowac):

+ Plik: /etc/ppp/ppp—on o0 nastgpujacej tresci:
#!/bin/sh

TELEPHONE=0202122 # The telephone number for the connection
ACCOUNT=ppp # The account name for logon (as in ’George Burns’)
PASSWORD=ppp # The password for this account (and ’'Gracie Allen’)
LOCAL_IP=0.0.0.0 # Local IP address if known. Dynamic = 0.0.0.0
REMOTE_IP=0.0.0.0 # Remote IP address if desired. Normally 0.0.0.0
NETMASK=255.255.255.0 # The proper netmask if needed

export TELEPHONE ACCOUNT PASSWORD
DIALER_SCRIPT=/etc/ppp/redialer
exec /usr/sbin/pppd noauth debug lock modem crtscts /dev/modem 57600 \

asyncmap 20A0000 escape FF kdebug 24 S$SLOCAL_IP:S$SREMOTE_IP \
noipdefault netmask $NETMASK defaultroute connect S$DIALER_SCRIPT

+ Plik: /etc/ppp/ppp-off 0 nastgpujacej tresci:

#!/bin/sh

j_f [ "$l" . nmn ] ; then

DEVICE=pppO

else

DEVICE=S1

fi

if [ -r /var/run/SDEVICE.pid ]; then

kill —-INT ‘cat /var/run/$DEVICE.pid‘

if [ ! "$2?" = "0" ]; then
rm —f /var/run/$DEVICE.pid
echo "ERROR: Removed stale pid file"
exit 1

fi

echo "PPP link to $DEVICE terminated."
exit O
fi

echo "ERROR: PPP link 1is not active on S$SDEVICE"
exit 1

+ Oraz plik: /etc/ppp/redialer o nastgpujacej tresci:
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#!/bin/sh

MAX_ATTEMPTS=20
SLEEP_DELAY=10s

function initialize

{

chat -v TIMEOUT 3

return

function callnumber

{

chat -v \
TIMEOUT 3 \
ABORT ' \nBUSY\r’

ABORT ’\nNO ANSWER\r’
ABORT ’'\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’

7 ATL1 \
7 ATM1 \
7 \rAT \

" OK—+++\c—-OK’ ATHO \

TIMEOUT 250 \
OK ATDTS1 \
CONNECT ” \

sername: SACCOUNT \

assword: SPASSWORD

if [ vvs?u —
exit O
fi

return

initialize

if [ ! "$?" - "0“

exit 1
fi

attempt=0
while : ; do

attempt="‘expr Sattempt + 11

"O"

1;

" AT

\

then

then

callnumber S$STELEPHONE

if [ "Sattempt" = "SMAX_ ATTEMPTS"

exit 1
fi

sleep "SSLEEP_DELAY"

done

Pliki /etc/ppp/ppp-on, /etc/ppp/ppp-off /etc/ppp/redialer powinny mieé ustawione flagi

wykonywalnosci:

chmod +x /etc/ppp/ppp-ox /etc/ppp/redialer

" OK—+++\c-OK’

SZARP HOWTO

90



SZARP HOWTO

Od tej pory mozna dzwonié poprzez uruchamianie skryptu /etc/ppp/ppp-on a roztaczanie nastgpuje
po wywotaniu skryptu /etc/ppp/ppp-off. Plikiem konfiguracyjnym dla pppd jest plik
/etc/ppp/options. Powinien mie¢ on zawartos¢ taka jak opisana w rozdziale Sekcja 3.2.15.3, czyli:

defaultroute
lock

noauth
/dev/modem

W systemie Red Hat 7.x dla prawidlowego dziatania konieczne moze by¢ usunigcie opcji noauth.
Mozna modyfikowa¢ konfiguracj¢ poprzez zmiany w skryptach /etc/ppp/ppp-on,
/etc/ppp/ppp—offi /etc/ppp/redialer (np. zmiana ISP przez odpowiednie ustawienie
TELEPHONE, ACCOUNT i PASSWORD). Plik /etc/ppp/redialer odpowiada za dzwonienie ,,do skutku”,
lub do przekroczenia maksymalnej iloSci préb (np. w przypadku zajetosci linii). Ta ilo$¢ prob jest
ustalana w zmiennej MAX_ATTEMPTS w pliku /etc/ppp/redialer.

3.2.15.6. Konfiguracja klienta i serwera ppp w przypadku modemu GSM (model Siemens M20
+ sie¢ Era)

Jesli chodzi o fizyczne podtaczenie modemu, to jego instalacja jest analogiczna do zwyktego modemu -
tworzymy link /dev/modem wskazujacy na port szeregowy, do ktérego jest podtaczony modem.
Komunikacja nastgpuje z predkoscia 19200 kBps (8N1), jest kontrola przeptywu RTS/CTS.

Problem komplikuje si¢ nieco, kiedy chcemy ustawi¢ odpowiadanie modemu na potaczenie przy uzyciu
programu mgetty. Otéz zanim mozna wykonywaé jakiekolwiek operacje, modem musi si¢ zalogowaé
do sieci GSM, ale do tego potrzebny jest kod PIN. Do wprowadzenia kodu PIN stuzy komenda
AT+CPIN="nnnn". Po wprowadzeniu prawidtowego PIN dioda na modemie przestaje migac i zapala si¢
na stale. Zatem program mgetty przy inicjalizacji modemu musi wprowadza¢ prawidtowy kod PIN.
Mozna tego dokona¢ za pomoca opcji -m. Do /etc/inittab nalezy dopisa¢ nastepujaca linijke (xxxx
oznacza oczywiscie kod PIN):

m:345:respawn:/sbin/mgetty —-m '"" AT&F&C1&D2S7=55 OK ATSO0=1 OK
AT+CPIN="xxxx"’' -s 19200 /dev/modem

Po prawidtowym skonfigurowaniu mget ty komputer bedzie automatycznie podawat kod PIN. Pora teraz
na skonfigurowanie polaczen z siecia Internet. Sie¢ EraGSM ma numer dostgpowy 0604010101, pod
ktérym znajduje si¢ protok6t PPP z autoryzacja PAP. Do katalogu /et c/ppp nalezy skopiowaé
nastgpujace pliki (wersja dla Era GSM):

Plik pap-secrets:

# Secrets for authentication using PAP
# client server secret IP addresses

eranet "x" eranet

Plik ppp-on-dialer:
#!/bin/sh
#

exec chat -v \
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TIMEOUT 3 \

ABORT ' \nBUSY\r’ \

ABORT ’\nNO ANSWER\r’ \

ABORT ‘' \nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’ \
7 \rAT \

" OK—+++\c—-OK’ ATHO \

TIMEOUT 30 \

OK ATDTSTELEPHONE \

CONNECT ’\n’

Plik ppp-on:
#!/bin/sh

TELEPHONE=604010101 # The telephone number for the connection
LOCAL_IP=0.0.0.0 # Local IP address if known. Dynamic = 0.0.0.0
REMOTE_IP=0.0.0.0 # Remote IP address if desired. Normally 0.0.0.0
NETMASK=255.255.255.0 # The proper netmask if needed
ACCOUNT=eranet

export TELEPHONE ACCOUNT
DIALER_SCRIPT=/etc/ppp/ppp-on-dialer

exec /usr/sbin/pppd lock crtscts /dev/ttySl 19200 \
defaultroute connect S$SDIALER_SCRIPT user S$SACCOUNT

Plik ppp-off:

#!/bin/sh
F A S R S
i

# Determine the device to be terminated.

#

if [ "$1" = "" 1; then
DEVICE=pppO

else

DEVICE=S$1

fi

FHEFHE AR R R R R R
#
# If the pppO0 pid file is present then the program is running. Stop it.
if [ -r /var/run/$DEVICE.pid ]; then
kill —-INT ‘cat /var/run/$DEVICE.pid‘
#
# If the kill did not work then there is no process running for this
# pid. It may also mean that the lock file will be left. You may wish
# to delete the lock file at the same time.
if [ ! "$?" = "0" ]; then
rm -f /var/run/$DEVICE.pid
echo "ERROR: Removed stale pid file"
exit 1
fi
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# Success. Let pppd clean up its own junk.
echo "PPP link to $DEVICE terminated."
exit 0O

fi

#

# The ppp process is not running for pppO0
echo "ERROR: PPP link 1is not active on S$DEVICE"
exit 1

Wazna jest opcja user programu pppd, ktéra mowi jaki uzytkownik ma sig¢ taczy¢ z siecia Internet. Dla
sieci Era jest to eranet.

3.2.15.7. Instalacja i konfiguracja SDI

Ten rozdzial opisuje sposéb instalacji SDI (Szybkiego Dostgpu do Internetu). Opis podzielono na 3
fazy.

« Przygotowania

Poniewaz komputer z SDI jest dostgpny z calego Internetu, musimy go zabezpieczy¢ przed atakami z
zewnatrz.

Co robimy?

- Korzystajac z narzgdzia ntsysv usuwamy niepotrzebne serwisy w ten sposdb, zeby pozostaty tylko
serwisy: atd, crond, gpm, identd, (x)inet, network, random, sshd, syslog, xfs, xntpd

« Mozna wyrzucié takze xfs, ale wowczas nalezy zmodyfikowac /etc/x11/XF86Config wpisujac
tam jako kolejne sekcje FontPath wszystkie Sciezki podane w pliku /etc/X11/fs/configw
sekcji catalogue.

Mozna tez wyrzuci¢ xntpd, o ile dany komputer nie pelni roli serwera ntp.
« Czgs¢ ustug jest uruchamianych przy uzyciu superdemona (x)inetd. Nalezy wigc jego konfiguracje
delikatnie zmodyfikowaé (w przypadku inetd bedzie to modyfikacja pliku /etc/inetd.conf).

Wykomentowaé nalezy nieuzywane i niepotrzebne serwisy; w standardowym RH 6.2 nie
stwierdzono zadnych potrzebnych serwiséw, wigc nalezy wykomentowaé wszystko.

+ Konfiguracja urzadzenia

......

« Tworzymy linka o nazwie /dev/modem wskazujacego na odpowiednie urzadzenie znakowe w
katalogu /dev.

+ Przystepujemy do wilasciwej konfiguracji komputera. Tworzymy (ew. modyfikujemy) odpowiednie
pliki:
/etc/ppp/options o tresci
115200
modem
defaultroute

lock
noauth
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user <nazwa uzytkownika>
/dev/modem
persist

/etc/ppp/pap-secrets O tresci:
<nazwa uzytkonika> * <haslo tegoz uzytkownika> <numer IP uzyskany od TPSA>
/etc/rc.d/init.d/his o tresci:

#!/bin/bash
/etc/rc.d/init.d/functions

[ —f /usr/sbin/pppd 1 || exit 0
[ -f /etc/ppp/options ] || exit 0
RETVAL=0
case "$1" in
start)

echo -n ’Starting HIS connection...
daemon /usr/sbin/pppd
RETVAL=$7?
echo
[ SRETVAL -eq 0 ] && touch /var/lock/subsys/pppd
I
stop)
echo -n ’Shutting HIS connection...
killproc pppd
RETVAL=S?
echo
[ SRETVAL -eq 0 ] && rm —-f /var/lock/subsys/pppd
echo
I
reload|restart)
$0 stop
$0 start
RETVAL=S"?
r
*)
echo "Usage: /etc/rc.d/init.d/his {start|stop|reload|restart}"
exit 1
esac
exit SRETVAL
Uwaga! Temu skryptowi nalezy dodaé atrybuty wykonywalnos$ci (chmod +x /etc/rc.d/init.d/his).
Nalezy go réwniez doda¢ do skryptéw startowych w pozadanym runlevelu.

Plik /etc/ppp/chap-secrets powinien by¢ pusty.

 Udostepnianie potaczenia innym uzytkownikom sieci lokalnej

Jak to zrobié opisuje Sekcja 3.2.18.
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3.2.15.7.1. Konfiguracja SDI pod Debianem

Mozna uzy¢ sposobu opisanego powyzej, ale bardziej elegancki i zgodny z duchem Debiana bedzie
nastgpujacy:

« Tworzymy plik /etc/ppp/peers/sdi o zawartosci:

115200

modem
defaultroute
lock

noauth

user NAZWA
/dev/modem
persist

Zamiast NAZWA wpisujemy przydzielona przez TP S.A. nazwe uzytkownika.
« Do pliku /etc/ppp/pap-secrets dodajemy lini¢ postaci:

NAZWA + HASLO IP
Oczywiscie zamiast NAZWA, HASLO i IP podajemy otrzymane od TP S.A. parametry - nazwe
uzytkownika, hasto i przydzielony numer IP.

+ Do pliku /etc/network/interfaces dodajemy linie:

auto ppp0
iface pppO0 inet ppp
provider sdi

« Ta elegancka konfiguracja ma jednak jedna wade - mimo opcji ’persist’ nie zawsze demon pppd bedzie
podtrzymywat potaczenie. Jako zabezpieczenie tworzymy wigc plik /etc/cron.d/ppp.cron 0
zawartosci:

#
# Every 10 minutes check if pppO is up.

9,19,29,39,49,59 » * * «* root /sbin/ifconfig ppp0 || /sbin/ifup pppo
Podane tu wartosci sa przyktadowe - tu sprawdzanie odbywa si¢ na minutg przed kazdymi petnymi 10
minutami.

Jezeli nasz komputer ma by¢ uzyty jako posrednik dostgpu do Internetu dla innych komputeréw w sieci,
powinniSmy uzy¢ mechanizmu NAT/Masquarading, ktéry opisuje Sekcja 3.2.18.

3.2.15.8. Instalacja ustugi Neostrada z wykorzystaniem modemu USB

Ponizej przedstawiono opis instalacji i konfiguracji ustugi Neostrada TP z modemem USB Sagem
F@st 800 lub Thomson SpeedTouch 330 pod systemem Debian. Dla oséb, ktére uzywaja innych
systemOw operacyjnych lub/i innego typu modemu polecamy strong http://neostrada.info/instalacja.php,
gdzie zebrano teksty dotyczace roznych sposobdw instalacji Neostrady TP.

Uruchomienie Neostrady (zwtaszcza w przypadku modemu Sagem) wymaga zainstalowania kilku
dodatkowych pakietéw. Najlatwiej jest to zrobi¢ przy uzyciu narzedzia apt-get, ktére automatycznie
rozwiaze zaleznoSci migdzy pakietami. Jesli to mozliwe, nalezy zapewni¢ komputerowi, na ktérym
odbywa sig¢ instalacja, tymczasowy dostep do Internetu. Pozwoli to na uzycie repozytoriéw z
najnowszymi wersjami pakietéw oraz Sciagniecie plikéw nagléwkowych jadra (instalacja z modemem
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Sagem). Jesli tymczasowy dostep do sieci nie jest mozliwy, potrzebne pakiety wraz z zaleznoSciami
nalezy pobra¢ w innym miejscu i dostarczy¢ na przyklad na ptycie CD. Niezaleznie od typu modemu
bedziemy potrzebowali pakietdw hotplug, przyda si¢ tez usbutils.

Uwaga! Nalezy dopilnowac, aby pakiet hotplug byt w wersji co najmniej 0.0.20040329-22.
Weczesdniejsze wersje uniemozliwiaja wznawianie utraconego potaczenia mimo zastosowania opcji
»persist”. Szczegétowy opis problemu mozna znaleZ¢ na stronie:
http://bugs.debian.org/cgi-bin/bugreport.cgi?bug=302709.

Uruchomienie neostrady wymaga rejestracji - dokonujemy jej po wstgpnym skonfigurowaniu potaczenia
z domyS$lnym uzytkownikiem rejestracja@neostrada.pl i hastem rejestracja na stronie:
rejestracja.neostrada.pl (http://rejestracja.neostrada.pl). Potrzebne beda dane takie, jak numer zgloszenia
(taki sam jak pierwsze litery i 6 pierwszych cyf numeru umowy), numer linii telefonicznej, na ktdrej jest
instalowana ustuga, numer PESEL (w przypadku osoby fizycznej) lub NIP nabywcy (w przypadku
firmy). Po ich podaniu otrzymujemy identyfikator i numer PIN, podajac je z kolei otrzymujemy nazwe
uzytkownika i hasto. Ponizszy opis zaktada, ze rejestracji dokonujemy na tym samym komputerze, na
ktérym instalujemy ustuge. Wymaga to wigc péZniejszego przekonfigurowania potaczenia z otrzymang w
procesie rejestracji nazwa uzytkownika i hastem. Rejestracji mozna takze dokonaé wczesniej, na innym
komputerze. Wtedy na etapie konfiguracji powinni$§my od razu podawa¢ prawidlowa nazwe uzytkownika
i hasto. Nazwa uzytkownika ma zawsze postal identyfikator@neostrada.pl, podajemy je zawsze w pelnej
postaci (a nie sam identyfikator).

3.2.15.8.1. Przygotowanie linii telefonicznej

Do prawidlowego dziatania modemy ADSL wymagaja, aby wszystkie telefony podtaczone do tej same;j
linii co modem zostaty odseparowane przy pomocy odpowiednich filtréw. Dwa takie filtry dotaczone sa
do zestawu instalacyjnego. W wypadku gdy do linii, z ktérej ma korzysta¢ modem, podtaczone sa wigce;j
niz dwa aparaty telefoniczne mozna zainstalowac filtr przed gniazdkiem (puszka), do ktérej
doprowadzona jest linia zewngtrzna, a do modemu poprowadzi¢ stamtad dodatkowy przewod.

3.2.15.8.2. Modem Sagem F@st 800

Ponizszy opis dotyczy jadra o wersji co najmniej 2.6.15. Opis dla starszych jader znajduje si¢ w
kolejnej sekcji.

Modem F@st 800 obstugiwany jest przez modut ueagle-atm. Jest on standardowo dostepny w jadrach
Debiana. Do uruchomienia go konieczne jest pobranie i zainstalowanie firmware’u. Jest on dostgpny na
stronie: http://eagle-usb.org/ueagle-atm/non-free/

Za zatadowanie firmware’u potrzebny jest jeszcze udev lub hotplug. Aby sprawdzié czy sa
zainstalowane, nalezy wykonac polecenia:

dpkg -1 udev hotplug

O zainstalowaniu pakietu §wiadczy litera ’i’ na poczatku wiersza z nazwa pakietu. Gdyby zaden z nich
nie byt zainstalowany, nalezy zainstalowa¢ np. udev

apt—-get install udev

Po przygotowaniu firmware’u mozna podtaczyé modem. Jesli byt podtaczony wczesniej, nalezy odtaczyé
go i podtaczy¢ ponownie. Po wywotaniu polecenia dme sg powinno pojawi€ sie:
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[ueagle—atm] pre-firmware device, uploading firmware
[ueagle—-atm] loading firmware ueagle—atm/eaglelII.fw
[ueagle-atm] firmware uploaded

Nastepnie nalezy przygotowaé plik /etc/ppp/peers/neostrada z nastgpujaca zawartoscia:

debug

kdebug 1

user rejestracjal@neostrada.pl
asyncmap O
lcp-echo-interval 2
lcp-echo-failure 7
plugin pppoatm.so
0.35

noauth

usepeerdns
noipdefault
defaultroute
holdoff 4

persist

maxfail 25

Jezeli rejestracja zostala juz wykonana, nalezy podac otrzymang nazwe uzytkownika w miejsce
rejestracja@neostrada.pl.

Do plikéw /etc/ppp/pap-secrets i /etc/ppp/chap-secrets nalezy wpisa¢ nazwe uzytkownika i
hasto. Dla rejestracji bedzie to:

rejestracja@neostrada.pl = rejestracija *

Kolejna czynnoscia jest edycja pliku /etc/network/interfaces. Nalezy doda¢ do niego sekcje:
auto pppoa

iface pppoa inet ppp
provider neostrada

Jezeli istnieje plik /etc/ppp/resolv.conf, to nalezy wykonaé kopig zapasowa pliku
/etc/resolv.conf anajego miejsce podlinkowac /etc/ppp/resolv.conf

mv /etc/resolv.conf /etc/resolv.conf.old
In -s /etc/ppp/resolv.conf /etc/resolv.conf

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci mozna nawiaza¢ potaczenie. W tym celu wykonujemy polecenie:

ifup pppoa

Jesli wszystko zastato wykonane prawidtowo po wykonaniu polecania ifconfig powinny pojawic sig
komunikaty tej postaci:

pprp0 Link encap:Point-to-Point Protocol
inet addr:83.27.227.217 P-t-P:213.25.2.37 Mask:255.255.255.255
UP POINTOPOINT RUNNING NOARP MULTICAST MTU:9178 Metric:1
RX packets:175922 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
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TX packets:144799 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:3
RX bytes:18388453 (17.5 MiB) TX bytes:19310312 (18.4 MiB)

3.2.15.8.3. Modem Sagem F@st 800 - jgdra < 2.6.15

Modem Sagem F@st 800 w jadrach starszych niz 2.6.15 obstugiwany byt przez modut ueagle-usb.
Ponizej zamieszczamy opis uruchomienia neostrady z wykorzystaniem tego modutu.

Zanim rozpoczniemy wlasciwa instalacje, musimy przygotowac pakiety z nagléwkami do uzywanej
wersji jadra oraz programy narzgdziowe. Dodatkowo, uzyjemy pakietu module-assistant, zeby
zautomatyzowac proces konfiguracji i instalacji sterownikdw modemu. Wydajemy zatem komendy:

apt—-get install module-assistant
apt-get install eagle-usb-modules-source

Notatka: Uwaga! Jesli nie mamy dostepu do sieci, pakiety musza by¢ zainstalowane na komputerze
recznie, co jest dosy¢ kitopotliwe, bo np. pakiet eagle-usb-modules-source ma kilka zaleznosci,
ktore nalezy rowniez sciagnac i zainstalowac.

Gdy mamy zainstalowane oba pakiety, nalezy przygotowa¢ modutly dla naszego systemu. Wywotujemy
nastgpujace komendeg:

module—-assistant -t auto-install eagle-usb
Nastgpnie podtaczamy modem do portu USB i instalujemy programy narzg¢dziowe do modemu:
apt—-get install eagle-usb-utils

Po zainstalowaniu uruchomi si¢ konfigurator:

+ W pierwszym oknie wybieramy opcje ,,Polska” (jezeli mamy odpowiednio nowa wersj¢ pakietu
eagle-usb-utils, to od razu bgdziemy mogli wybraé neostradg TP S.A.).

+ W kolejnym oknie musimy wpisa¢ nazwe uzytkownika podana w procesie rejestracji do Neostrady
(jezeli logujemy sig¢ po raz pierwszy nalezy tu wpisac ,,rejestracja@neostrada.pl”).

+ W nastepnym oknie podajemy hasto (przy pierwszym logowaniu si¢ do sieci podajemy hasto
,rejestracja”).

+ Na pytanie ,,Does your ISP supports password encryption?” odpowiadamy ,,Yes”.
+ Na pytanie ,,Start DSL connection automatically?” odpowiadamy ,,onplug”.

+ Teraz modem begdzie probowat stworzy¢ sesjg ADSL, co moze trochg potrwac. Jezeli wszystko
przebiegto OK, powinni$my otrzymac¢ komunikat

Konfiguracja zakonczona z powodzeniem.

Mozesz teraz wydaé¢ komende "startadsl", aby nawiazac¢ potaczenie
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+ Teraz powinniSmy zmodyfikowac plik /etc/ppp/options, najlepiej tak, zeby jego zawarto$¢ byta
identyczna z plikiem /etc/eagle-usb/scripts/options.

+ PowinniSmy réwniez sprawdzi¢ czy w pliku /etc/ppp/chap-secrets mamy poprawnie wpisany
podany przez nas login i hasto.

+ Wydajemy komendg startadsl i powinni$§my uzyskaé potaczenie z siecia.

+ Potaczenie mozna zakonczy¢ poleceniem: stopadsl

Uwaga! Czasami zdarza sig¢, ze konfigurator nie ustawi odpowiednio konfiguracji (skrypt startadsl
zawiesza si¢ woéwczas na dtuzszy czas po czym informuje, ze nie moze nawiazac potaczenia). Nalezy
wtedy recznie uruchomic skrypt eagleconfig (jest to konsolowy konfigurator modemu) i skonfigurowac
potaczenie powtoérnie.

Jezeli logujemy sig¢ po raz pierwszy (uzywamy loginu/hasta: rejestracja@neostrada.pl/rejestracja), to po
uzyskaniu polaczenia bedziemy mogli wejs¢ tylko na strong http://rejestracja.neostrada.pl. Nalezy
woweczas przejsS¢ przez kilka krokéw wg. instrukcji ze strony. Otrzymamy tu nasze nowe, indywidualne
hasto i nazwe uzytkownika. Wtedy nalezy zakorczy¢ potaczenie i powtornie uruchomic skrypt
eagleconfig, zeby wprowadzi¢ nowo otrzymang nazwe¢ uzytkownika i hasto.

3.2.15.8.4. Modem Thomson SpeedTouch 330

Uruchomienie Neostrady przy uzyciu modemu SpeedTouch wymaga zainstalowania pakietu hotplug.
Instalujemy go (jezeli nie jest zainstalowany) przez wydanie polecenia:

apt-get install hotplug

Sterownik do modemu (modut speedtouch) we wszystkich nowszych jadrach powinien by¢ juz obecny,
trzeba natomiast zadba¢ o fadowanie firmware’u modemu. Firmware najtatwiej skopiowac z plytki
instalacyjnej dostarczanej przez TP S.A. wraz z zestawie instalacyjnym. Kopiujemy z niej np. do
katalogu /tmp plik neostrada_tp.tgz i rozpakowujemy go:

mount /media/cdrom

cp /media/cdrom/Linux/ST330/neostrada_tp.tgz /tmp
cd /tmp

tar xzf neostrada_tp.tgz

Wchodzimy do powstatego po rozpakowaniu katalogu neostrada_tp i rozpakowujemy w nim
archiwum ST330_firmware_3012.zip (potrzebny jest do tego program unzip - jesli nie jest zainstalowany
to oczywiScie wydajemy komende apt-get install unzip):

cd neostrada_tp
unzip ST330_firmware_3012.zip

Pliki z firmware sq dwa do wyboru. Wszystkie obecnie sprzedawane modele modemu wymagaja pliku
z277L_03.012. Pliku KOD6_3.012 uzywamy, jezeli mamy starsza wersj¢ modemu, co mozna rozpoznac
przez wydanie komendy (potrzebna jest program Isusb z pakietu usbutils):

lsusb -d 0x06b9%9:0x4061 -v | grep bcdDevice
W przypadku starszych modeméw powinien zostaé wypisany numer wersji 2.00, w przypadku nowszych

otrzymujemy 4.00. Mozna bezpiecznie zalozy¢, ze mamy nowsza wersj¢ i sprawdzac tylko jezeli co$ nie
dziata.
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Objawem wskazujacym, ze prébujemy zaladowal zta wersje firmware’u, jest nastgpujacy komunikat

pojawiajacy si¢ w pliku /var/log/syslog.

speedtch_upload_firmware: read BLOCK2 from modem failed (-110)!

Dalsze postgpowanie zalezy od uzywanej przez nas wersji jadra (sprawdzamy poleceniem: uname -r):

« Jezeli korzystamy z wersji wczesniejszej niz 2.6.10, to konieczny bedzie pakiet usbutils, a takze
musimy zainstalowaé pakiet speedtouch (uwaga - obecnie znajduje si¢ on w repozytorium stable):

apt—-get install speedtouch
Nastepnie tworzymy katalog /usr/local/lib/speedtouch i kopiujemy do niego plik z
firmware’em:

mkdir /usr/local/lib/speedtouch
cp Z7Z7ZL_3.012 /usr/local/lib/speedtouch

+ Jezeli korzystamy z jadra 2.6.10 lub nowszego, to jadro samo zataduje dla nas firmware, musimy go
tylko odpowiednio przygotowac, czyli podzieli¢ na dwa pliki - kod tadujacy i wiasciwy. W tym celu do

naszego tymczasowego katalogu Sciagamy plik spod adresu:

http://prdownloads.sourceforge.net/speedtouch/speedtouch-1.3.1.tar.gz?download. Rozpakowujemy

go a nastegpnie rozpakowujemy kolejny plik umieszczony wewnatrz §ciggnigtego archiwum:

tar xzf speedtouchconf-06-03-2006.tar.gz
cd speedtouchconf-06-03-2005

tar xzf speedtouch-1.3-sgp.tar.gz
speedtouch-1.3-sgp

Nastepnie kompilujemy maty programik stuzacy do dzielenia pliku z firmware na dwa:

cd src
gcc -o firmware firmware.c —-DSTANDALONE_EXTRACTER

Powinni§my otrzymaé w aktualnym katalogu program firmware. Uruchamiamy go, podajac jako

argument oryginalny plik z firmware:

./firmware ../../../227Z21_3.012

Powinni§my otrzymaé dwa pliki wyjéciowe - boot .bini firmware.bin. Zmieniamy im nazwy i

kopiujemy do odpowiedniego katalogu:

mv boot.bin /usr/local/lib/firmware/speedtch-1.bin
mv firmware.bin /usr/local/lib/firmware/speedtch-2.bin

OczywiScie mozna tez skopiowac te pliki np. z innego komputera z zainstalowanym modemem

SpeedTouch.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci mozemy podtaczyé modem. W pliku /var/log/syslog powinny

pojawi¢ si¢ informacje o zarejestrowaniu sterownika:
kernel: usbcore: registered new driver speedtch

W przypadku jadra 2.6.10 lub nowszego powinni§my tez zobaczy¢ komunikaty o pozytywnym
zatadowaniu firmware:

kernel: usb 2-3: found stage 1 firmware speedtch-1.bin
kernel: usb 2-3: found stage 2 firmware speedtch-2.bin

Nastgpnie nalezy przygotowaé plik /etc/ppp/peers/neostrada z nastgpujaca zawartoscia:
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debug

kdebug 1

user rejestracjalneostrada.pl
asyncmap 0
lcp-echo-interval 2
lcp-echo-failure 7
plugin pppoatm.so
0.35

noauth

usepeerdns
noipdefault
defaultroute
holdoff 4

persist

maxfail 25

Mozemy takze dodac opcje replacedefaultroute jezeli chcemy, aby uruchomienie potaczenia przez
neostrad¢ powodowalo zastapienie ewentualnie uzywanej innej bramy domys$lnej. Nalezy takze zwrdcié
uwage na ewentualne opcje zawarte w pliku /etc/ppp/options - najlepiej, aby byt on pusty, zeby
opcje przeznaczone np. dla modemu telefonicznego nie psuty nam konfiguracji.

Do plikéw /etc/ppp/pap-secretsi /etc/ppp/chap-secrets dodajemy linig:
rejestracja@neostrada.pl =* rejestracija =
Kolejna czynnoscia jest edycja pliku /etc/network/interfaces. Nalezy dodac¢ do niego sekcje:

auto pppoa
iface pppoa inet ppp
provider neostrada

Jezeli istnieje plik /etc/ppp/resolv.conf, to nalezy wykona¢ kopi¢ zapasowa pliku
/etc/resolv.conf ana jego miejsce podlinkowaé /etc/ppp/resolv.conf:

mv /etc/resolv.conf /etc/resolv.conf.old
In -s /etc/ppp/resolv.conf /etc/resolv.conf

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci mozna wykonaé pierwsze potaczenie w celu zarejestrowania si¢ i
otrzymania identyfikatora i hasta. W tym celu wykonujemy polecenie:

ifup pppoa

Jesli wszystko zastato wykonane prawidtowo po wykonaniu polecania ifconfig powinny pojawic sig
komunikaty tej postaci:

rrprO Link encap:Point-to-Point Protocol
inet addr:83.27.227.217 P-t-P:213.25.2.37 Mask:255.255.255.255
UP POINTOPOINT RUNNING NOARP MULTICAST MTU:9178 Metric:1
RX packets:175922 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:144799 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:3
RX bytes:18388453 (17.5 MiB) TX bytes:19310312 (18.4 MiB)

Nalezy teraz przeprowadzic¢ rejestracj¢ zgodnie z instrukcjg dostarczona w zestawie instalacyjnym.
Uzyskany w jej trakcie identyfikator uzytkownika i hasto nalezy zapisac.
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Nastepnie nalezy wyedytowac pliki /etc/ppp/pap-secretsi /etc/ppp/chap-secrets zastgpujac
rejestracja@neostrada.pl przez pelna nazwe uzytkownika a rejestracja przez hasto. Plik po edycji
powinien wyglada¢ w nastgpujacy sposob:

login@neostrada.pl =* haslo *

Uzyskana nazwa uzytkownika nalezy takze zastapi¢ napis ,,rejestracja” w pliku
/etc/ppp/peers/neostrada

Kolejnym krokiem jest wytaczenie i ponowne wiaczenie interfejsu pppoa:

ifdown pppoa
ifup pppoa

W tym momencie Neostrada powinna by¢ w petni skonfigurowana i gotowa do uzycia. Mozna to
sprawdzi¢ wydajac ponownie polecenie: ifconfig, ktére powinno, jak poprzednio, pokaza¢ informacje o
skonfigurowanym interfejsie ppp0, lub wydajac np. polecenie:

ping google.pl
ktére powinno wyswietli¢ komunikaty:

PING google.pl (216.239.39.99) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 216.239.39.99: icmp_seg=1l ttl=236 time=130 ms
64 bytes from 216.239.39.99: icmp_seg=2 ttl=236 time=131 ms
64 bytes from 216.239.39.99: icmp_seqg=3 ttl=236 time=132 ms

Aby przerwac wysSwietlanie nalezy nacisnaé Crtl-C.

Ze wzgledu na diugi czas synchronizacji modemu, interfejs moze nie zdaza¢ skonfigurowac si¢ podczas
startu systemu. Mozna temu zapobiec zmieniajac plik /etc/network/interfaces na przyklad w
nastgpujacy sposéb:

auto pppoa
iface pppoa inet ppp
provider neostrada
pre—-up while ! grep ’Line up’ ' /proc/net/atm/speedtch:0" \
&> /dev/null ; do sleep 1; done
post—-up while ! ifconfig ppp0 &> /dev/null ; do sleep 1; done

3.2.15.9. Instalacja ustugi Internet DSL

Ustuga ,,Internet DSL” jest ustuga oferowang przez Telekomunikacj¢ Polska. Podobnie jak ustugi SDI i
Neostrada (Plus) technologia dostgpowa jest tu xDSL (a doktadnie ADSL). W zaleznosci od wersji,
uzytkownik otrzymuje od jednego do czterech numerdw IP z klasy publicznej oraz modem ADSL z
wyjSciem Ethernet. Dzigki interfejsowi Ethernet uzytkownik musi skonfigurowaé komputery w sieci
korzystajac ze standardowych ustawien sieci w sieci Ethernet (por. opis dla systeméw pochodnych od
RedHata, opis dla systemu Debian). Od dostawcy ustugi powinni§my dosta¢ wszystkie potrzebne dane na
temat sieci: numer IP lub pulg numeréw IP, adres maski podsieci i adres rozgtoszeniowy. Dostajemy tez
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adres IP interfejsu Ethernet modemu ADSL. Ten oto adres nalezy ustawi¢ jako adres bramki (gateway).
Dodatkowo powinni§my ustawi¢ adres serwera DNS w pliku /etc/resolv.conf, np. dodajac linig:

nameserver 194.204.152.34

Po skonfigurowaniu sieci nalezy sprawdzi¢ czy nasz komputer widzi interfejs w modemie (,,bramke”). W

499

kolejnym kroku mozemy sprébowaé juz ,,spingowac” jakiego$ hosta w Internecie.

Uwaga! Ustuge DSL czesto zaktada si¢ w miejscach, gdzie istnieje dziatajaca sie¢ lokalna. Jesli nie
mamy do dyspozycji dwdch kart sieciowych, mozemy sprobowac podtaczy¢ ,,bramke” jak i hosta do
huba w naszej sieci lokalnej a na hoscie doda¢ nowy adres internetowy jako tzw. alias IP. Procedure jak
to nalezy zrobi¢ opisuje sekcja Sekcja 3.2.13.

Dodatkowo, jezeli nasz komputer ma by¢ uzyty jako posrednik dostgpu do Internetu dla innych
komputeréw w sieci lokalnej, powinniSmy uzy¢ mechanizmu NAT/Masquarading, ktéry opisuje Sekcja
3.2.18.

3.2.15.10. Instalacja i konfiguracja CDI

CDI jest to dostep do Internetu oferowany przez firme¢ Dialog (szczegoty
(http://www.dialog.pl/dialoginternet_glowna.php)). Wykorzystywana jest tutaj technologia ISDN (a nie
xDSL jak w przypadku SDI). Adres IP przydzielany jest w tym przypadku dynamicznie (przy kazdym
zestawieniu polaczenia uzytkownik moze otrzymac inny adres IP). Ponizej przyktad konfiguracji CDI z
Dialogu z urzadzeniem koiicowym Aethra NT-IP 1197. Zaktadamy, ze operator przydzielil nam
nastepujace parametry:

identyfikator (uzytkownik): 2384012483D
haslo: SHDKWP
numer dostepowy: 2401383

Nalezy utworzy¢ nastgpujace pliki:

/etc/ppp/dialog (W tym pliku za linig ' ATZ’ mozna wstawia¢ dodatkowe komendy: dla zakorniczenia
Aethra NT-IP: ATB41CL2048’, ’ATB40&J3’, ’ATB40&38;H3&J3JA1JS1KAS1KSS30CE1’; dla
zakonczenia Elcon NT-IP NT1+2ab+V24: *ATB41CL2048’, albo: ’ATZB40&J3!X22=0’,
*ATS7=60S30=0&H3"):

"ABORT’ ’"BUSY’

"ABORT’ ’"ERROR’

"ABORT’ ’'NO CARRIER’
"ABORT’ ’'NO DIALTONE’
"ABORT’ ’Invalid Login’
"ABORT’ ’'Login incorrect’
" rATZ!

"OK’ ’"ATD2401383’

" CONNECT" "

/etc/ppp/options (ponizszy ustawia automatycznie DNSy Dialogu: 217.30.129.149 i
217.30.137.200; domena to: dialog.net.pl):

115200
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debug

defaultroute

name 2384012483D

/dev/modem

lock

crtscts

receive-all

connect ' /usr/sbin/chat -f /etc/ppp/dialog’
usepeerdns

persist

/etc/ppp/chap—-secrets:

# Secrets for authentication using CHAP
# client server secret IP addresses
2384012483D * SHDKWP

Jezeli powyzsza konfiguracja nie bedzie dziatata, mozna sprobowaé zamieni¢ 'name’ na ’user’ a takze
utworzy¢ plik /etc/ppp/pap-secrets o takiej samej zawartosci jak /etc/ppp/chap-secrets.

Dla automatycznego startu pppd nalezy utworzy¢ skrypt /etc/rc.d/init.d/his i dodaé go do
skryptéw startowych, jak to opisano w rozdziale o konfiguracji SDI, gdzie opisano tez udostgpnianie
potaczenia innym uzytkownikom.

Mozna tez taczy¢ si¢ z wykorzystaniem wvdial, ktéry pozwala na bardzo szybko dziatajaca
konfiguracje, ktéra jednak ma t¢ wadg, ze przy BODASie kazdorazowy zrzut danych na serwer
praterm.com.pl powoduje utworzenie nowej sesji pppd i przydzialu innego adresu IP (przecigtny czas
zycia jednej sesji to ok. 4 minuty). Nie jest mozliwy wigc zdalny dostep do takiego systemu. Przy
konfiguracji pppd opisanej powyzej, adres IP bedzie zmienny za kazdym uruchomieniem pppd (np. po
zawi$nigciu po stronie Dialoga), czyli stosunkowo rzadko (w ideale tylko przy restarcie komputera).

Aby skonfigurowad wvdial (stuzacy do tego celu wvdialconf sam nie wykryje zakoriczenia CDI),
nalezy utworzy¢ plik /etc/wvdial.conf:

[Dialer Defaults]

Modem = /dev/modem

Baud = 115200

Initl = ATZ

# Ponizsze dwie linie sa opcjonalne dla zakonczenia Aethra NT-IP 1197

# moze ich nie byc

Init2 ATB41CL2048

Init3 = ATB40&J3

# Ponizsza linia jest opcjonalna dla zakonczenia Elcon NT-IP NT1l+2ab+V24

# moze jej nie byc

# Init2 = ATB41CL2048

# Ponizej jeszcze dwie linie opcjonalne
# Init2 = ATZB40&J3!X22=0

# Init3 = ATS7=60S30=0&H3

Phone 2401383

Username = 2384012483D

Password = SHDKWP
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i na koniec /etc/rc.d/rc.local dodaé linijke:

/usr/bin/wvdial &

wvdial przy zestawieniu kazdego polaczenia ustawia odpowiednio /etc/ppp/pap-secrets:

UZYTKOWNIK * HASLO

Dodatkowo trzeba recznie ustawi¢ DNS Dialogu w /etc/resolv.conf.

3.2.15.11. Konfiguracja potgczenia przy wykorzystaniu ISDN

ISDN to system telefonii cyfrowej dostgpny juz na rynku od dtuzszego czasu. Urzadzenia do jego
obstugi moga wystgpowac w kilku formach:

- terminale podlaczane przez port szeregowy (rs232) albo ethernet
« terminale w formie kart rozszerzen (ISA/PCI)

Tutaj zajmiemy si¢ przypadkiem drugim - kart rozszerzen, oraz konfiguracja do dzialania zaréwno jako
serwer i klient dla potaczen przy wykorzystaniu sieci ISDN.

3.2.15.11.1. Konfiguracja karty

Pierwszym etapem jest konfiguracja samej karty ISDN. Obecnie w jadrze Linuksa istnieja dwa
podsystemy do obstugi urzadzen ISDN: isdn4linux oraz mISDN (modular ISDN). Konfiguracje oprzemy
na pierwszym z nich poniewaz jest standardowo dostgpny w jadrach Debiana, natomiast mISDN wymaga
kompilacji dodatkowych modutéw.

Musimy odnaleZ¢ modut odpowiedni dla danej karty. Wigkszo$¢ kart jest wspieranych przez modut
HiSax. Na podstawie pliku /usr/src/linux/Documentation/isdn/README.HiSax lub strony
http://www.linuxpowered.com/html/editorials/isdn/hisaxreadme.html musimy odnaleZ¢ odpowiedni
identyfikator typu dla posiadanej karty (np. dla karty opartej na uktadzie HFC 2BDSO0 PCI bgdzie to 35).

Lista przetestowanych kart: Sekcja 2.1.14.

W Debianie nalezy utworzy¢ plik w katalogu /etc/modprobe.d/ o nazwie np. isdn z zawartoscia;
options hisax protocol=2 type=35
gdzie w miejsce 35 wpisujemy znaleziony typ. Po utworzeniu pliku mozna zatadowaé¢ modut poleceniem:

modprobe hisax

W RedHacie tworzymy plik /etc/sysconfig/isdncard o zawartosci:

MODULE=hisax
RESOURCES="protocol=2 type=35"

po czym restartujemy serwis isdn:
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service isdn restart
(musimy takze pamigtac o tym, by serwis ten byt tadowany w czasie uruchamiania komputera - mozemy
to zrobi€ np. przy uzyciu narzgdzia ntsysv).

Po tych operacjach karta terminala ISDN jest juz gotowa do dalszej konfiguracji.

3.2.15.11.2. Konfiguracja systemu Debian
Nalezy zadbac o to, by byly zainstalowane nastgpujace pakiety:

isdnutils-base
isdnlog

ipppd
(sa one dostarczone z nasza dystrybucja).

Ponizej zamieszczamy zalecane odpowiedzi na pytania zadawane w trakcie instalacji tych pakietow:

« isdnutils Na pytanie o tadowanie firmware’u - nalezy wybra¢ odpowiedZ "none’.
+ isdnlog Nalezy wybraé *other’ a nastgpnie wpisaé kod PL oraz wpisaé numer kierunkowy.

« ipppd Instalator pyta o numer telefonu, z ktérym bedziemy si¢ faczy¢. Nalezy pozostawi¢ wartos¢
domyslna manual i rgcznie skonfigurowaé potaczenie.

Po zakoficzeniu instalacji konieczne jest réwniez poprawienie pliku /etc/isdn/isdn.conf poniewaz
kod kraju ustawiany jest nieprawidlowo. Nalezy wpisaé:

COUNTRYCODE = 48

Pliki konfiguracyjne ISDN znajduja si¢ w katalogu /etc/isdn/. Z kazda karta powiazane sa dwa
interfejsy ippp, ktére moga by¢ wykorzystywane niezaleznie. Dla kazdego interfejsu potrzebne sa dwa
pliki konfiguracyjne device.ipppX i ipppd.ipppX. Pierwszy z nich ustawia parametry urzadzenia, drugi
zawiera opcje dla daemona ipppd. Ponizej zamieszczamy przyktadowa konfiguracje. Pliki te mozna
réwniez utworzy¢ przy pomocy narzedzia isdnconfig. Tworzy ono przyktadowa konfiguracje, ktéra
nalezy dostosowa¢ do wtasnych potrzeb.

Najpierw oméwiona zostanie konfiguracja potaczen wychodzacych. Zwykle sprawia ona mniej
probleméw moze wigc postuzy¢ do przetestowania karty.

3.2.15.11.2.1. Potgczenia wychodzgce
Konfiguracja urzadzenia device. ipppX
#!/bin/sh
set -e
# Adresy IP.
# Jezeli sa przydzielane dynamicznie nalezy pozostawic wartosci

# domyslne. W wypadku gdy sa statyczne nalezy je wpisac.
LOCALIP=169.255.255.169 # IP klienta

106



SZARP HOWTO
REMOTEIP=10.0.0.2 # IP serwera

# Numery telefonow

LOCALMSN=203123456 # numer lokalny

REMOTEMSN=221345789 # numer serwera z kierunkowym, bez O
# moze byc lista rozdzielona spacjami

LEADINGZERO=0 # dodawane do numeru serwera

# Tryb pracy urzadzenia, nie zmieniac.
DIALMODE=auto

# Czy ustawiac default route na to urzadzenie?
DEFROUTE=1

# urzadzenie - ipppX
devnums=‘basename $0'; devnums=${devnums#f#device.ippp}
device=ipppS$devnums

dowhat="3s1"

masterslave="$2"
case "xSmasterslave" in
xmaster) master=true; slave=false;;
xslave) master=false; slave=true; masterdevice="$3";;
x) master=false; slave=false;;
*) echo "Error, $0 called with unknown 2nd arg ’S$masterslave’, aborting!"
exit 1;;
esac

# Configuration (start)

case "$dowhat" in
start)
[ -f /proc/sys/net/ipv4/ip_dynaddr ] && echo 5 > /proc/sys/net/ipv4/ip_dynaddr

# Utworzenie interfejsu

if $slave

then isdnctrl addslave ${masterdevice} S${device}
else isdnctrl addif ${device}

fi

# Ustawienie MSN
isdnctrl eaz ${device} S$LOCALMSN

# Ustawienie numeru, pod ktory dzwonimy

if [ ! -z "SREMOTEMSN" ]; then
for MSN in $REMOTEMSN; do

isdnctrl addphone ${device} out SLEADINGZEROSMSN
done

fi

# Rozlaczanie po X sekund nieaktywnosci, 0 wylaczone
isdnctrl huptimeout ${device} 0

# Enkapsulacija
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isdnctrl encap ${device} syncppp
# Protokoly
isdnctrl 12_prot ${device} hdlc

isdnctrl 13_prot ${device} trans

# Gadatliwosc isdn, UWAGA dotyczy wszystkich urzadzen
isdnctrl verbose 2

# zwiazanie z deamonem ipppd

bindnum=‘expr S$device : ’"ippp\(.*\)’"" || true
if [ ! -z "$Sbindnum" ]; then

isdnctrl pppbind ${device} Sbindnum
fi

# KONFIGURACJA SIECI

if ! $slave; then
ifconfig ${device} S$SLOCALIP pointopoint $REMOTEIP netmask 255.255.255.255
set +e # ignore errors from here on

route del —-host SREMOTEIP ${device} 2>/dev/null
route add -host SREMOTEIP ${device}

# default route
if [ "SDEFROUTE"™ = 1 ]; then

route del default 2>/dev/null

route add default netmask 0 ${device}
fi

fi # not slave

if $slave

then isdnctrl dialmode S$device auto >/dev/null 2>&1
else isdnctrl dialmode $device S$DIALMODE >/dev/null 2>&l

fi
i

# Usuwanie interfejsu
stop)
set +e

isdnctrl dialmode $device off >/dev/null 2>&1

if ! $slave; then
route del SREMOTEIP S$device 2> /dev/null

# usuwanie default route
if [ "SDEFROUTE"™ = 1 ]; then
route del default netmask 0 2>/dev/null
fi
ifconfig $device down 2> /dev/null
isdnctrl delif $device 2> /dev/null
fi

rs
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*)
echo "Usage: $0 {start|stop}"
exit 1

i
esac

exit O

W docelowym pliku nalezy ustawic:

+ numery telefonéw w zmiennych LOCALMSN i REMOTEMSN - odpowiednio lokalny i zdalny,
« adresy ip - jesli sa znane, w przeciwnym wypadku pozostawié¢ domySlne,

+ czy urzadzenie ma by¢ wykorzystywane jak domysla brama (zmienna DEFROUTE).

Konfiguracja daemona ipppd ipppd. ipppx

# Komunikaty daemona

debug # wlacz dodatkowe komunikaty
kdebug 1 # poziom logowanych komunikatow
lcp-restart 1 # Set timeout for LCP
# Autoryzacija

user ppp # nazwa uzytkownika

noauth #

# Kompresja wylaczona

noccp

nolzs

# Adresy IP

noipdefault

netmask 255.255.255.255

# Routing
nohostroute # nie ustawiaj routingu

#usepeerdns # uzyj serwerow dns podanych przez interfejs

mru 1524 # maksymalny rozmiar odbieranych pakietow
mtu 1500 # maksymalny rozmiar wysylanych pakietow

ipcp-accept-local # Accept peer’s address for us
ipcp-accept-remote # Accept peer’s address for it

Przedstawione ustawienia powinny umozliwi¢ nawigzanie potaczenia. Konieczne jest ustawienie nazwy
uzytkownika (user) oraz dodatnie wpisu z hastem do pliku /etc/ppp/pap-secrets w postaci:

nazwa_uzytkownika * haslo =*

na przyktad:
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ppp * ppp *

Nie nalezy dodawac¢ opcji defaultroute nawet gdy potaczenie ISDN bedzie podstawowym laczem.
Routing ustawiany jest przez skrypt device.ipppX. Do bardziej zaawansowanej konfiguracji routingu

wykorzystuje si¢ skrypty:

/etc/ppp/ip-up.d/00-ipppd
/etc/ppp/ip—down.d/99-1ipppd

3.2.15.11.2.2. Potgczenie przychodzgce

Konfiguracja urzadzania device.ipppX
#!/bin/sh
set -e

# Adresy IP.
LOCALIP=192.168.8.1 # IP serwera
REMOTEIP=192.168.8.8 # IP klienta

# Numery telefonow
LOCALMSN=203123456 # numer serwera bez 0
REMOTEMSN='x’ # akceptowane numery klientow, » — wszystkie

LEADINGZERO=0 # dodawane do numeru serwera

# Tryb pracy urzadzenia, nie zmieniac.
DIALMODE=auto

# Czy ustawiac default route na to urzadzenie?
DEFROUTE=0

# urzadzenie - ipppX
devnum=‘basename $0‘; devnums=${devnun##device.ippp}
device=ipppS$devnum

dowhat="s1"

masterslave="$2"
case "x$masterslave" in
xmaster) master=true; slave=false;;
xslave) master=false; slave=true; masterdevice="$3";;
x) master=false; slave=false;;
%x) echo "Error, $0 called with unknown 2nd arg ’$masterslave’, aborting!"
exit 1;;
esac

# Configuration (start)

case "S$dowhat" in
start)
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[ -f /proc/sys/net/ipv4/ip_dynaddr ] && echo 5 > /proc/sys/net/ipv4d/ip_dynaddr

# Utworzenie interfejsu

if S$slave

then isdnctrl addslave ${masterdevice} ${device}
else isdnctrl addif ${device}

fi

# Ustawienie MSN
isdnctrl eaz ${device} SLOCALMSN

# Ustawienie numeru, pod ktory dzwonimy

if [ ! -z "SREMOTEMSN" ]; then
for MSN in $REMOTEMSN; do

isdnctrl addphone ${device} out S$LEADINGZEROSMSN
done

fi

# Rozlaczanie po X sekund nieaktywnosci, 0 wylaczone
isdnctrl huptimeout ${device} 0

# Enkapsulacija
isdnctrl encap ${device} syncppp

# Protokoly
isdnctrl 12_prot ${device} hdlc

isdnctrl 13_prot ${device} trans

# Gadatliwosc isdn, UWAGA dotyczy wszystkich urzadzen
isdnctrl verbose 2

# zwiazanie z deamonem ipppd

bindnum="‘expr S$device : ’'ippp\(.*\)’" || true
if [ ! -z "Sbindnum" ]; then

isdnctrl pppbind ${device} S$Sbindnum
fi

# KONFIGURACJA SIECI

if ! $slave; then
ifconfig ${device} SLOCALIP pointopoint $REMOTEIP netmask 255.255.255.255
set +e # ignore errors from here on

route del —-host SREMOTEIP ${device} 2>/dev/null
route add —-host SREMOTEIP ${device}

# default route
if [ "SDEFROUTE"™ = 1 ]; then

route del default 2>/dev/null

route add default netmask 0 ${device}
fi

fi # not slave

if S$slave
then isdnctrl dialmode $device auto >/dev/null 2>&1
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else isdnctrl dialmode $device S$SDIALMODE >/dev/null 2>&1
fi

rs

# Usuwanie interfejsu
stop)
set +e

isdnctrl dialmode S$device off >/dev/null 2>s&l

if ! $slave; then
route del SREMOTEIP S$device 2> /dev/null

# usuwanie default route
if [ "SDEFROUTE" = 1 ]; then
route del default netmask 0 2>/dev/null
fi
ifconfig $device down 2> /dev/null
isdnctrl delif $device 2> /dev/null
fi

rs

*)
echo "Usage: $0 {start|stop}"
exit 1
I

esac

exit O
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Podobnie jak przy potaczeniach wychodzacych nalezy ustawi¢ prawidtowy numer telefonu linii, do
ktérej podtaczony jest modem, oraz adresy IP. Zmienna REMOTEMSN odpowiada za numery, z ktérych

potaczenia beda akceptowane. * oznacza, ze przyjmowane beda wszystkie polaczenia.

Uwaga! Komunikaty

kernel: isdn_net: ippp0: No phone number, signalling dst_link_failure

kernel: isdn_tty: Incoming call without CPN, assuming ’0’
kernel: isdn_tty: call from 846385042 -> 0 ignored

oznaczaja, ze modem odbierajacy potaczenie nie otrzymuje informacji pod jaki numer dzwoni modem

nawiazujacy potaczenie. W tej sytuacji nalezy ustawi¢ LOCALMSN na 0.
Konfiguracja daemona ipppd. ipppX

# Komunikaty daemona

debug # wlacz dodatkowe komunikaty

kdebug 1 # poziom logowanych komunikatow

lcp-restart 1 # Set timeout for LCP

# Autoryzacija
auth

tpap

# Kompresja wylaczona
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noccp
nolzs

# Adresy IP
192.168.8.1:192.168.8.8 # serwer:klient
netmask 255.255.255.255

# Routing
nohostroute # nie ustawiaj routingu

#usepeerdns # uzy]j serwerow dns podanych przez interfejs

mru 1524 # maksymalny rozmiar odbieranych pakietow
mtu 1500 # maksymalny rozmiar wysylanych pakietow

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy adres IP w pliku device. ipppX jest zgodny z
ipppd. ipppX.

3.2.15.11.3. Konfiguracja systemu RedHat

Ponizej oméwiona zostanie konfiguracja dla systemu RedHat 7.3. Ten sposéb konfiguracji moze by¢
réwniez wykorzystany jako alternatywa dla Debiana w wypadku, gdy podany wyzej opis nie zadziala.

Majac skonfigurowany terminal, mozemy sprobowaé potaczy¢ si¢ z czyms na zewnatrz. Do potaczenia
si¢ z naszym ulubionym dostawca (TPSA - numer 0-202422) mozna wykorzystaé nastgpujacy skrypt
(/opt/szarp/bin/isdn-up-out .sh):

#!/bin/sh

if [ x$1 = x ]; then
devicenum=0
device=ippp0

else
devicenum=$1
device=ipppsl

fi

#numer telefonu
number=0202422

fkonfiguracja dla dial-out
isdnctrl addif S$device
isdnctrl addphone $device out S$number
isdnctrl huptimeout $device 0
isdnctrl 12_prot $device hdlc
isdnctrl 13_prot $device trans
isdnctrl encap S$device syncppp
/usr/sbin/ipppd \
user ppp \
ipcp-accept—-local ipcp-accept-remote noipdefault lock \
mru 1500 mtu 1500 usepeerdns useifip \
/dev/S$device
isdnctrl pppbind $device $devicenum
ifconfig $device up
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i mozemy go wywotac np. tak:

/opt/szarp/bin/isdn—-up-out.sh 0

Musimy jeszcze skonfigurowac hasto dla uzytkownika ppp. Robimy to poprzez dodanie do pliku
/etc/ppp/pap-secrets linijki:

ppp "*" ppp

W tym momencie terminal juz jest skonfigurowany do potaczen z tpsa. W celu dokonania wtasciwego
potaczenia wywotujemy komendg:

isdnctrl dial ipppO

Mozemy jeszcze ustawi¢ wlasciwy routing:

route add default ipppO

Jedli bedziemy chcieli si¢ rozlaczyé, to wystarczy wywotaé co§ takiego:

isdnctrl hangup ippp0

Uruchomienie polaczen przychodzacych wymaga troche innego skryptu:
(/opt/szarp/bin/isdn-up-in.sh):

#!/bin/sh

if [ x$1 = x ]; then
devicenum=0
device=ippp0

else
devicenum=$1
device=ipppSs$1l

fi

#konfiguracja dla dial-in
isdnctrl addif $device
isdnctrl eaz $device 19
isdnctrl addphone S$device in "x"
isdnctrl huptimeout $device 0
isdnctrl 12_prot $device hdlc
isdnctrl 13_prot S$device trans
isdnctrl encap S$device syncppp
/usr/sbin/ipppd \
auth +pap \
proxyarp netmask 255.255.224.0 192.168.8.1:192.168.8.8 \
mru 1500 mtu 1500 usepeerdns useifip \
/dev/$device
isdnctrl pppbind S$device $devicenum
ifconfig $device up

Wywolujemy go podobnie jak poprzedni:
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/opt/szarp/bin/isdn-up-in.sh 0

Musimy jeszcze skonfigurowaé hasto dla uzytkownika ppp. Robimy to poprzez dodanie do pliku
/etc/ppp/pap-secrets linijki:

ppp "+" ppp

W tym momencie terminal juz jest skonfigurowany do przyjmowania potaczefi przychodzacych.
Moze si¢ takze zdarzy¢, iz chcemy, by na danej maszynie istniaty obydwie konfiguracje. Wtedy

wystarczy, iz wywotamy co§ takiego:

/opt/szarp/bin/isdn-up-out.sh 0
/opt/szarp/bin/isdn-up-in.sh 1

W tym momencie powinni§my juz mie¢ mozliwos$¢ jednoczesnego dzwonienia i przyjmowania potaczen.

Jesli chcemy, by potaczenia byly konfigurowane przy starcie systemu musimy doda¢ wywotania
skryptéw isdn-up-*.sh do /etc/rc.local (RedHat). Mozliwe jest jednoczesne uzywanie polaczen
przychodzacych i wychodzacych. Nalezy tylko zadba¢ aby numer urzadzen w wywotaniach skryptéw
byly rézne (np. O - wychodzace, 1 - przychodzace).

W Debianie uruchomienie potaczen przy starcie systemu mozna uzyskac tworzac
skrypt/etc/isdn/device.ipppX 0 nastgpujacej zawartoSci:

#!/bin/sh

#prefix - skad skrypty do isdn (kopiowane z palca)

prefix=

#dir - kierunek (in/out)

dir=out

#id - nr device’a (0/1 - ippp0/ipppl)
id=0

case "$1" in
start)
/opt/szarp/Sprefix/isdn-up-$dir.sh $id
I
stop)
/opt/szarp/bin/isdn-down.sh $id
7
*)
echo "$0: (start|stop)"
exit 1
I
esac

W miejsce X i do zmiennej id przypisujemy numer urzadzenia. By przetestowac konfiguracje
wywolujemy:

invoke-rc.d isdn restart
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3.2.15.12. Konfiguracja potgczen z Internetem przez Sferie

Ten rozdzial opisuje jak taczy¢ si¢ z Internetem za pomoca Sferii. Wszystkie ustawienia pokazano dla
terminala Dowtel WS-2100 (przytaczany do komputera PC przez tacze szeregowe). Dla innych typow
terminali konfiguracja powinna rézni€ si¢ tylko nieznacznie.

Potaczenia z Internetem przy pomocy Sferii (http://www.sferia.pl) przypominaja ,,zwykte”, wdzwaniane
potaczenia dial-up. Nie jest to wigc state potaczenie z Internetem, przed skorzystaniem z Internetu nalezy
potaczyc¢ si¢ za pomoca programu kppp, skryptu szppp-on itd. Kazdy uzytkownik otrzymuje od
operatora wtasny login/hasto (ponizej stosujemy przyktadowy login ,,uzytkow111” oraz hasto
,.haslo1117).

Zeby skonfigurowaé pppd do tworzenia polaczen internetowych poprzez Sferie, nalezy stworzyé
nastgpujace pliki:

« Plik /etc/ppp/peers/sferia 0 zawartosci:

connect "/usr/sbin/chat -v —-f /etc/chatscripts/sferia—-connect—-chat"
disconnect "/usr/sbin/chat -v —-f /etc/chatscripts/sferia-disconnect-chat"

115200

updetach
/dev/modem

crtscts

local
ipcp-accept-local
ipcp-accept-remote
defaultroute
usepeerdns

noccp

user "uzytkowlll"
password "haslolll"

Uwaga! Dwie ostatnie linie w pliku powyzej nalezy zmodyfikowa¢ odpowiednio do podanej w
umowie nazwy uzytkownika i hasta.

« Plik /etc/chatscripts/sferia—connect-chat 0 zawartosci:

TIMEOUT 3

" T AT&C2+CMUX=C, 2; AT+CRM=150"
ABORT ’'\nBUSY\r’

ABORT ’\nNO ANSWER\r’

ABORT ’"\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’
"OK—-+++\c—0OK’ \AT
"OK—+++\c—-OK’ ATHO

TIMEOUT 120

OK ATDT#777

CONNECT ”

TIMEOUT 5

« Plik /etc/chatscripts/sferia-disconnect-chat 0 zawartosci:

ABORT "BUSY"

ABORT "ERROR"

ABORT "NO DIALTONE"
SAY "\nReset modemu\n"
mn "\K"

mn "+++ATH"
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Warto réwniez dopisaé skrypty ustawiajace zawartos¢ pliku /etc/resolv.conf (czyli serwery DNS)
w taki sposdb, ze zawarto$¢ pliku bedzie zawsze aktualizowana na czas potaczenia. W tym celu
tworzymy 2 skrypty (Uwaga! musza one mie¢ ustawiong flage wykonywalnosci):

o Plik /etc/ppp/ip-up.local o zawartoSci:

mv /etc/resolv.conf /etc/resolv.conf-pppbackup
cp —-f /etc/ppp/resolv.conf /etc/resolv.conf
chmod a+r /etc/resolv.conf

« Plik /etc/ppp/ip-down.local o zawartoSci:
mv /etc/resolv.conf-pppbackup /etc/resolv.conf

Ewentualnie mozna ustawié recznie plik /etc/resolv.conf jak nizej:
nameserver 193.41.112.18

Potaczenia rozpoczynane sa w nastgpujacy sposob:

pepd call sferia

a koriczone jak ponize;j:

killall pppd

3.2.15.13. Konfiguracja potaczenia PLIP

Czasem istnieje koniecznos$¢ zestawienia prostej sieci dla dwéch maszyn. Nie zawsze niestety mamy
dostepne karty sieciowe - wtedy istnieje kilka metod, takich jak:

« poprzez port szeregowy (rs232)
 poprzez port réwnolegty (drukarkowy)
+ poprzez port usb

Tutaj opiszemy metode wykorzystujaca do tego port réwnolegty i odpowiednio spreparowany w tym celu
kabel. Predkos¢ transmisji uzyskanej w ten sposéb wynosi §rednio ok. 60kB/s.

Do potaczenia nalezy uzy¢ kabla zakoriczonego z obydwu stron 25-pin wtyczka meska, takiego samego
jak do np. potaczenia kablowego w Windows, czy Windows Commander, Norton Commander.
Potaczenia migdzy poszczegdlnymi pinami kabla (sa symetryczne, wigc obojetne z ktérej strony sig
patrzy):

Kabel drukarkowy do potaczenia miedzy dwoma komputerami

2 - 15
3 - 13
4 - 12
5 - 10
6 - 11
10 - 5
11 - 6
12 - 4
13 - 3
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15 - 2

16 - 16
17 - 17
25 - 25

Po zlaczeniu komputeréw wystarczy wykona¢ kilka poleceit. Wsp6lne dla obu stron:

insmod parport
insmod parport_pc i0=0x378 irg=7 #wartosci z ustawien BIOSu
insmod plip

nastgpnie po jednej stronie:

ifconfig plip0 172.20.0.1 pointopoint 172.20.0.2 netmask 255.255.255.255 up
(uwaga na pojedyncze ,,t” w stowie ,,pointopoint”), za$ po drugiej:

ifconfig plipO 172.20.0.2 pointopoint 172.20.0.1 netmask 255.255.255.255 up

Po tych operacjach facze powinno juz dziata¢. Zostaje nam tylko przetestowanie przy uzyciu np.
polecenia ping.

3.2.15.14. tgczenie sie z Internetem przez GPRS

Ten rozdziat opisuje jak potaczyc¢ si¢ z Internetem za pomoca telefonu komérkowego wykorzystujac
system GPRS. General Packet Radio System (GPRS) jest metoda dostgpu do Internetu w sieciach GSM,
ktéra, w przeciwienistwie do zwyklego potaczenia komutowanego (Sekcja 3.2.15.6) oraz potaczenia
HSCSD, charakteryzuje si¢ pakietowa transmisja danych. Trzy cechy odrdzniaja system GPRS od
pozostatych metod dostgpu: po pierwsze, uzytkownik ptaci tylko za ilo$¢ przestanych danych a nie za
czas polaczenia. Po drugie, GPRS jest szybszy od zwyklego potaczenia dial-up z siecig przez telefon
komérkowy (9,6 kbps), bo pozwala na faczenie kilku kanatéw i osiagnigcie przeptywu do abonenta
(downstream) do 115 kbps (na razie ani sieci, ani telefony nie wspieraja jeszcze tak duzych predkosci
transmisji). Po trzecie, system GPRS pozwala odbiera¢ potaczenia i SMS-y w trakcie trwania sesji
(potaczenia) GPRS. Sesja jest wowczas na czas potaczenia zawieszana, a po jego zakonczeniu -
wznawiana. Dodatkowym atutem jest czas nawiagzywania potaczenia - jest kilkakrotnie krétszy niz w
przypadku zwyktych modemoéw dial-up.

Ustuga GPRS musi by¢ aktywowana u operatora telefonii komdrkowej (w niniejszym opisie, dla
uproszczenia wszystkie przyktady i konfiguracja beda przedstawione dla sieci Era). W Erze aktywacja
ustugi jest za darmo, standardowo nie ma réwniez zadnej optaty miesi¢cznej w abonamencie. Koszt: 49
gr (+VAT) za 100 kB wystanych i (oddzielnie) odebranych danych (na poziomie protokotu IP).
~Kwantem rozliczeniowym” jest wlasnie 100 kB. Oznacza to, ze minimalna oplata za sesjg¢ GPRS wynosi
49 ¢gr (dane odebrane) + 49 gr (dane wystane) = 98 gr (kilkaset bajtéw musi by¢ zawsze wystanych i
odebranych w ramach nawiazywania polaczenia). Sesja GPRS przerwana potaczeniem przychodzacym i
(automatycznie) wznowiona, jest traktowana jak pojedyncza sesja (chocby trwata nawet caty dzien :-) ).
GPRS jest bardzo uzyteczny przy potaczeniach shellowych. Polaczenie tekstowe/konsolowe z serwerem
jest relatywnie tanie (chociaz do kazdego znaku nalezy doliczy¢ nagtéwek IP) i nie ma ciaglej presji
czasu jak w przypadku zwyklego potaczenia dial-up przez telefon komérkowy.

Naturalnie, system GPRS musi by¢ wspierany przez telefon. Aktualnie coraz wigcej telefondw ma
wbudowanego GPRS-a, sa to m.in.: Nokia 6310, 6310i, 7650, 8310; Ericsson R520, T65i, T39, T68;
Siemens ME45, M50, S55 i wiele innych.

118



SZARP HOWTO

Sesje GPRS moga by¢ uruchamiane na dwa sposoby:

+ Z poziomu telefonu, wéwczas telefon pelni funkcje terminala:

Telefon -—-— GPRS ——-—- sie¢ GSM —--- Internet

Mozliwe zastosowania to m.in. WAP over GPRS (tu optata jest z reguly wyzsza niz przy dostgpie do
Internetu), SMS over GPRS (z rzadka wspierany), dostgp do Internetu przez MIDlety (programy w
Javie na telefony komoérkowe). Niewielkie mozliwosci terminalowe telefonéw (przede wszystkim
maty wysSwietlacz) ograniczaja mozliwosSci zastosowan.

+ Z poziomu komputera (wéwczas telefon spetnia funkcje modemu):

Komputer PC ---- RS-232 ---- Telefon -—-—-- GPRS ---- sie¢ GSM ---- Internet
Komputer PC ———— IrDA ———— Telefon ———- GPRS —---- sie¢ GSM --—- Internet
Komputer PC —---- Bluetooth ---- Telefon -—-—- GPRS ---- sie¢ GSM ---- Internet

Klasyczna juz metoda potaczenie telefonu do komputera specjalnym kablem (RS-232), ktdry jest
przytaczany do portu szeregowego (czyli COM-a). Ceny takich kabli sa z reguty dosy¢ wysokie (ok.
150 zt), poza tym kazdy producent ma wtasne standardy (Nokia ma ich kilka!), wigc nie jest to
rozwiazanie przeno$ne. Ostatnio rosnaca popularno$cig ciesza si¢ polaczenia bezprzewodowe - IrDA,
oraz, wciaz jeszcze malo popularny - bo drogi - Bluetooth. Wybranie IrD-y jako medium
komunikacyjnego z telefonem ma w przypadku GPRS-u pewien mankament: ot6z gdy odbieramy
rozmowe telefoniczng w trakcie potaczenia GPRS to z reguty musimy podnies¢ telefon i tym samym
zerwac komunikacje¢ w podczerwieni. Nawet, gdy po zakonczeniu rozmowy odtozymy telefon na
miejsce, to sesja GPRS nie moze by¢ wznowiona. Tego problemu nie ma w przypadku zastosowania
kabla ani (najprawdopodobniej) w przypadku systemu Bluetooth.

3.2.15.14.1. IrDA

W podrozdziale tym opisany jest sposob instalacji i konfiguracji systemu IrDA na Linuksie z jednym z
nowszych systeméw RedHat (rodzina 7.x, 8.x, 9.x). Starsze systemy RedHat wymagaty tat na jadro
(teraz IrDA jest juz standardowo wspierana) oraz doinstalowania pakietu irda-utils (obecnego w
nowszych wersjach systemu).

IrDA jest obecna we wszystkich obecnie produkowanych laptopach a wyposazenie komputera
stacjonarnego w system IrDA (dioda podczerwieni podtaczana do plyty gtdéwnej) to kwestia
kilkudziesigciu ztotych.

Zanim zaczniemy konfigurowaé IrD-¢ na Linuksie, powinniSmy dokladnie dowiedzie€ sig¢ jakie sa
ustawienie w naszym systemie (sprawdzi¢ w BIOS-ie). Czgsto nalezy uaktywnié system IrDA, poniewaz
moze by¢ standardowo wylaczony. Nalezy sprawdzié pod ktérym portem komunikacyjnym bedzie
widoczna IrDA. W przypadku laptopéw bedzie to zwykle COM2, czyli /dev/ttyS1. Co ciekawe,
niektdre systemy biurkowe, wyposazone w dwa porty COM, podpinajg IrD-¢ pod COM?2 -
prawdopodobnie wytaczajac standardowy, ,.kablowy” port szeregowy. Warto takze sprawdzi¢ numer
portu i przerwanie przydzielone przez BIOS.

Po wilaczeniu IrD-y w BIOS-ie i odczytaniu jej parametréw uruchamiany Linuksa. Nastepnie:

« Zapomoca komendy dmesg | grep tty sprawdzamy, ktére przerwanie przydzielito interesujacemu nas
portowi komunikacyjnemu jadro Linuksa. Otrzymamy informacje typu:

ttyS00 at 0x03f8 (irg = 4) is a 16550A
ttyS01l at 0x02£f8 (irg 3) is a 16550A
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W tym przypadku port zostat skonfigurowany do uzywania portu 0x02f8 i przerwania 3. Jezeli nie
zgadza si¢ to z ustawieniami w BIOS’ie, nalezy zmieni¢ ustawienia portu za pomoca komendy
setserial, np. jezeli chcemy zmieni¢ przerwania na 10, mozemy to uczyni¢ komenda:

# setserial /dev/ttySl port 0x02f8 irg 10
Sprawdzamy czy wszystko poszlo tak jak zamierzaliSmy:

# setserial -g /dev/ttyS1l

/dev/ttyS1l, UART: 165507, Port: 0x02f8, IRQ: 10

Niestety, w wigkszosSci przypadkéw jezeli jadro automatycznie nie przydziela portowi dobrego
przerwania, odpowiednie wywotlania setserial trzeba wykonywac przy kazdym starcie systemu, przed
uruchomieniem IrD-y (najlepiej dodaé je do skryptéw startowych systemu).

+ Dodajemy po pliku /etc/modules.conf wpis:

alias tty-ldisc-11 irtty
alias char-major-161 ircomm-tty

+ Modyfikujemy plik /etc/sysconfig/irda tak, zeby wygladat jak ponize;j:

IRDA=yes

DEVICE=/dev/ttySl

DISCOVERY=yes

Jezeli u nas IrDA jest na innym porcie szeregowym niz /dev/ttyS1, to nalezy odpowiednio
zmodyfikowa¢ zmienng DEVICE.

+ Uruchamiamy IrD-¢:

service irda start
.. 1 sprawdzamy czy zostal uruchomiony proces irattach:

ps auxw | grep irattach

Jesli tak - to wszystko w porzadku. Jesli nie - to problem. Najczgstsza przyczyna jest zty port
szeregowy lub zte ustawienia tego portu (np. przerwanie). Komunikat blgdu mozna odczytac z
/var/log/messages.

+ Dodajemy ustuge irda do ustug uruchamianych przy starcie przez system RedHat (np. przy pomocy
narzedzia ntsyv).

Teraz sprawdzamy czy nasz telefon zostanie wykryty przez system: wiaczamy IrD-¢ w telefonie i
stawiamy naprzeciwko nadajnika (ang. transceiver) IrD-y. Wywolujemy komendg:

cat /proc/net/irda/discovery

Jesdli telefon zostat wykryty, to program cat powinien na wyjsciu na wyjsciu zwréci¢ informacje jak
ponize;j:

IrLMP: Discovery log:
nickname: Nokia 6310i, hint: 0xbl1l25, saddr: 0xb4bdl12f0, daddr: 0x0000b624

Warto$ci nickname, hint, saddr i daddr moga si¢ r6zni¢ w zalezno$ci od modelu telefonu - wazny jest fakt
pojawienia si¢ tej catej linii. W przypadku niewykrycia urzadzenia zostanie zwrécony pusty log:

rLMP: Discovery log:

Powodem jest zwykle niewlaczenie IrD-y w telefonie lub niewidzenie si¢ czytnika IrD-y w telefonie i w
komputerze (niektére telefony maja podczerwien na czubku, a inne - z boku obudowy).
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Jesdli telefon zostat wykryty, mozemy sprébowac si¢ potaczy¢ z telefonem za pomoca programu minicom
(tu drobna dygresja: minicom jest programem do komunikacji przez porty/tacza szeregowe. W
nomenklaturze komputerowej czton ,,com”, ,,COM” lub ,,comm”, pochodzacy zapewne od stowa
,~communication”, oznacza komunikacj¢ szeregowa (ang. serial communications), kojarzong zwykle z
portami szeregowymi, tzw. COM-ami w pececie i interfejsem RS-232. Jak si¢ ma IrDA to komunikacji
szeregowej? Ot6z wiele standardéw, w tym takze bezprzewodowych, wspiera tryb komunikacji, ktory
jest identyczny do tego znanego z RS-232. W przypadku IrD-y tryb ten zwie si¢ IrCOMM (Infared
COMM) a w przypadku Bluetootha RFCOMM (Radio Frequency COMM). Dzigki temu istnieje prosta
mozliwo$¢ przeniesienia setek programéw wykorzystujacych komunikacje szeregowa do nowych
zastosowarn oraz mozliwo$¢ tworzenia nowych aplikacji, w oparciu o tradycyjny i opanowany sposéb
komunikacji. Program minicom nie wie i nie musi wiedzieé, ze porozumiewa si¢ poprzez lacze
bezprzewodowe. Koniec dygresji). Tu uwaga! Urzadzeniem, ktére nalezy wskazaé programowi minicom
jest /dev/ircommO anie /dev/ttySl. Sprawdzamy czy odpowiada na komendy Hayesa (AT).
Odpowiada? Wigc IrDA zostata zainstalowana.

3.2.15.14.2. GPRS - Konfiguracja pppd

Opisany tu sposéb konfiguracji potaczenia przez GPRS zostat zaczerpnigty z dokumentu Mikko
Rapeliego pt.: ,,Of Linux, GPRS Phones, Serial Cable, IrDA, Bluetooth and USB”
(http://www.iki.fi/mikko.rapeli/linux_gprs.html) i zmodyfikowany na potrzeby polaczenia z siecia Era
przez telefon Nokia 6310i. W plikach pozostawiono angielskie komentarze autora, zeby utatwi¢ ich
dostosowanie do innych konfiguracji (np. Plus GSM, telefony Siemensa itd.). Thank you, Mikko. Good
job.

Zeby skonfigurowaé program pppd w celu obstugi systemu GPRS, nalezy stworzy¢ 4 pliki:
+ Plik /etc/ppp/peers/gprs 0 zawartosci:
# File: gprs

#

# Description:

# Serial cable, IrDA, Bluetooth and USB pppd options for GPRS phones.
# Keep pppd attached to the terminal:

# Comment this to get daemon mode pppd

#nodetach

updetach

# Opcja updatach oznacza, ze pppd odlaczy sie od terminala dopiero
# gdy zostanie nawiazane polaczenie.

# Debug info from pppd:

# Comment this off, if you don’t need more info

debug

# Show password in debug messages
show-password

# Connect/Disconnect scripts:
connect "/usr/sbin/chat -v —-f /etc/chatscripts/gprs-connect-chat"
disconnect "/usr/sbin/chat -v —-f /etc/chatscripts/gprs—-disconnect—-chat"

# Serial device to which the GPRS phone is connected:
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# /dev/ttyS0 for serial port (COM1 in Windows),
/dev/1ircommO

# /dev/ircomm0O for IrDA,

# /dev/ttyUBO for Bluetooth (Bluez with rfcomm running) and
# /dev/ttyUSBO for USB

#/dev/ttyS0 # serial port one

#/dev/ttySl # serial port two

#/dev/ircomm0 # IrDA serial port one

#/dev/rfcomm0 # Bluetooth serial port one

#/dev/ttyUSBO # USB serial device, for example Orange SPV

# Serial port line speed
#115200 # fast enough
57600 # perhaps usefull with IrDA

# Hardware flow control:

# Use hardware flow control with cable, Bluetooth and USB but not with IrDA.
#crtscts # serial cable, Bluetooth and USB

nocrtscts # IrDA

# Ignore carrier detect signal from the modem:
local

# IP addresses:

# — accept peers idea of our local address and set address peer as 10.0.0.1
# (any address would do, since IPCP gives 0.0.0.0 to it)

# — if you use the 10. network at home or something and pppd rejects it,

# change the address to something else

:10.0.0.1

# pppd must not propose any IP address to the peer!
noipdefault

# Accept peers idea of our local address
ipcp-accept-local

# Add the ppp interface as default route to the IP routing table
defaultroute

# DNS servers from the phone:
# some phones support this, some don’t.
usepeerdns

novj
nobsdcomp
novjccomp
nopcomp
noaccomp

# The phone is not required to authenticate:
noauth

Username and password:

If username and password are required by the APN, put here the username
and put the username-password combination to the secrets file:
/etc/ppp/pap-secrets for PAP and /etc/ppp/chap-secrets for CHAP

T
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# authentication. See pppd man pages for details.
# Example, Radiolinja operator pap-secrets:

# "rlnet" * "internet" «

user "erainternet"

# Asyncmap:
# some phones may require this option.
#asyncmap 0xa0000

# No magic:
# some phones may require this option.
#nomagic

# Require PAP authentication:
# some phones may require this option.
frequire—-pap

Plik /etc/chatscripts/gprs—connect—-chat 0 nastgpujacej tresci:
Uwaga! Pod trescia skryptu jest kilka stéw wyjasnienia. Przeczyta¢ koniecznie!
Zawartos¢ pliku:

File: gprs-connect-chat
Description:

Set PDP context CID=1, protocol=IP, APN=internet:
AT+CGDCONT=1, "IP", "internet","", 0,0

Set CID=1 QoS requirements from the network, not supported by Nokia:
AT+CGQREQ=1,0,0,0,0,0

Set CID=1 minimum acceptable QoS parameters, not supported by Nokia:
AT+CGQMIN=1,0,0,0,0,0

"Call’ CID=1 (activate PDP context one, perform GPRS attach):
ATD*99%xxx1#

Some phones like the Orange SPV (yes, the Microsoft Smartphone) use this
dial string to start GPRS connection:
ATD*994

S e S e S SR S SR e o SR S Sk e e SR S 3k e e ok

The actual chat script:

TIMEOUT 5

ECHO ON

ABORT ' \nBUSY\r’

ABORT ’\nERROR\r’

ABORT ’\nNO ANSWER\r’

ABORT ' \nNO CARRIER\r’

ABORT ’'\nNO DIALTONE\r’

ABORT ’"\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’
" \rAT

TIMEOUT 12

SAY "Press CTRL-C to close the connection at any stage!"
SAY "\ndefining PDP context...\n"
OK ATH
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OK ATE1l

OK ’'AT+CGDCONT=1,"IP", "erainternet"’

OK ATD*99#++1#

TIMEOUT 22

SAY "\nwaiting for connect...\n"

CONNECT ""

SAY "\nConnected."

SAY "\nIf the following ppp negotiations fail, \n"
SAY "try restarting the phone.\n"

Uwaga! W skrypcie powyzej wystepuje nastgpujaca linia:

OK ’'AT+CGDCONT=1,"IP", "erainternet"’
Jest ona specyficzna tylko dla operatora ERA (nazwa APN to ,.erainternet”). Nalezy ja zmienié w
przypadku innych operatoréw. Ustawienia dla polskich operatoréw sa nastepujace:

« Plus APN: ,,www.plusgsm.pl” (uzytkownik: brak, hasto: brak).
.« Idea APN: ,,www.idea.pl” (uzytkownik: ppp, hasto: ppp).

- Era APN: ,erainternet” (uzytkownik: erainternet, hasto: erainternet).

Ponizsza linia to wywotanie odpowiedniego numeru GPRS:

OK ATD*99**x14#
Ogodlna sktadnia polecenia wyglada nastgpujaco:

ATD*99 [«APN[+xProtocol [«CID]]]#

gdzie zaréwno ,,APN”, ,,Protocol” jak i ,,CID” sg opcjonalne (przyjmuja wowczas wartosci
domysIne). Wartosci ,,Protocol” nie nalezy ustawia¢ nigdy - domysSlne ,,PPP” jest jak najbardziej OK.
Sktadnia minimalna wyglada nastgpujaco:

ATD* 99+

Jest to jednak sktadnia niezalecana przez niektérych producentéw telefonéw, szczegdlnie tych, ktore
wspieraja mozliwos$¢ wpisania wigcej niz jednego aktywnego punktu dostepu (APN-a). Kazdy taki
punkt jest wpisany w telefonie pod okreslona pozycja (1, 2, ..) - ta pozycja to jest wtasnie CID
(connection ID). Niektdrzy operatorzy wpisuja swoje ustawienia w sprzedawanych telefonach, zwykle
trzeba to jednak zrobi€ recznie. Najbezpieczniejsza sktadnig jest taka, jak zaproponowano w pliku
powyzej:

OK ATD*99x#*1#

czyli domyslny (lub ustawiony wczes$niej komenda AT+CGDCONT) APN, protokét PPP i CID o
numerze 1. Czasami jednak CID=1 moze by¢ zarezerwowany dla np. WAP-u po GPRS-ie (a nie
petnego, modemowego dostegpu po Internetu). Wéwcezas moze by¢ konieczne ustawienie CID=2 lub
CID=3, np.

OK ATD*99x*x*24#

Plik /etc/chatscripts/gprs—disconnect-chat 0 zawartosci:

# File: gprs—-disconnect-chat

#

# send break

exec /usr/sbin/chat -V -s -S

ABORT "BUSY"

ABORT "ERROR"

ABORT "NO DIALTONE"

SAY "\nSending break to the modem\n"
mn Al \K Al
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mn "+++ATH"
SAY "\nPDP context detached\n"
» Plik /etc/ppp/chap-secrets 0 zawartosci:

# Secrets for authentication using PAP
# client server secret IP addresses
"erainternet" x "erainternet" =«

Warto rowniez stworzy¢ 2 skrypty (z flaga wykonywalnosci), ktére automatycznie ustawia nam
przekazane prze Er¢ adresy DNS-6w:

+ Plik /etc/ppp/ip-up.local o zawartosci:

mv /etc/resolv.conf /etc/resolv.conf-pppbackup
cp —-f /etc/ppp/resolv.conf /etc/resolv.conf
chmod a+r /etc/resolv.conf

+ Plik /etc/ppp/ip-down.local o zawartoSci:

mv /etc/resolv.conf-pppbackup /etc/resolv.conf

Uwaga! W przypadku telefonéw Nokia 6310/6310i (moze tez innych?) stwierdziliSmy objaw zrywania
potaczenia GPRS po ok. dwéch minutach. Zeby sie go pozbyé, nalezy otworzyé plik
/etc/ppp/options isprawdzic¢ czy w pliku jest nastgpujaca linia (lub podobna):

lcp-echo-failure 4

Jesli jest - nalezy ja usunaé albo wykomentowac. Nalezy si¢ rdwniez upewni¢ czy opcji tej nie ma w
innych plikach odczytywanych przy polaczeniu, mozna to sprawdzi¢ np. programem grep:

grep -r lcp-echo-failure /etc/ppp

Teraz czas na przetestowanie potaczenia. Wywotanie komendy:
pppd call gprs

spowoduje odczytanie przez pppd pliku /etc/ppp/peers/gprs i uruchomienie zawartych tam
instrukcji. Na wyjSciu powinniSmy otrzymac¢ komunikaty drukujace kolejne fazy potaczenia: komendy
AT, wybieranie numeru i otrzymanie adresu IP. Powinny nam zosta¢ réwniez przestane adresy IP
serwerOw DNS (ostatni komunikat przed odlaczeniem si¢ od terminala). Za obstuga opcja adreséw IP
serweréw DNS stoi opcja usepeerdns, dzigki ktérej adresy IP zostang umieszczone w pliku
/etc/ppp/resolv.conf, a nastgpnie przekopiowane przez nasz skrypt /etc/ppp/ip-up.local do
/etc/resolv.conf. Zakonczenie potaczenia nastgpuje przez wywotanie:

killall pppd

Ta barbarzyniiska z pozoru metoda zakoriczenia potaczenia sprawuje si¢ wySmienicie, w tym wywotuje
skrypty /etc/ppp/if-downi /etc/ppp/if-down.local (czyli zamyka potaczenie w sposéb, jaki
by$my oczekiwali).

W przypadku potaczenia GPRS istotna jest ilo§¢ wystanych i odebranych bajtéw. Informacj¢ t¢ mozna
zdoby¢ wywotujac komendg pppstats (przed zakoniczeniem potaczenia!l).
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3.2.15.14.3. Instalacja modemdw Sony Ericsson GC75, GC75e, GC85, GC89

W tym podrozdziale zostanie opisana instalacja modeméw GPRS Sony Ericsson GC75 i GC75e oraz
konfiguracja pppd dla potaczenia GPRS IDEA.

Obie karty PCMCIA sg standardowo wykrywane. Jesli nasz modem nie jest wykrywany, powinni$my si¢
upewnic czy nasze jadro jest odpowiednio skonfigurowane. Przyktad poprawnej konfiguracji jadra.

I tak dla:

« Jader serii 2.4 :

General setup -—-——->
[*] Support for hot-pluggable devices
PCMCIA/CardBus support —--—-—>
[M] PCMCIA/CardBus support
[*] CardBus support
[*] Databook TCIC host bridge support
[ ] 182092 compatible bridge support
[*] 182365 compatible bridge support
Character devices -—--->
PCMCIA character devices -—--——>

[M] PCMCIA serial device support
[ 1 SyncLink PC Card support

« Jader serii 2.6 :

General setup ———>
[*] Support for hot-pluggable devices

Bus options (PCI, PCMCIA, EISA, MCA, ISA) -———>
PCCARD (PCMCIA/CardBus) support ———>

] PCCard (PCMCIA/CardBus) support

] Enable PCCARD debugging

] Enable obsolete PCCARD code

]

]

M 16-bit PCMCIA support

* 32-bit CardBus support
—-—— PC-card bridges

M] CardBus yenta-compatible bridge support

[M]
[ 1] Cirrus PD6729 compatible bridge support
[M] 182092 compatible bridge support
[M] 182365 compatible bridge support
[ ] Databook TCIC host bridge support
Device Drivers -—-——>
Character devices -—--—->
Serial drivers —-——>
[*] 8250/16550 and compatible serial support
Console on 8250/16550 and compatible serial port
8250/16550 PCMCIA device support
8250/16550 device discovery via ACPI namespace

*

]
[*]
[M]
[ ]

Przy tak skonfigurowanym jadrze po wsunigciu karty PCMCIA do slotu powinni§my zobaczy¢
komunikat wygladajacy mniej wigcej tak:

ttySO0 at I/0 0x3f8 (irg = 3) is a 16550A

Jesli korzystamy z X’6w mozemy skorzysta¢ z polecenia dmesg. Jesli nasz modem zostanie wykryty np.
jako ttyS14, a w /dev nie ma takiego urzadzenia nalezy je utworzy¢ np.
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# mknod /dev/ttySl1l4 c 4 78

WAZNE: W przypadku gdy nasz modem to GC89, musimy wykonaé nastepujace czynnosci.

Musimy zainstalowac setserial, w przypadku Debiana mozemy postuzy¢ sig¢ apt-get.
# apt—-get install setserial

Nasza karta jest "do$¢ wybredna" jesli chodzi o predkosc¢ z jaka bedzie chciata z nami rozmawiaé. Mamy
dwie mozliwosci:

# setserial /dev/ttySl4 spd_shi

# setserial /dev/ttyS14 baud_base 460800

Teraz nasz port szeregowy powinien rozmawiaé z predkoscia 38400 (standardowo ustawiona w
minicomie).

# setserial /dev/ttyS1l4 baud_base 460800
Teraz nasz port szeregowy powinien rozmawiaé z predkoscia 230400 (dziata w wigkszoS$ci
przypadkéw.)

Pamigtajmy o wpisaniu poprawnej predkosci do plikéw konfiguracyjnych pppd.

Aby uruchomi¢ modut wlan, musimy skorzysta¢ z ndiswrapper’a. Doktadny opis instalacji ndiswrappera
znajdziemy w Sekcja 3.2.14.2. Nasze drivery znajdziemy na dotaczonej ptycie do SE GC89
(Wlan-2k/semwl15.inf).

W tym momencie nasz modem PCMCIA jest gotowy do pracy. Zostata nam jeszcze konfiguracja pppd.

Jedli jesteSmy uzytkownikami Debiana, mozemy pominaé nastgpne rozdzialy i zainstalowaé paczke
edge-gprs udostgpniang przez PRATERM S.A. Konfiguracja jest bardzo prosta i na pewno kazdy sobie
poradzi, wystarczy odpowiedzie¢ na kilka pytan.

3.2.15.14.4. Instalacja OptionGlobeTrotter Fusion+

Modem korzysta ze sterownikow nozomi, ktére sa obecne w nowszych jadrach (na pewno 2.6.26). Jesli
mamy starszy modem, musimy $ciagnaé sterowniki ze strony
http://www.pharscape.org/3G/nozomi_060209.tar.gz, a nastgpnie je skompilowaé. Aby tego
dokonaé, powinniSmy zaopatrzy¢ si¢ w Zrédta/nagiéwki jadra.

Nastepnie standardowo make i powinniSmy otrzymac plik nozomi . ko. W przypadku problemdw ze
znalezieniem katalogu ze Zrédtami, mozemy uzy¢ opcji -I/path/to/kernel. Po zatadowaniu modutu nasz
modem jest dostepny jako /dev/noz0 ... /dev/noz3. Jesli urzadzenia nie zostaty automatycznie stworzone,
musimy zrobi€ to recznie:

mknod /dev/noz0 c 241 0
mknod /dev/nozl c 241 1
mknod /dev/noz2 c 241 2
mknod /dev/noz3 c 241 3
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Transmisja danych odbywa si¢ na urzadzeniu /dev/noz0, jednak w tym samym czasie mozemy
komunikowac si¢ z modemem w /dev/noz2. Jest to pewne udogodnienie, poniewaz teoretycznie pozwala
na badanie sily sygnatu podczas transmisji (czego nie umozliwiaja modemy Sony Ericsson GC8X) oraz
np. dostep do skrzynki sms, spisu telefonéw itp.

Ostatnim etapem, opcjonalnym jest umieszczenie nozomi.ko w katalogu z modutami. Robimy to w
zalezno$ci od posiadanej przez nas dystrybucji, zazwyczaj /1ib/modules/2.X.X/. ..

Jedli jesteSmy uzytkownikami Debiana, mozemy pominaé nastgpne rozdzialy i zainstalowac paczke
edge-gprs udostgpniang przez PRATERM S.A. Konfiguracja jest bardzo prosta i na pewno kazdy sobie
poradzi, wystarczy odpowiedzie¢ na kilka pytan.

3.2.15.14.5. Konfiguracja modemu Huawei E160

Modem Huawei E160 jest automatycznie rozpoznawany i obstugiwany przez wspélczesne wersja jadra
Linuksa. Po podlaczeniu modem powinien by¢ widziany jako urzadzenie /dev/ttyUSBO (lub kolejne,
jesli mamy podtaczona np. przejscidéwke USB - RS232). Dziatajaca konfiguracja dla tego modemu
podana jest jako przyktad w rozdziale Sekcja 3.2.15.14.13.

3.2.15.14.6. Konfiguracja modemu ICON225

Modem ICON 225 jest automatycznie rozpoznawany i obstlugiwany przez wspéiczesne wersja jadra
Linuksa. Po podlaczeniu modem powinien by¢ widziany jako urzadzenia /dev/ttyHSO0 do
/dev/ttyHS3, przy czym do wlasciwej komunikacji uzywamy tego ostatniego. Ponizej znajduje si¢
przyktadowa konfiguracja modemu, zgodnie z konwencja opisana w rozdziale Sekcja 3.2.15.14.13.

Plik /etc/ppp/peers/icon225:

crtscts

updetach

lcp-echo-interval 65536
lcp-echo-failure 4

connect "/etc/ppp/icon225-chat"
disconnect "/etc/ppp/icon225-disconnect™
lock

local

defaultroute

usepeerdns

/dev/ttyHS3

noauth

Plik /etc/ppp/icon225-chat (przyktad dla sieci Orange, zobacz tez Sekcja 3.2.15.14.11):

OP=www.idea.pl
PIN=1111
SLEEP=3

/usr/sbin/chat -v \
TIMEOUT 5 \

ABORT "\nERROR\r’ \
ECHO ON \
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SAY "\r\nSetting PIN - this can fail" \

" "\rAT’ \

OK "ATZ’ \

" OK’ "AT+CPIN=SPIN" \

" OK’ ” \

SAY "\r\nWaiting $SLEEP seconds" && sleep $SLEEP

/usr/sbin/chat -v \
TIMEOUT 20 \

ECHO ON \

ABORT "\nBUSY\r’ \

ABORT "\nERROR\r’ \

ABORT "\nNO ANSWER\r’ \

ABORT \nNO CARRIER\r’ \

ABORT "\nNO DIALTONE\r’ \

ABORT "\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’ \
TIMEOUT 30 \

” "\rAT’ \

OK "AT+IFC=0,0" \

SAY "PRE\r’ \

OK "AT+CGDCONT=1, \"IP\", \"SOP\",\"\",0,0" \
SAY 'Dialing..." \

OK "ATD*99x*x1#’ \

SAY "\nConnected.\n" \

Plik /etc/ppp/icon225-disconnect:

/usr/sbin/chat -v \

TIMEOUT 5 \

ECHO ON \

nmnn "\K" \

nmnn "+++ATHO"

3.2.15.14.7. Konfiguracja telefonu LG GT505 jako modemu

Telefon LG GT505 moze by¢ w tatwy sposdb wykorzystany jako modem. Po podpigciu telefonu do
komputera za pomoca kabla USB, wybieramy tryb PC Suite. Powinno to spowodowa¢ widocznos¢
telefonu jako modemu - w logu dmesg pojawi si¢ komunikat:

838134.116082] usb 1- new high speed USB device using ehci_hcd and address 38
838134.263708] usb 1- New USB device found, idVendor=1004, idProduct=6091
838134.263722] usb 1- New USB device strings: Mfr=1, Product=2, SerialNumber=3

838134.263738] wusb SerialNumber: 3546950362635220
838134.264660] usb : configuration #1 chosen from 1 choice
838134.267204] cdc_acm 1-2:1.1: ttyACMO: USB ACM device
838134.283571] cdc_wdm 1-2:1.5: cdc-wdm-176: USB WDM device

[ ] 1-2

[ ] 1-2

[ ] 1-2:

[838134.263728] usb 1-2: Product: GT500
[838134.263733] usb 1-2: Manufacturer: LG Electronics
[ ] 1-2

[ ] 1-2

[ ]

[ ]

Przygotowujemy skrypty konfiguracyjne - /etc/ppp/peers/1g o tresci:
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230400

nocrtscts

nodeflate
lcp-echo-interval O
connect "/etc/ppp/lg-chat"
:20.0.0.1
noipdefault
usepeerdns

novj

novjccomp

nobsdcomp
defaultroute
/dev/ttyACMO

noauth

oraz /etc/ppp/lg-chat:

OP=internet
SLEEP=3
/usr/sbin/chat \
TIMEOUT 20 \

ECHO ON \

ABORT "\nBUSY\r’ \

ABORT "\nERROR\r’ \

ABORT \nNO ANSWER\r’ \

ABORT "\nNO CARRIER\r’ \

ABORT "\nNO DIALTONE\r’ \

ABORT "\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’ \
TIMEOUT 30 \

" "\rAT’ \

OK "ATE1’ \

OK "AT+IFC=0,0" \

OK "AT+CGDCONT=1, \"IP\",\"SOP\",\"\",0,0"
OK TATD*99%x1#" \

TIMEOUT 30 \

CONNECT "" \

SAY "\nConnected.\n" \
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\

W pliku /etc/network/interfaces (pod Debianem) dodajemy sekcje:

iface pppO0 inet ppp
provider 1lg

Potaczenie nawiazujemy wydajac komendg ifup ppp0, wytaczamy przez ifdown ppp0. Jezeli po
zerwaniu potaczenia nie da si¢ nawiazaé go ponownie (w logach sa informacje o niemoznosci otwarcia
urzadzenia /dev/ttyACMO), pomaga odlaczenie telefonu od komputera i ponowne polaczenie.
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3.2.15.14.8. Resetowanie modemow GPRS (GCXX i OGTFusion+)

W przypadku modeméw Sony Ericsson GCXX sprawa jest bardzo prosta. Po zaopatrzeniu si¢ w pakiet
pcmcia-cs wydajemy po prostu polecenie: cardctl eject a nastgpnie cardctl insert.

Gdy posiadamy OptionGlobeTrotter Fusion+, sprawa nieco si¢ komplikuje. GdybySmy uzyli metody z
GCXX, nastapitby kernel panic. Poprawnym rozwiazaniem jest najpierw zabicie pppd, a nastgpnie
usunigcie w odpowiedniej kolejnosci modutéw. I tak:

killall pppd
rmmod ppp_async
rmmod ppp_generic
rmmod nozomi
cardctl eject
cardctl insert
modprobe nozomi

3.2.15.14.9. Logowanie sie do sieci GPRS

Aby zalogowa¢ si¢ do sieci gprs, musimy w w przypadku Sony Ericsson GCXX podczas komunikacji z
modemem wpisac:

AT+CFUN=1, 1
AT+CPIN=TWOJ_PIN

W przypadku OptionGlobeTrotter Fusion+:

AT+CPIN=TWOJ_PIN

3.2.15.14.10. Ogdina konfiguracja pppd dla modemow GCXX i OGTFusion+.

Ponizej jest zamieszczony najog6lniejszy zestaw plikow ppp, ktdry powinien dziataé zar6wno dla
GCXX jak i OGTFusion+.

/etc/ppp/peers/edge—gprs
debug

# Max speed
230400

# Do not use hardware flow control
nocrtscts

# Don’t keep pppd attached to the terminal:
updetach

# Connection options
nodeflate
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lcp-echo—-interval O
# Path to chat script connect/disconnect
connect "/usr/lib/edge-gprs/edge-gprs-connect-chat"

# IP address configuration
:20.0.0.1

noipdefault

usepeerdns

novj

novjccomp

nobsdcomp

defaultroute

# Enter below your path to modem
/dev/ttySl

/usr/lib/edge-gprs/edge—-gprs-connect-chat

/usr/sbin/chat \
TIMEOUT 20 \

ECHO ON \

ABORT "\nBUSY\r’ \

ABORT "\nERROR\r’ \

ABORT "\nNO ANSWER\r’ \

ABORT "\nNO CARRIER\r’ \

ABORT \nNO DIALTONE\r’ \

ABORT "\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’ \

SAY "Press CTRL-C to close the connection at any stage!" \
TIMEOUT 60 \

” "\rAT’ \

OK "ATEL’ \

OK ' AT+CGDCONT=1, "IP", "AP_OPERATORA"’ \
OK "ATD*99x*x1#" \

TIMEOUT 30 \

CONNECT "" \

SAY "\nConnected."

Teraz tylko pppd call edge-gprs i powinniSmy uzyskaé potaczenie.

3.2.15.14.11. Operatorzy GPRS.

+ ERA - AP_OPERATORA to ,erainternet”. Dodatkowo wpisujemy do
/etc/ppp/pap-secrets,erainternet * erainternet ”oraz do /etc/ppp/peers/edge—gprs,,user
erainternet’” oraz ,,auth”

+ IDEA (ORANGE) - AP_OPERATORA to ,www.idea.pl”. Dodatkowo do /etc/ppp/peers/edge-gprs
dopisujemy ,,noauth”.

« PLUS - AP_OPERATORA to ,,www.plusgsm.pl”. Dodatkowo do /etc/ppp/peers/edge-gprs
dopisujemy ,,noauth”.

pLaY - AP_OPERATORA to ,internet”. Dodatkowo do /etc/ppp/peers/edge-gprs dopisujemy
,,hoauth”.

132



SZARP HOWTO

3.2.15.14.12. Wymuszanie GPRS/UMTS

W przypadku np. stabego zasiggu mozemy chcie¢ wymusié korzystanie z wolniejszej technologii
GPRS zamiast szybszego UMTS. W takich sytuacjach do skryptu chat potaczenia musimy dodac¢ (np.
przed komenda AT+CGDCONT) jedna z nastgpujacych komend:

+ Aby wymusi¢ korzystanie z GPRS:
OK 'AT_OPSYS=0,2’ \

« Aby wymusi¢ korzystanie z UMTS:
OK 'AT_OPSYS=1,2’ \

» Aby ustawié preferowanie GPRS przed UMTS:
OK 'AT_OPSYS=2,2’ \

« Aby ustawié preferowanie UMTS przed GPRS:

OK 'AT_OPSYS=3,2" \

3.2.15.14.13. Konfiguracja potaczenia GPRS w systemach Debian

Jesli mamy w miare aktualng dystrybucj¢ Debian/Ubuntu, konfiguracja potaczenia GPRS powinna by¢
dos¢ prosta i dobrze integrowa¢ si¢ z mechanizmem zarzadzania polaczeniami sieciowymi. Modem
powinien by¢ wykryty automatycznie (co mozna sprawdzi¢ komenda dmesg), w razie problemdéw nalezy
tylko upewnic¢ si¢ ze korzystamy z w miar¢ nowego jadra.

W pliku /etc/network/interfaces umieszczamy wpis typu (podana nizej jest przyktadowa
konfiguracja dla Era GSM i modemu Huawei E160):

iface pppO0 inet ppp
provider el60

Nazwa el60 moze by¢ dowolnie wybrana, pdZniej tylko nalezy uzy¢ jej konsekwentnie w nazwach
skryptéw z opcjami PPP i skryptu chat.

Zamiast zmienia¢ globalne opcje PPP, tworzymy plik /etc/ppp/peers/el60 0 zawartosci:
# Debug info from pppd:
# You can comment this off, if you don’t need more info

debug

# Max speed
#230400

# Use hardware flow control
nocrtscts

# Don’t keep pppd attached to the terminal:
updetach

# Connection options
nodeflate

lcp-echo-interval O
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# Path to chat script connect/disconnect
connect "/etc/ppp/peers/el60-chat"

# we don’t need special script for that modem
#disconnect "/etc/ppp/peers/el60-disconnect"

# IP address configuration
:20.0.0.1

noipdefault

usepeerdns

novyj

novjccomp
nobsdcomp
defaultroute
/dev/ttyUSBO
user erainternet
noauth

Na koniec potrzebujemy jeszcze skryptu chat - /etc/ppp/peers/el60-chat 0 zawartoSci:

OP=erainternet
PIN=9999
SLEEP=5

/usr/sbin/chat \

TIMEOUT 20 \

ABORT "\nERROR\r’ \

ECHO ON \

SAY "\r\nSetting PIN - this can fail" \

7 I\rAT’ \

OK 'ATZ’ \

"OK’ "AT+CPIN=SPIN" \

TOK’ "\

SAY "\r\nWaiting $SSLEEP seconds" && sleep SSLEEP

/usr/sbin/chat \
TIMEOUT 20 \

ECHO ON \

ABORT "\nBUSY\r’ \

ABORT "\nERROR\r’ \

ABORT "\nNO ANSWER\r’ \

ABORT "\nNO CARRIER\r’ \

ABORT \nNO DIALTONE\r’ \

ABORT "\nRINGING\r\n\r\nRINGING\r’ \
TIMEOUT 30 \

" "\rAT’ \

OK "ATEL’ \

OK 'AT+IFC=0,0" \

OK "AT+CGDCONT=1, \"IP\",\"SOP\",\"\",0,0" \
OK "ATD*99x*x1#" \

TIMEOUT 30 \

CONNECT "" \

SAY "\nConnected.\n" \
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Przy takiej konfiguracji wtaczanie i wylaczanie potaczenia mozemy robi¢ standardowymi komendami
ifup ppp0 oraz ifdown ppp0.

3.2.15.14.14. Modemy GPRS w komputerach UNO

Jesli zauwazymy, ze nasz modem dziata bardzo wolno, albo ze nie dziata prawie w ogdle (szczegdlnie
w przypadku komputeréw UNO), najprawdopodobniej jest to wina przerwan. W przypadku komputeréw
UNO, musimy w Bios’ie zmienié ustawienia przerywania IRQ 9 z ISA/PNP na PCI/Legacy. Modem
powinien zaczaé dziata¢ z normalng predkoscia. Dotyczy to zardwno modemoéw GCXX, jak i
OGTFusion+.

3.2.15.15. Diagnozowanie problemow z pppd

Czasami pojawia si¢ potrzeba doktadnego Sledzenia dziatan wykonywanych przez demona pppd. Jezeli
korzystamy z wlasnych skryptéw ’chat’, wigkszo$¢ komunikacji z modemem znajdzie si¢ w logach
systemowych. Nieco inaczej jest np. w przypadku konfigurowania potaczenia SDI.

Aby zmusi¢ demona pppd do wypisywania szczeg6téw komunikacji z modemem, nalezy:

+ Upewnic si¢ ze w pliku /etc/ppp/options jest opcja debug - jesli jej nie ma, trzeba dopisa¢ lini¢ ze
stowem debug.

« Zmodyfikowaé ewentualnie plik konfiguracyjny demona syslog - /etc/syslog.conf tak, aby
przekierowac do logéw takze komunikaty o poziomie waznosci debug. Szczeg6ty zaleza od

dystrybucji - pod Debianem zwykle komunikaty te domyslnie laduja w /var/log/debug. Pod RedHatem
i pochodnymi nalezy dopisac raczej gdzies$ z tytu pliku linig postaci:

* .debug /var/log/messages
Nalezy pamigtaé, aby po usunigciu problemu przywrécié poprzednia postaé pliku.

« Aby zmiany zostaly zauwazone, nalezy zrestartowa¢ demona syslogd lub wysta¢ do dziatajacego
procesu sygnal SIGHUP. Jezeli nie chcemy restartowaé dziatajacego demona pppd, mozna, zamiast
dodawac opcje debug do pliku /etc/ppp/options, wysta¢ do dzialajacego procesu sygnat
SIGUSRI1 (1). Wystanie sygnatu dziata jak przetacznik - wlacza i wytacza opcje debug.

3.2.15.15.1. Lista niekompatybilnego sprzetu

+ Sony Ericsson GC89 + Przejsciowka PCI->PCMCIA + Ptyta Glowna Intel’a oparta na i915.

3.2.16. Konfigurowanie ssh (klient, serwer, tunelowanie)

Program ssh (Secure Shell) stuzy do logowania si¢ na zdalne komputery (przez sie€) i zdalnego
wykonywania komend. W przeciwienstwie do programéw typu rsh czy telnet oferuje bezpieczna,
szyfrowana komunikacje, uniemozliwia wigc ewentualne podstuchiwanie transmisji. Autoryzacja
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uzytkownika moze si¢ odbywac na kilka sposobéw. Najprostszym jest autoryzacja przy pomocy
podawanego przez uzytkownika hasta. Po uruchomieniu komendy:

ssh login@host

program pyta si¢ o hasto. login oznacza tu nazwg uzytkownika, a host nazwe komputera, np.
kazik@mail.praterm.com.pl. Czgsto przydatne jest, aby ssh nie pytat si¢ o hasto - umozliwia to migdzy
innymi wygodne uzywanie ssh z programéw nieinterakcyjnych (np. przez system BODAS).

Skonfigurowanie ssh wymaga kilku prostych krokéw:

« W systemie musza by¢ zainstalowane odpowiednie pakiety, zawierajace migdzy innymi program ssh
(pod Debianem sg to pakiety openssh-client dla programu ssh i openssh-server dla serwera ssh).
Praktycznie wszystkie wspoétczesne dystrybucje Linuksa zawieraja domyslnie te pakiety.

+ Nastgpnie mozna skonfigurowac ssh tak, zeby nie byto konieczne podawanie hasta.

Zatézmy, ze np. uzytkownik janosik na komputerze alpha chce si¢ logowaé na komputer beta jako
uzytkownik ondraszek. W tym celu janosik musi sprawdzi¢, czy w jego katalogu domowym, w
podkatalogu . ssh znajduja si¢ pliki 1d_rsa i id_rsa.pub. Pliki te zawieraja klucz prywatny i
publiczny. Jezeli ich nie mamy, to mozemy je stworzy¢ przez wywolanie:

ssh-keygen -t rsa
Na zadawane przez program pytania nalezy odpowiada¢ naciskajac po prostu Enter, czyli wybierajac
warto$ci domySlne.

Plik .ssh/id_rsa jest naszym kluczem publicznym - nalezy go chroni¢ i nikomu nie udostgpniac.
Natomiast plik . ssh/id_rsa.pub kopiujemy na konto uzytkownika ondraszek na komputerze beta i
dodajemy do pliku . ssh/authorized_keys2 - jezeli tego pliku nie ma, musimy go stworzy¢.
Sekwencja komend do wykonania mogtaby wygladac tak:

scp .ssh/id_rsa.pub ondraszek@beta:

ssh ondraszek@beta

mkdir -p .ssh

cat id_rsa.pub >> .ssh/authorized_keys2

Wazne jest tez ustawienie odpowiednich praw zapisu - katalog . ssh powinien miec¢ tylko prawa
odczytu i zapisu dla wlasciciela, a plik authorized_keys2 dodatkowo prawa odczytu dla innych. Jezeli
uprawnienia beda nieprawidtowe, ssh odméwi uzycia klucza. Wtasciwe uprawnienia uzytkownik
ondraszek moze ustawié przez wykonanie komend:

chmod 0700 ~/.ssh
chmod 0644 ~/.ssh/authorized_keys?2

Teraz, po wpisaniu przez uzytkownika janosik na komputerze alpha polecenia

ssh ondraszek@beta
powinno nastapi¢ zalogowanie na komputer beta, bez pytania o hasto.

W razie wystapienia probleméw z autoryzacja trzeba uruchomié ssh w trybie verbose (ssh -v).
Program wyswietli wtedy btedy, co znacznie utatwia rozpoznanie problemu.

Powyzszy opis odnosi si¢ do wersji drugiej protokotu SSH. W starszych dystrybucjach Linuksa
domyslnie uzywana byta wersja 1 protokotu. Dla wersji tej zamiast pliku authorized_keys2
uzywany byl plik authorized_keys, generowany byt klucz typu RSA1 (czyli do generacji klucza
wywolanie ssh-key -t rsal), klucz domys$lnie umieszczany byt w plikach identity i
identity.pub. Uzywang wersj¢ protokolu mozna wymusié przez wpis Protocol 2,1 w pliku
/etc/ssh/ssh_config (wazna jest kolejnos¢ liczb, mozna tez zostawié tylko jedna liczbe) lub przez
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opcje w linii poleceni ssh, np. -/. Obecnie uzywanie wersji 1 protokotu nie jest zalecane, ze wzglgdu na
mniejsze bezpieczenstwo.

Plikiem konfiguracyjnym dla klienta ssh jest /etc/ssh/ssh_config. Oprécz wspomnianej wyzej
wersji protokotu mozemy ustawi¢ globalnie kilka innych parametréw, migdzy innymi.:

« StrictHostKeyChecking - ustawienie, czy klient ssh moze automatycznie dodawac hosty do pliku
~/.ssh/known_hosts. Przyjmuje jedng z trzech wartoSci: ’yes’, 'no’ lub "ask’ (warto$¢ domyslna).
Jezeli ustawimy na ’yes’, to wpisy beda dodawane automatycznie, 'no’ oznacza, ze bedziemy musieli
wpisy dodawac recznie, natomiast 'ask’ oznacza, ze ssh sam bgdzie dodawat wpisy po potwierdzeniu
uzytkownika.

Uwaga - jesli dodamy klucz jakiegos komputera do pliku known_hosts i bedziemy prébowali
polaczy¢ si¢ z innym komputerem (o innym kluczu) uzywajacym z jakiego§ powodu tego samego IP
(czeste, jesli np. lokalne adresy IP w réznych sieciach, z ktérych korzystamy si¢ pokrywaja), ssh
podniesie alarm, podejrzewajac ze ktos ,,podmienit” komputer, na ktéry chcemy si¢ zalogowac. W
szczegblnosci nie pozwoli na zalogowanie si¢ na taki komputer z uzyciem hasta (logowanie po
wymianie kluczy mimo ostrzezenia bedzie mozliwe). Aby zalogowac si¢ za pomoca hasta, musimy
recznie w edytorze tekstowym usunaé odpowiednig lini¢ z pliku . ssh/known_hosts. Kazdy klucz
trzymany jest w osobnej linii, ssh poda w ostrzezeniu numer linii, o ktéra chodzi.

Wartosci opcji z pliku konfiguracyjnego mozna takze ustawiaé bezposrednio w linii poleceni, przy
wywolaniu program ssh, uzywajac nastgpujacej sktadni:

ssh —-o StrictHostKeyChecking=no ondraszek@beta

Plikiem konfiguracyjnym dla serwera SSH jest plik /etc/ssh/sshd_config.

3.2.16.1. Tunel zwrotny SSH

Czesto jest potrzeba do dostania si¢ maszyny ,,schowanej” za bramka internetowa. W przypadku
rozwiazan typu NAT lub Masquarading, bezposrednie potaczenie si¢ ze schowanym komputerem z
zewnatrz nie jest mozliwe. Mozliwa jest natomiast inicjalizacja potaczenia ssh z docelowego komputera i
zalogowanie si¢ na niego przez tak zwany tunel zwrotny.

Tunel ten tworzymy wywotujac na docelowym komputerze nastgpujace polecenie:

ssh user@server -R 7777:1localhost:22

Podany numer portu - 7777 - jest przyktadowy. Moze by¢ to dowolny numer portu nieuzywany na
komputerze server. Takie polecenie spowoduje utworzenie tunelu zwrotnego - na docelowy komputer
mozna si¢ zalogowaé z komputera server przez wydanie polecenia:

ssh localhost -p 7777

Jezeli tunel ma by¢ aktywny przez dluzszy czas, warto uruchamiajac tunel poda¢ dodatkowe polecenie,
ktérego aktywnoS¢ zabezpieczy przez zerwaniem potaczenia uznanego za nieuzywane. Przyktadowo:

ssh user@server -R 7777:localhost:22 "/bin/sh -c ’'while true; do sleep 5; \
echo +; done’"
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Jeszcze lepszym rozwigzaniem jest uzycie programu autossh (w Debianie paczka o takiej samej nazwie).
Program ten pozwala na uruchomienie tunelu z wykorzystaniem dodatkowego portu monitorujacego -
zerwane lub zablokowane potaczenia sa automatycznie wznawiane. Przykladowe wywotanie autossh
mogloby wyglada¢ nastgpujaco:

autossh —-fN -M 7778 —-R 7777:1localhost:22 user@server

Opcja -f powoduje przejscie autossh w tto, opcja -N jest przekazywana do ssh - zakazuje wykonywania
komend - tylko przekierowywanie portéw (zwigksza to bezpieczefistwo). Numer portu do
monitorowania, tu przyktadowo 7778, moze by¢ réwniez dowolny, ale unikalny.

OczywiScie pozostaje problem, jak na docelowym komputerze, ktory jest niedostgpny, uruchomic tunel.
Mozemy podyktowaé odpowiednie polecenie przez telefon, ale na dluzsza metg warto dodaé albo
odpowiednie wywotanie ssh np. do crontaba, albo uruchomienie autossh przez skrypty startowe systemu.

Notatka: Oprogramowanie SZARP zawiera zarowno gotowy skrypt ssh_tunel.sh, jak i paczke
szarp-tunnel, wykorzystujacg autossh do uruchomienia tunelu zwrotnego.

3.2.16.2. Tunelowanie potgczen X-Windows

Programu ssh mozna uzy¢ w celu zdalnego uruchamiania programéw ,,iksowych”. W tym celu
zaréwno klient, jak i serwer musza mie¢ wlaczona opcje¢ X1 1Forwarding (ustawiong na yes). Na
serwerze musimy to zrobi¢ w pliku /etc/ssh/sshd_config (po zmianie opcji konieczny jest restart
sshd), po stronie klienta albo w pliku /etc/ssh/ssh_config, albo przez opcje -X w linii polecen:

ssh —-X user@server

Opcja -x wytacza przekierowywanie potaczenn X-Windows - moze to by¢ przydatne, np. vim w trybie
tekstowym uruchamia si¢ szybcie;j.

Jezeli logujemy sie¢ przez kilka komputeréw, wszystkie potaczenia ,,po drodze” musza mie¢ wiaczone
przekierowywanie potaczen X-Windows. Najprosciej pierwsze potaczenie rozpoczac z terminala
uruchomionego w trybie graficznym - dzigki temu ssh odpowiednio ustawi nam zmienng Srodowiskowa
DISPLAY. Wtedy po prostu gdy uruchamiamy aplikacje graficzna, jej okno pojawi si¢ na naszym
lokalnym ekranie.

Nalezy zwrdécic¢ uwagg, ze protokot X11 zaprojektowany byt do wykorzystywania w sieci lokalnej i praca
przez wolne lacze jest bardzo nieefektywna, czasami wregcz niemozliwa. Warto wigc rozwazy¢
wykorzystanie protokotu VNC. Opis tunelowania VNC przez ssh znajduje si¢ w Sekcja 3.2.16.3.

3.2.16.3. Tunelowanie potgczen VNC

Program ssh mozna takze wykorzysta¢ do tunelowania protokotu VNC. Jesli na docelowym
komputerze serwer VNC wykorzystuje port 5900, to logujemy si¢ na niego podajac do ssh opcje -L
5900:1ocalhost:5900:

ssh —-L 5900:1ocalhost:5900 user@host
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Jesli musimy logowaé si¢ ,,na kilka razy” (przez kilka komputeréw posrednich), opcje ta podajemy za
kazdym razem. Mamy teraz uruchomiony tunel dla potaczen VNC.

Na docelowym komputerze uruchamiamy serwer VNC. Przyktadowo, aby podlaczy¢ si¢ do dziatajace;j
sesji uzytkownika user, musimy mie¢ na zdalnym komputerze zainstalowany pakiet x//vnc i wydaé
polecenie:

x11lvnc —localhost —-auth /home/user/.Xauthority

Opcja -auth ze Sciezka do pliku . Xauthority uzytkownika jest potrzebna tylko jezeli wydajemy
polecenie jako inny uzytkownik niz ten, do ktérego sesji chcemy si¢ podtaczy¢. Ma to sens gtéwne dla
uzytkownika root, gdyz inni i tak nie beda mieli praw odczytu do pliku . Xauthority.

Jezeli chcemy si¢ podiaczy¢ do sesji menedzera logowania (np. kdm), czyli w sytuacji jesli zaden
uzytkownik nie jest zalogowany, parametr do opcji -auth powinien wskazywac na plik ,,Cookie”
menedzera logowania, np. /var/run/xauth/xxx¥X, gdzie zamiast XXXX wystepuje ciag losowych
znakow. Lokalizacj¢ pliku mozna czgsto zobaczy¢ przez wydanie polecenia:

ps axw | grep auth

Ostatnim krokiem jest uruchomienie lokalnie klienta VNC, podajac adres lokalny i numer portu 5900 -
localhost:5900. Na przyktad w przypadku program krdc adres ten musimy wpisa¢ po uruchomieniu
programu, inni klienci VNC moga wymaga¢ podania go w linii polecen.

3.2.17. Przekierowywanie portéw

Czasem, w przypadku gdy serwer SZARP’a znajduje si¢ za bramka dokonujaca operacji maskowania
adresow, nie posiada on numeru IP dajacego mozliwos¢ podiaczenia si¢ do niego z zewnatrz (tzn. z
internetu). Wtedy, w przypadku potrzeby dostgpu do jego ustug ze Swiata (np. netpard), moze okazac si¢
konieczne wykorzysta¢ mechanizm przekierowania portow.

3.2.17.1. ZatoZenia wstepne

Zatézmy, ze mamy nastgpujacy uktad:
serwer SZARPA>————- <bramka>----- [INTERNET] ————- <zdalny klient

i chcemy mie¢ dostep do netpard’a na serwerze SZARP z naszego zdalnego klienta. Dane:

+ Adres maszyny z SZARP’em: 192.168.100.24
+ Numer portu netpard’a: 2390

« Bramka jest maszyna dzialajacq pod kontrola systemu unix-podobnego (np. linux)
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3.2.17.2. Instalacja i uruchomienie
Uwaga: wszystkie te operacje wykonujemy na bramce.

Przyktadowym programikiem mogacym dokonywac zadawanej operacji jest redir. Jego Zrédta mozna
Sciagnaé np. z ftp://sunsite.icm.edu.pl/pub/linux/debian/pool/main/r/redir/redir_2.1.orig.tar.gz
rozpakowujemy i kompilujemy:

tar xzf redir_2.l.orig.tar.gz
cd redir-2.1
make

jesli posiadamy uprawnienia administratora (cho¢ nie jest to wymagane) wykonujemy jeszcze:

make install

Teraz wystarczy tylko uruchomi¢ redir’a:

redir\
—--lport=<port, na ktdérym bedzie dana ustuga dostepna na zewnatrz>\
——cport=<port na serwerze wewnetrznym, na ktdérym dostepna Jest potrzebna usituga>\
--caddr=<adres serwera w sieci lokalnej, ktdérego port udostepniamy na zewnagtrz>\
——debug

Przyktadowo dla danych w naszym przyktadzie bedzie to:

redir —--lport=2930 --cport=2930 --caddr=192.168.100.24 --debug

Jesli chcemy zapewni¢ automatyczne uruchamianie w tle redir’a, to mozemy skorzysta¢ z nastgpujace;j
sztuczki: Edytujemy crontaba:

crontab -e
i dodajemy nastgpujaca linig:

*/15 x * x % screen -mdS redir <S$ciezka do redir’a>redir —--lport=2930 —--cport=2930 \
—-—-caddr=192.168.100.24 --debug

3.2.18. Udostepnianie Internetu komputerom w sieci lokalnej: NAT/IP
Masquarading

Czesto komputer ze skonfigurowanym dostgpem do Internetu jest uzywany przez komputery w jego
sieci lokalnej jako posrednik w dostgpie do Internetu. Jest to rozwigzanie bardzo popularne, gdyz
pozwala korzysta¢ wielu osobom z tego samego publicznego adresu IP. Mechanizm, ktéry pozwala

korzysta¢ z tej funkcjonalnosci, jest nazywany NAT-em (ang. Network Address Translation) lub
maskowaniem IP (ang. IP masquerading). Schemat systemu wyglada jak ponizej:

Internet - Publiczny IP=Host=Prywatny IP - Komputery wewnatrz sieci

Jak widac, host-posrednik ma 2 interfejsy (2 adresy IP): jeden do sieci publicznej (Internetu) a drugi do
sieci prywatnej. Ponizej opisano sposoby konfiguracji NAT-a na hoScie-posredniku dla systeméw Debian
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i pochodnych od RedHata. Reszta komputeréw w sieci powinna jako adres bramki ustawic¢ prywatny
adres IP hosta-posrednika.

Debian

Pod Debianem jest wiele sposobéw konfigurowania systemu NAT. Najprostszy polega na zainstalowaniu
pakietu o nazwie ipmasq. NajczeSciej nie sa potrzebne zadne modyfikacje konfiguracji - interfejs
zewnetrzny ustalany jest na podstawie adresu bramki ustawionej na hoscie-poSredniku. Automatycznie
obstugiwane sa sytuacje podnoszenia i wylaczania interfejséw, nalezy tylko podczas instalacji wybraé
opcje¢ rekonfiguracji firewalla przy tworzeniu potaczenia PPP. Wigcej informacji mozna znaleZ¢ migdzy
innymi na stronach manuala do iptables i ipmasq.

RedHat 6.2

W RH 6.2 wykonujemy nastgpujace komendy w celu inicjalizacji NAT-a (sg one wykonywane rgcznie i
jednorazowo):

ipchains -P forward DENY
ipchains -A forward -i pppO0 -3 MASQ
ipchains-save > /etc/sysconfig/ipchains

Nastepnie do pliku /etc/rc.d/rc.local dodajemy na koficu nastepujace polecenia:

echo —n "1" > /proc/sys/net/ipv4d/ip_forward
ipchains-restore < /etc/sysconfig/ipchains

RehHat 7.x, 8.x, Fedora, Aurox itd

W systemach RH 7.x zarzucono uzywanie pakietu ipchains, zamiast niego wprowadzono nowszy
mechanizm iptables (kernel 2.4.x). Nalezy wigc zamiast powyzszych dziatan stworzy¢ recznie plik
/etc/sysconfig/iptables o zawartosci (skrypt ten dodatkowo ustawia podstawowa konfiguracje
filtra pakietow) (zaktadamy, ze pppO jest interfejsem ,,na zewnatrz”, za$ ethO - interfejsem ,,na sie¢
lokalng™):

*nat

:PREROUTING ACCEPT [0:0]

:POSTROUTING ACCEPT [0:0]

:OUTPUT ACCEPT [0:0]

—-A POSTROUTING -o ppp0 -3 MASQUERADE

COMMIT

xfilter

:INPUT DROP [0:0]

:FORWARD DROP [0:0]

:OUTPUT DROP [0:0]

rallowed_in - [0:0]

—-A INPUT -m state —--state RELATED,ESTABLISHED -3j ACCEPT
—-A INPUT -i ! ppp0 -m state —--state NEW —-j ACCEPT

—A INPUT -m state —--state NEW -j allowed_in

—A INPUT -i ! pppO -p udp --dport 177 -3 ACCEPT

—-A FORWARD -m state --state RELATED,ESTABLISHED -j ACCEPT
—A FORWARD —-i ! pppO -m state —-—-state NEW -j ACCEPT

—A FORWARD -p udp --dport 53 —-3j ACCEPT

—A FORWARD -p udp —--dport 123 —-3j ACCEPT

—-A OUTPUT -m state —--state RELATED,ESTABLISHED -7j ACCEPT
—-A OUTPUT -m state —--state NEW —-3j ACCEPT

—A OUTPUT -p udp —--dport 123 —-3j ACCEPT
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-A allowed_in -p icmp —--icmp-type echo-request -j ACCEPT
-A allowed_in -p tcp —--dport 22 -3 ACCEPT

-A allowed_in -p udp —--dport 123 -j ACCEPT

COMMIT

Nastepnie do pliku /etc/rc.d/rc.local dodajemy na koficu nastgpujace polecenia:

echo —n "1" > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward
iptables-restore < /etc/sysconfig/iptables

3.2.19. Konfiguracja lokalnego serwera poczty (SMTP)

Operacja ta jest przydatna w przypadku, gdy w sieci lokalnej chcemy mie¢ mozliwo$¢ wysylania
poczty na §wiat, a z jaki§ powod6éw nie chcemy korzystaé z zewngtrznych serweréw poczty
wychodzacej. Ponizszy opis instalacji oraz konfiguracji serwera dotyczy¢ bedzie exim’a v4.

3.2.19.1. Instalacja

Musimy zaopatrzy¢ si¢ w odpowiednie pakiety.
apt-get install exim4-base eximd4-daemon-—-heavy eximd4-config
Warto réwniez zaopatrzy¢ si¢ w filtr spam’u oraz program antywirusowy.
apt—-get install spamassassin clamav clamav-base clamav-daemon clamav-freshclam

Pakiet clamav-freshclam jest odpowiedzialny za automatyczna aktualizacj¢ bazy sygnatur wirusow z
internetu.

W trakcie instalacji pakietéw exim’a moga zosta¢ zadane pytania, ich opis znajdziemy w nastgpnym
rozdziale.

3.2.19.2. Konfiguracja serwera

Najlepiej po zainstalowaniu pakietéw wydaé polecenie:
dpkg-reconfigure eximé4-config

W trakcie konfiguracji bedziemy musieli odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

» Podzieli¢ konfiguracje¢ na mate pliki? - Odpowiadamy tak. Taka konfiguracja jest tatwiejsza w
utrzymaniu.

« Typ konfiguracji - Wybieramy osrodek internetowy, chyba ze cel jaki chcemy osiagnac jest inny.
» Nazwa pocztowa systemu - np example.com.pl

+ Adresy IP na ktérych system bgdzie nastuchiwatl potaczeni? - naciskamy enter, spowoduje to ze system
bedzie nastuchiwatl na wszystkich skonfigurowanych adresach w systemie.
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+ Inne systemu docelowe dla ktérych poczta jest akceptowana - np
mail.example.com.pl:example.com.pl:poczta.exapmle.com.pl
« Domeny dla ktérych dozwolone jest przekazywanie poczty - zostawiamy puste
» Systemy dla ktérych przekazujesz pocztg - zostawiamy puste, chyba ze chcemy inaczej
« Utrzymywac ilo$§¢ zapytain DNS na minimalnym poziomie? - odpowiadamy NIE

Pliki konfiguracyjne exim’a sa podzielone na nastgpujace sekcje:

+ main - podstawowe ustawienia

+ acl - odrzucanie i akceptowanie poczty, filtrowanie (spam, wirusy etc...)

« routers - reguly kierowania poczty do odpowiednich transporteréw (podobnie jak route)
+ retry - ponawianie

- rewrite - reguly do przepisywania nagtéwkow

« auth - autoryzacja

« transports - sposoby dorgczania poczty przekierowanej przez router’y

Nastepnie musimy wiaczy¢ filtrowanie poczty pod katem spam’u i wirusow. W tym celu edytujemy
najpierw plik /etc/exim4/conf.d/main/02_eximd-config_options i ustawiamy zmienng
av_scanner na

av_scanner = amavisd:/var/lib/amavis/amavisd-new-milter.sock
Kolejna zmienna spamd_address powinna by¢ ustawiona na

spamd_address = 127.0.0.1 783

To sa wszystkie zmiany jakich musimy dokonaé w tej sekcji

W sekcji AUTH, a doktadniej w pliku /etc/exim4/conf.d/30_eximd-config_examples mamy
przyklady autoryzacji uzytkownikéw tak by nasz serwer nie byt "open relay". Mozemy odszukad
interesujacy nas przyktad lub wpisac :

plain_saslauthd_server:
driver = plaintext
public_name = PLAIN
server_condition = ${if saslauthd{{$2}{$3}}{1}{0}}
server_set_id = $2
server_prompts =
.1fndef AUTH_SERVER_ALLOW_NOTLS_PASSWORDS
server_advertise_condition = ${if eqg{S$tls_cipher}{}{}{*}}
.endif

login_saslauthd_server:
driver = plaintext
public_name = LOGIN
server_prompts = "Username:: : Password::"
server_condition = ${if saslauthd{{S$1}{$2}}{1}{0}}
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server_set_id = $1

.ifndef AUTH_SERVER_ALLOW_NOTLS_PASSWORDS
server_advertise_condition = ${if eqg{$tls_cipher}{}{}{*}}
.endif

Podana konfiguracja wymaga zainstalowanych kilku pakietow:

apt—-get install sasl2-bin libsasl2-modules

Same wpisy odno$nie spamassassina i clamav nie wystarcza. W sekcji ACL, doktadnie w pliku
/etc/eximd/conf.d/acl/40_exim4-config_check_data musimy dopisac :

deny

malware = x

message = This message was detected as possible malware (Smalware_name) .
deny

spam = nobody

message = X-Spam_score: $spam_score

Po wykonaniu wszystkich zmian, aby zostaly one wczytane musimy wykona¢ nastgpujace polecenia

update-eximé4.conf
/etc/init.d/exim restart

3.2.20. Konfiguracja Window Makera

Window Maker jest menedzerem okien mogacym zastapi¢ KDE. W poréwnaniu z nim charakteryzuje
sig¢ duzo wigksza szybkoscia dziatania i mniejszym zapotrzebowaniem na zasoby komputera. Warto wigc
rozwazy¢ jego stosowanie w instalacjach, gdzie pojawiaja si¢ problemy z wydajnoscia stosowanego
sprzetu lub przepustowoscia sieci (zwlaszcza przy stosowaniu X terminali). Poza tym jest stabilniejszy
od KDE w sytuacji, gdy korzysta z niego na raz wielu tak samo zalogowanych uzytkownikéw (sytuacja
taka prowadzi czgsto do zatamania stabilnosci KDE w wersji 3). Ma takze logiczny, tatwy do edycji
schemat plikéw konfiguracyjnych.

W poréwnaniu do przestarzatego juz IceWm’a Window Maker nie wymaga specjalnych zasobéw
polonizacyjnych, oferuje wsparcie dla mechanizméw wykorzystywanych przez programy napisane dla
KDE lub Gnome, poza tym dobrze integruje si¢ z kdm. Wada jest wyglad i zachowanie odbiegajace
nieco od KDE czy desktopu Windows. Po przyzwyczajeniu si¢ moze si¢ jednak podobaé i okazuje sig¢
catkiem wygodny.

WindowMaker jest dostgpny standardowo w dystrybucjach RedHata od wielu wersji, nie wymaga wigc
oddzielnej instalacji.

Ponizszy opis nie obejmuje wszystkich zagadnien zwiazanych z konfiguracja WindowMakera, skupia si¢
na elementach potrzebnych w jego wspotdziataniu z systemem SZARP.

Aby umozliwié uzytkownikom korzystanie z WindowMakera jako alternatywnego menedzera okien,
nalezy wykonac kilka prostych krokéw. Zaktadam, ze system uruchamiany jest w runlevelu 5 i kdm jest
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skonfigurowany w sposéb typowy dla instalacji systemu SZARP. Wystarczy zalogowad si¢ jako root,
uruchomi¢ Centrum Sterowania, po czym wybraé System, Menadzer Logowania i zaktadke Sesje. W
polu obok napisu Typ sesji wpisujemy windowmaker lub wmaker (to musi by¢ nazwa programu
wykonywalnego menedzera okien, rézna w r6znych wersjach) i naciskamy przycisk Dodaj. Innym
sposobem jest rgczna edycja pliku /etc/kde/kdm/kdmrc i dodanie wpisu windowmaker lub wmaker do
parametru SesionsTypes. Powyzszy sposéb dziata dla RedHatéw 7.X i p6Zniejszych oraz Debiana. Dla
wczesniejszych wersji nalezy zadbaé, aby windowmaker byt uruchamiany w pliku . Xsessions
odpowiednim dla uzywanego menedzera logowania (np. kdm lub xdm).

Od tej pory uzytkownicy przy logowaniu przez kdm beda mieli dostgpny wsrdd typdw sesji typ
windowmaker. Nalezy zwréci¢ uwage, ze kdm zawsze loguje uzytkownika domys$lnie z ostatnio uzytym
typem sesji, a wigc po jednokrotnym uzyciu WindowMakera bgdzie on uzywany domys$lnie, dopdki
uzytkownik przy starcie nie wybierze innego typu sesji.

Rzecza ktéra mozemy chcie¢ skonfigurowa¢ w WindowMakerze jest menu aplikacji pojawiajace si¢ po
kliknigciu prawym przyciskiem myszki. Istnieje specjalny program do konfiguracji tego menu, ale lepiej
i proSciej jest chyba robi¢ to bezposrednio przez edycje pliku.

Jezeli chcemy zmieni¢ domyslnie instalowane dla kazdego uzytkownika menu nalezy wyedytowac plik
/usr/X11R6/share/WindowMaker/plmenu.pl (potozenie tego pliku moze by¢ inne dla
wczesniejszych wersji). Format tego pliku jest bardzo prosty, sktada si¢ z zagniezdzonych nawiaséw
opisujacych kolejne poziomy menu (wtedy po nazwie menu i przecinku wystgpuje nawias z zawartos$cia
podmenu) lub komendy do wykonania (wtedy po przecinku mamy stowo Exec, przecinek a potem w
cudzystowie komend¢ do wykonania).

Oto przyktadowa zawarto$¢ pliku konfiguracyjnego:

("WindowMaker",
("Informacja",
("Informacja o WMaker...", INFO_PANEL),
("Legalnos$¢...", LEGAL_PANEL),
("Konsola Systemu", EXEC, "xconsole"),
("Obciazenie Systemu", EXEC, "xosview || xload"),
) 14
("Konfiguracija",
("Edycja menu", EXEC, "xterm -T ’"Edycja menu’ -e vi \
$SHOME/GNUstep/Library/WindowMaker/menu"),
("Ustawienie fontdéw", EXEC, "xterm -T ’Ustawienie fontdéw’ -e vi \
SHOME /GNUstep/Defaults/WMGLOBAL"),
)
)

Przy pierwszym uzyciu WindowMakera przez danego uzytkownika w jego katalogu domowym tworzony
jest podkatalog GNUstep/Defaults. W katalogu tym znajduje si¢ plik WMRootMenu z konfiguracja
menu w podanym powyzej formacie. Alternatywnie, menu w starszym, mniej eleganckim, ale bardziej
elastycznym formacie, moze by¢ umieszczone w innym pliku. Sciezke do niego podajemy w
cudzystowie w pliku WMRootMenu.

W pakiecie z WindowMakerem znajduje si¢ program wmenukde . p1, stuzacy do konwersji istniejacego
menu KDE do postaci uzywanej przez WindowMakera. Np. aby stworzy¢ plik zawierajacy menu systemu
SZARP, nalezy wyda¢ komende wkdemenu.pl -d /usr/share/applnk/SZARP i przekierowac jej wyjscie
do pliku, np. /etc/szarp/wmszarp.menu. Nastepnie w katalogach domowych uzytkownikéw nalezy
w plikach GNUstep/Default/WMRootMenu umiesci¢ w cudzystowie $ciezke do pliku, np.
"~/GNUstep/Library/WindowMaker/menu", w ktérym nalezy umiesci¢ wywotanie podmenu w postaci:
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("External Menu", OPEN_MENU, "/etc/szarp/wmszarp.menu"),

Wersja skryptu wkdemenu rozprowadzana w dystrybucjach do RedHata 7.3 wiacznie (a moze i pdZniej)
posiada sporo btedéw. Dlatego zaleca si¢ uzywanie zmodyfikowanej wersji, dostgpnej w katalogu
script w dystrybucji SZARPa.

WindowMaker automatycznie wykrywa zmiany w swoich plikach konfiguracyjnych, takze
automatycznie te zmiany zapisuje. Moze to powodowac problemy w sytuacji, jesli jest uruchomionych
kilka kopii programu dla tego samego uzytkownika (sytuacja taka jest czgsta jesli na kilku terminalach z
Windows uzytkownicy korzystaja z tego samego uzytkownika na serwerze). W takiej sytuacji kolejne
kopie programu wmaker powinny by¢ uruchamiane z parametrem --static. Rozwiazaniem jest
skopiowanie pliku /usr/bin/wmaker do /usr/bin/wmaker.bin i utworzenie skryptu
/usr/bin/wmaker O nastgpujacej zawartosci:

#!/bin/bash
[ —d SHOME/GNUstep ] || wmaker.inst

if ps axw | grep ’'wmaker.bin’ ; then {

/usr/bin/wmaker.bin —--static "s$@"
} else {

/usr/bin/wmaker.bin "$Q"

} fi

Instalacj¢ menu WindowMakera zawierajacego odpowiednie pozycje dla systemu SZARP i
zainstalowanie powyzej opisanego skryptu w systemie RedHat 7.3 moze by¢ wykonane takze przez
wywolanie komendy make wmmenu w podkatalogu resources w katalogu ze Zrédtami SZARPa.

Wiegcej informacji mozna znaleZé w plikach w katalogu /usr/share/doc/WindowMaker i
/usr/X11R6/share/WindowMaker lub odpowiednich (doktadne $ciezki moga si¢ troche réznié
zaleznie do wersji).

3.2.21. Synchronizacja czasu

Zeby skonfigurowaé (x)ntp na serwerze, nalezy mie¢ zainstalowany serwer ntp i stworzy¢ plik
/etc/ntp.conf z zawartoscia:

server 62.233.142.85 prefer

server 127.127.1.0 # local clock
fudge 127.127.1.0 stratum 10

driftfile /etc/ntp/drift
authenticate no

oraz plik /etc/ntp/step-tickers z zawartoscia:
62.233.142.85

.1 uruchomi¢ demona (x)ntpd. Jesli wystepuja jakiekolwiek problemy, chcemy poeksperymentowaé lub
ustawié niestandardowe parametry, to nalezy przeczytaé¢ wszystko co jest ponize;j.

W przypadku dystrybucji Debian odpowiednie pakiety maja nazwy ntp-server i ntpdate, a pliki
konfiguracyjne to /etc/ntp.conf i /etc/default/ntpdate. DomySlna konfiguracja korzysta z
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serweréw dostgpnych pod adresem pool.ntp.org, jezeli chcemy korzystaé z innego serwera, nalezy
zastapi¢ podany adres adresem pozadanego serwera.

Produkowane obecnie komputery sa wyposazone w podtrzymywane bateryjnie zegary czasu
rzeczywistego (RTC - Real Time Clock). Zwykle jednak ich doktadnos$¢ pozostawia wiele do zyczenia
(potrafia "rozjezdzac" si¢ w tempie sekundy na dobg). Rgczne ustawianie ich i pilnowanie jest ucigzliwe i
problematyczne (nie kazdy przeciez ma doktadnie chodzacy zegarek).

Rozwiagzaniem tego problemu jest wykorzystanie NTP - Network Time Protocol. Jest to protokét
pozwalajacy na synchronizacj¢ zegaréw komputeréw podiaczonych do Internetu. Jego dziatanie opiera
si¢ na istnieniu kilku "wzorcowych" komputeréw, ktérych zegary synchronizowane sa z zegarami
atomowymi, droga radiowa lub satelitarng. Pozostate komputery synchronizuje si¢ od nich i od kolejnych
posrednikéw, tworzac strukture drzewiasta. Zegary komputeréw nie tylko sa przestawiane, ale takze
przyspieszane / opdzniane, aby same ,,trzymaty doktadnos¢”.

W Polsce znajduje si¢ jeden posrednik "drugiego poziomu" (tzw. server stratum 2). Jest to serwer
www.cyf-kr.edu.pl (IP 149.156.4.11). Przy synchronizowaniu kilku komputeréw (np. firmowej sieci)
zaleca si¢ wydzielenie jednego komputera, ktéry bedzie synchronizowat si¢ z cyf-kr, pozostate zas
komputery powinny si¢ synchronizowac juz z tym wewngtrznym serwerem. Do dobrych obyczajéw
nalezy wystanie przed rozpoczgciem synchronizacji z danym serwerem mail’a do jego administratora.

Typowa konfiguracja "na cieptowni", to kilka komputeréw (serwerdw i terminali), z ktérych jeden
podtaczony jest do Internetu przez tacze state lub modem. Ten komputer powinien si¢ synchronizowac z
jakim$ zewngtrznym Zrédiem - najlepiej z gtéwnym serwerem Pratermu.

Ten wydzielony komputer z dostgpem do Internetu nazwijmy wewngtrznym serwerem (dla odréznienia
od zewnetrznego, czyli np. praterm.com.pl), zas pozostale komputery w sieci to klienci.

Zaréwno na serwerze, jak i na klientach, musi by¢ zainstalowany odpowiedni pakiet o nazwie albo ntp,
albo xntp. Jezeli go nie ma, trzeba go doinstalowac. W dystrybucji RedHat znajduje si¢ zwykle na ptytce
"contrib".

Teraz przystepujemy do konfiguracji klientéw. Pierwszym krokiem jest edycja pliku /etc/ntp.conf.
Powinien on mie¢ na wszystkich klientach nastgpujaca zawartosc:

server 127.127.1.0 # local clock
fudge 127.127.1.0 stratum 10

server X.X.X.X prefer

driftfile /etc/ntp/drift
authenticate no

X.X.X.X zastgpujemy numerem IP naszego planowanego wewnetrznego serwera. Pozostale linie nalezy
wykasowac lub lepiej wykomentowac.

Nastgpnie w katalogu /etc/ntp tworzymy plik o nazwie step-tickers, zawierajacy tylko IP
wewnetrznego serwera. Bedzie on wykorzystywany do ustawiania czasu przy starcie systemu.

Ostatnim krokiem jest upewnienie sig, ze w katalogu ze skryptami startowymi (zwykle
/etc/rc.d/rc5.d)jestlink naplik /etc/rc.d/init.d/ntplub /etc/rc.d/init.d/xntp.

Teraz przystepujemy do konfigurowania naszego wewnetrznego serwera. Jezeli ma on staty dostep do
Internetu, to konfiguracja wyglada tak samo jak na kliencie, z tym ze zamiast swojego IP, zaréwno w
pliku /etc/ntp.conf jaki /etc/ntp/step-tickers, wstawiamy IP zewngtrznego serwera (np.
mail.praterm.com.pl) i jest to koniec konfiguracji.
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Sprawa jest bardziej skompilowana, jezeli serwer ma dostgp do internetu przez modem i PPP, a nie SDI.
Woéwczas nie tworzymy na nim pliku /etc/ntp/step-tickers, az pliku /etc/ntp.conf usuwamy
(wykomentowujemy) linijke

server X.X.X.X prefer

Teraz mamy serwer, z ktérym inne moga si¢ synchronizowad, ale on sam nie ma zewngtrznego Zrédta
synchronizacji. Synchronizacja bedzie robiona okresowo, po polaczeniu z Internetem, za pomoca
programu ntpdate.

Jego wywotanie mozna wstawié albo do pliku /etc/ppp/ip—up.local, albo zapisaé w pliku
konfiguracyjnym SZARP’a przy wywotaniu BODAS’a, po nawiazaniu polaczenia PPP.

Poniewaz jednak program ntpdate odméwi dzialania, jezeli na danym komputerze dziata demon ntp/xntp,
trzeba go najpierw wytaczy¢ a potem ponownie wytaczy¢. Cata linia komend bedzie wigc miata
nastgpujaca postac:

/etc/rc.d/init.d/ntpd stop; ntpdate -t 3 -s mail.praterm.com.pl; \
/etc/rc.d/init.d/ntpd start

Jezeli uzywamy demona xntpd, nalezy oczywiscie zamieni¢ wywotania ntpd na xntpd. Podana nazwa
serwera jest przyktadowa. Powyzsza komend¢ wpisujemy albo do pliku /etc/ppp/ip-up.local, albo
jako cze$¢ parametru "command_line" odpowiedniej sekcji BODASa w pliku
/etc/szarp/szarp.cfg

Uruchomienie cato$ci zaczynamy od uruchomienia demona ntpd/xntpd na serwerze wewnetrznym. Jezeli
mamy do czynienia z polaczeniem przez PPP, najpierw nalezy dokonaé wstepnej synchronizacji. Jesli
wywotanie programu ntpdate wstawiliSmy do /etc/ppp/ip-up.local, to wystarczy potaczy¢ si¢ z
Internetem. Jezeli za$ chcemy wywotywac synchronizacje¢ za pomoca meanera, to po potaczeniu trzeba
uruchomic recznie ntpdate, na przyktad przez komende:

ntpdate -b mail.praterm.com.pl

Powinni§my otrzymaé komunikat typu:

ntpdate[1243]: step time server mail.praterm.com.pl offset 48.340123 sec

Kolejnym krokiem, juz niezaleznie od tego czy mamy state potaczenie z siecia, jest uruchomienie
demona ntp/xntp na wewnetrznym serwerze przez komende:

/etc/rc.d/init.d/ntpd start

(ew. xntpd zamiast ntpd).

I ostatnie co pozostato, to uruchomienie demonéw ntpd/xntpd na komputerach - klientach. Normalnie
bedzie si¢ to odbywalo przy starcie komputeréw.

Prawidlowe dziatanie calego mechanizmu mozna §ledzi¢ przez wpisy w pliku /var/log/messages.
Jest przy tym normalne, Ze przez par¢ minut od startu demona na wewnetrznym serwerze synchronizacja
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nie bedzie si¢ udawata - demon musi si¢ ,,rozgrza¢”. Po tych paru minutach mozemy si¢ juz cieszy¢
milisekundowa precyzja zegaréw komputeréw w catej sieci.

Programy ntpd/xntpd i ntpdate nie maja swoich stron manuala, dokumentacja calego pakietu znajduje si¢
w formacie HTML w katalogach z dokumentacja, zwykle /usr/share/doc.

3.2.22. Konfiguracja drukowania

Drukowanie pod Linuksem jest obecnie obstugiwane przez system o nazwie CUPS - Common Unix
Printing System. Niniejszy rozdziat opisuje:

Instalacjg CUPS’a Sekcja 3.2.22.1

 Konfigurowanie drukarki Sekcja 3.2.22.2

+ Konfigurowanie drukarki za pomoca Menedzera Drukowania KDE Sekcja 3.2.22.3
» Udostgpnianie drukarek dla komputeréw z Windows Sekcja 3.2.22.4

3.2.22.1. Instalacja systemu CUPS

System CUPS jest dostepny prawdopodobnie we wszystkich obecnych dystrybucjach Linuksa. Poza
samym demonem CUPS (w dystrybucji Debian jest to pakiet cupsys) warto zainstalowaé (w nawiasach
nazwy pakietéw Debiana):

+ Programy klienckie - Ip, Ipstat itp. (cupsys—-client).

 Programy klienckie ,,BSD” - lpr, Ipq, Iprm (cupsys-bsd).

+ Sterowniki dla drukarek, w tym:
« baza sterownikéw drukarek (foomatic-db foomatic-filters foomatic-filters—ppd),
. sterowniki dla drukarek HP (hpijs hplib-base hpoj foomatic-db-hpijs),

- sterowniki z projektu Gutenprint (dawniej Gimp-Print) (cupsys—-driver—gutenprint
foomatic-db-gutenprint),

. sterownik dla drukarek GDI HP wykorzystujacych protokét PPA (np. DesklJet 7XX, DeskJet 820,
DesklJet 100)(pnm2ppa),

- sterownik dla drukarek GDI wykorzystujacych protokét ZjStream (np. modele Minolta magicolor
2300DL lub HP LaserJet 1000) (foo2z7s),

« BlueZ - sterownik dla drukarek taczacych sig¢ przez Bluetooth (bluez—-cups).

« Dodatkowe narzedzia:
« podsystem drukowania dla KDE (kdeprint),

- printconf - narzgdzie automatycznie rozpoznajace i instalujace, drukarki podtaczone bezposrednio
do komputera przez port USB lub réwnolegly (printconf),

« Narzgdzia dla drukarek Epson Stylus - czyszczenie glowic, sprawdzanie poziomu tuszu
(escputil).
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Wigkszos¢ potrzebnych pakietéw/narzedzi jest obecna w dystrybucji Debian/SZARP pod wybraniu opcji
cups w oknie Dodatki podczas instalacji. Mozemy tez zainstalowaé brakujace pakiety, np. za pomoca
komendy apt-get install nazwa_pakietu.

Po instalacji CUPS’a warto go uruchomi¢ - np. komenda:
/etc/init.d/cupsys start

(pod Debianem) lub analogiczna dla innych dystrybucji.

3.2.22.2. Konfiguracja drukarki

System CUPS umozliwia skonfigurowanie zaréwno drukarki lokalnej, sieciowej, jak i udostgpnionej
drukarki Windows - niniejszy rozdzial opisuje pokrétce wszystkie te mozliwosci. Konfiguracji drukarki
pod CUPS’em mozna dokonaé na bardzo wiele sposobéw - istnieje wiele narzedzi graficznych
utatwiajacych to zadanie. W tym rozdziale opisujemy sposéb najbardziej uniwersalny i dostgpny na
kazdym komputerze, takze podczas pracy zdalnej. Wygodny interfejs do CUPS’a udostgpniany przez
Srodowisko KDE jest opisany w rozdziale Sekcja 3.2.22.3.

Pierwsza rzecz, ktéra musimy zrobié, to potaczy¢ si¢ z serwerem CUPS. Zaktadamy, ze CUPS jest
zainstalowany i uruchomiony. Uruchamiamy wigc dowolng przegladarke WWW i faczymy sie z
serwerem CUPS, wpisujac w pasku adresu przegladarki adres serwera z CUPS’em i podajac po
dwukropku numer portu - 631. Jezeli przegladarka jest uruchomiona na tym samym komputerze, na
ktérym dziata CUPS, to adres bedzie miat postac http://localhost:631.

Jezeli prawidlowo wpisaliSmy adres i CUPS jest uruchomiony, to po chwili zobaczymy ekran z opcjami
administracyjnymi. W celu dodania drukarki wybieramy link Manage Printers. Jezeli na komputerze sa
juz skonfigurowane jakies$ drukarki, to pojawi sig ich lista z krétkim opisem, informacja o stanie, adresie,
oraz przyciskami pozwalajacymi wydrukowac strong testowa (Print test page), zatrzymaé drukarke (Stop
printer), usunaé¢ wszystkie zadania wydruku (Reject jobs), zmodyfikowaé typ/adres drukarki (Modify
Printer), zmieni¢ opcje drukarki takie, jak jako$¢ druku (Configure printer), wreszcie usunaé drukarke z
systemu (Delete printer) lub tez ustawiC ja jako domyslna (Set As Default).

Nas jednak interesuje umieszczony na dole przycisk Add printer. Po jego kliknigciu CUPS moze
poprosi¢ nas o podanie nazwy uzytkownika i hasta. Nazwa dotyczy uzytkownika na komputerze na
ktérym dziata CUPS, moze to by¢ root lub dowolny inny uzytkownik majacy prawa do administrowania
drukarkami. W dystrybucji Debian prawa te nadawane sa przez dodanie uzytkownika do grupy Ilpadmin
(mozna to zrobi¢ dopisujac uzytkownika do grupy w pliku /etc/group).

Jezeli podamy prawidlowa nazwe uzytkownika i hasto, zostaniemy poproszeni o podanie nazwy drukarki
(pole Name) oraz jej lokalizacji i opisu (Location i Description). Dwa ostatnie pola sa tylko opisem dla
uzytkownika, w szczegélnosci moga zosta¢ puste. Istotna jest natomiast nazwa. Tradycyjnie nazwa
powinna sktada¢ si¢ z matych liter i ewentualnie cyfr, np. ,,hp690” czy ,,minolta2300”. Najczesciej
uzywanej drukarce warto nada¢ nazwe ,,Ip” - niektdre stare programy moga nie honorowac ustawienia
domyslnej drukarki i zawsze domyslnie drukowaé na drukarke o wtasnie takiej nazwie.

Po podaniu nazwy klikamy przycisk Continue i przechodzimy do wyboru typu drukarki, a wiasciwie
sposobu dostepu do niej. Do wyboru mamy:

« AppSocket/HP JetDirect - wybieramy ta opcje w przypadku wigkszosci drukarek tzw. ,,sieciowych”
(wyposazonych w kartg sieciowa - nie myli¢ z drukarkami udostgpnionymi). Wtedy na nastgpnym
ekranie proszeni jesteSmy o podanie adresu, ktéry zwykle bedzie w postaci
socket://XXX.XXX.XXX.XXX:9100, gdzie zamiast XXX... nalezy poda¢ adres IP drukarki. Jezeli
nie znamy adresu IP drukarki, mozemy sprébowac przeskanowac sie¢ lokalna, korzystajac np. z
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programu nmap. Nastgpujaca komenda powinna pokazaé nam wszystkie dostepne w sieci drukarki
nastuchujace na porcie 9100:

nmap -p 9100 192.168.1.%
OczywiScie zamiast ,,192.168.1.*” nalezy poda¢ maske dla swojej sieci lokalnej. Program powinien
nas poinformowagé, pod ktérym adresem znajduje si¢ otwarty port 9100, np.:

Interesting ports on 192.168.1.49:
PORT STATE SERVICE
9100/tcp open Jetdirect

Internet Printing Protocol (http/ipp) - wybieramy, jezeli wiemy, ze nasza drukarka obstuguje taki
protokdét lub jezeli chcemy mieé dostep do drukarki zainstalowanej na innym serwerze z CUPS.

LPD/LPR Host or Printer - wybieramy, jezeli chcemy drukowa¢ na drukarce skonfigurowanej na
innym serwerze Linux/Unix z uruchomionym serwerem druku LPD (poprzednik CUPS’a).

Port lokalny - USB, réwnolegty lub szeregowy. Jezeli CUPS wykryje podtaczone do portu urzadzenie,
jego nazwa pojawi si¢ obok portu, utatwiajac nam wybor.

Windows Printer via SAMBA - wybieramy jezeli chcemy skorzysta¢ z drukarki podtaczonej do
komputera z Windows obecnego w naszej sieci lokalne;j.

Jezeli ta opcja nam si¢ nie pojawi, moze to oznaczac, ze nie mamy poprawnie zainstalowanego klienta
Samby (pakiet smbclient w Debianie).

Na nastgpnym ekranie musimy podaé adres udziatu Windows, pod ktérym widoczna jest dana
drukarka. Adres ten najtatwiej sprawdzié¢ na komputerze z Windows, do ktérego podtaczona jest dana
drukarka. Adres ma posta¢ smb://NAZWA_KOMPUTERA/NAZWA_DRUKARKI. Nazwe komputera
sprawdzamy klikajac w Windows prawym przyciskiem myszy na ikonie Mdj komputer 1 wybierajac
Wtasciwosci a nastepnie zaktadke Nazwa. Nazwe drukarki mozna sprawdzi¢ wybierajac
Udostepnianie we wlasciwosciach drukarki. Inng metoda moze by¢ przeszukanie calej sieci Microsoft
Network za pomoca polecenia smbtree (hasto podajemy puste) - powinny si¢ wyswietli¢ wszystkie
widoczne w sieci udziaty, w tym drukarki.

Jesli komunikacja z drukarka nie dziala i dostajemy komunikat NT_STATUS_ACCESS_DENIED, to
trzeba bedzie w nazwie zasobu podaé uzytkownika i hasto. Sytuacja taka wystgpowata przy starszych
wersjach Samby i systemie Windows XP, obecnie raczej nie powinna mie¢ miejsca. Gdyby jednak sig¢
to zdarzylo, to najlepiej utworzy¢ w Windows specjalnego uzytkownika tylko do drukowania
korzystajac z Panelu Sterowania, opcja Zarzqdzanie Kontami UZytkownikow 1 upewni€ sig¢, Ze ma
mozliwo$¢ drukowania na udostgpnionej drukarce. Mozna takze ustawic hasto. W takiej sytuacji adres
zasobu wpisywany przy konfiguracji drukarki powinien mie¢ postaé
smb://user:haslo@NAZWA_KOMPUTERA/NAZWA_DRUKARKI, gdzie user oznacza nazwe
uzytkownika, a hasfo jest ustawionym hastem.

Nastgpnym krokiem, po wybraniu sposobu dostepu do drukarki, jest podanie jej typu/modelu. Na
pierwszym ekranie wybieramy producenta drukarki, np. HP, Epson czy Minolta. Na kolejnym
wybieramy konkretny model wraz z typem sterownika (czasami dla drukarki dostgpny jest wigcej niz

jeden sterownik). Zwykle jeden ze sterownikéw bgdzie oznaczony jako recommended - 1 jest to

zazwyczaj najlepszy wybor.

Notatka: Jesli dostajemy komunikat, ze KDE nie moze przebudowaé¢ bazy sterownikow,
prawdopodobnie oznacza to brak zainstalowanego pakietu foomatic-db-engine - nalezy go
doinstalowaé.
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Sterowniki r6znig si¢ iloscia dostgpnych opcji i jakoScia druku. Jezeli nie bedziemy zadowoleni z
wybranego sterownika, zawsze mozemy zmieni¢ go uruchamiajac ponownie konfiguracje drukarki
(przycisk Modify Printer na ekranie CUPS’a z lista drukarek).

Notatka: Jezeli mamy drukarke obstugujacg PostScript, to zwykle najlepszym wyjsciem bedzie
wybranie typu drukarki Generic i sterownika Generic PostScript Printer. Wyjatkiem moga by¢
drukarki atramentowe, gdzie czasem warto mie¢ dostep do specyficznych dla drukarki ustawien
dotyczacych np. jakosci druku. Podobne ogdlne sterowniki istniejg dla drukarek korzystajacych z
roznych wersji jezyka PCL firmy HP.

Jezeli mamy problem z wyborem lub ze znalezieniem sterownika do naszej drukarki, badz tez
zastanawiamy si¢ jaki model wybraé przy zakupie, warto zajrze¢ na strong www.linuxprinting.org
(http://www.linuxprinting.org). Link Database / Printer Listings daje nam dostep do opiséw praktycznie
wszystkich spotykanych na rynku drukarek, wraz z informacja o wspotpracy z Linuksem i o
sugerowanym sterowniku.

Po zaakceptowaniu rodzaju sterownika CUPS poinformuje nas o utworzeniu nowej drukarki, mozemy
kliknaé na link z jej nazwa aby wyswietli¢ strong opisujaca stan drukarki i dajaca dostgp do opcji
drukarki. Na poczatek warto wydrukowac strong testowa (Print Test Page). Jezeli si¢ to nie powiedzie,
przyczyny btedu mozemy szukac w linii z opisem stanu drukarki, cho¢ zwykle trzeba bgdzie zajrze¢ do
logéw (w katalogu /var/log/cups). Jezeli problem dotyczy drukarki udostgpnianej przez Sambe,
warto tez sprawdzié, czy mozemy si¢ ,,zalogowac” na drukarke za pomoca polecenia smbclient (jako
argument podajac nazwe udziatu). Jesli jesteSmy niezadowolenie z jakoSci czy predkosci druku warto
sprawdzi¢ opcje udostgpnianie po kliknigciu przycisku Configure Printer.

3.2.22.3. Konfiguracja drukarki z wykorzystaniem Menedzera Drukowania KDE

Jezeli mamy dostgp do komputera ze Srodowiskiem KDE, to troch¢ mniej pracy bedziemy musieli
wykonaé konfigurujac drukarke za pomoca narzgdzia dostarczanego przez KDE - Menedzera
Drukowania. Mozna go uruchomié z menu KDE (menu Ustawienia) - wtedy klikamy na ikonie Dodaj i
wybieramy Dodaj drukarke/klase lub tez klikajac na ikone z ,,r6zdzka” w oknie wydruku dowolnej
aplikacji KDE (okno to mozna tez uruchomi¢ komenda kdeprint).

Powinni$my zobaczy¢ Sliczny kreator. Na ekranie startowym naciskamy Nastepny i wybieramy typ
drukarki, podobnie jak przy standardowej konfiguracji za pomoca przegladarki (zobacz Sekcja 3.2.22.2.

» W przypadku udostgpnionej drukarki Windows na nastgpnym ekranie mozemy podaé uzytkownika
Windows na ktérego bedziemy si¢ logowaé (konieczne dla Windows XP), a potem podaé adres
udziatu. Utatwieniem jest guzik Przeszukaj, pozwalajacy nam wybra¢ drukarke klikajac na jedna z
drukarek udostgpnionych w sieci.

+ Mozliwo$¢ przeszukania sieci mamy tez wybierajac drukarke sieciowa (TCP - wigkszo$¢ drukarek
sieciowych lub IPP). Na ekranie Informacja o drukarce sieciowej sprawdzamy, czy zaproponowana
przez menedzera podsiec jest zgodna z adresem naszej sieci lokalnej - w szczegélnosci nie powinna to
by¢ czasem proponowana sie¢ 127.0.0.1. W razie potrzeby zmieniamy sie¢ przyciskiem Ustawienia
(mozemy tez wybra¢ inny numer portu niz zwykle uzywany przez drukarki 9100, a takze ograniczy¢
przeszukiwane adresy IP). Nastepnie klikamy na Szukaj (jezeli pojawi si¢ ostrzezenie o niezgodnosci
adresu sieci, mozemy je bezpiecznie zignorowac). W gtéwnym okienku kreatora powinna pojawic sig¢
lista znalezionych drukarek sieciowych.
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« Jezeli chcemy skorzysta¢ z drukarki skonfigurowanej na innym komputerze z CUPS’em, wybieramy
Zdalny serwer CUPS. Na kolejnym ekranie mozemy podaé uzytkownika na ktérego chcemy si¢
logowac i hasto, a na jeszcze nastgpnym wpisa¢ adres komputera z serwerem CUPS. PowinniSmy
zobaczy¢ listg dostgpnych skonfigurowanych drukarek.

+ Jezeli mamy w sieci skonfigurowany serwer LPD, wybieramy Zdalny serwer LPD i podajemy jego
adres oraz nazwe kolejki (drukarki), np. Ip.

- Jezeli konfigurujemy drukarke lokalng (podtaczong prze port réwnolegty, szeregowy lub USB),
podtaczone drukarki powinny by¢ od razu wyswietlone, nie bedziemy musieli takze zwykle
samodzielnie wybiera¢ producenta i sterownika.

Kolejnym krokiem jest wybor producenta i modelu/sterownika drukarki, mozemy tez zaznaczy¢ ze
chcemy korzystac z drukarki PostScriptowej. Ciekawa opcje udostepnia guzik Inne, pozwalajacy
zatadowac plik PPD z opisem drukarki, Sciagnigty np. z www.linuxprinting.org
(http://www.linuxprinting.org). Moze to by¢ przydatne jezeli nasza drukarka nie jest obecna jeszcze w
zainstalowanej w systemie wersji bazy sterownikéw drukarek.

Po wyborze typu drukarki mozemy zmieni¢ ustawienia drukarki takie, jak tryb druku, rozdzielczosé,
rodzaj papieru itp. klikajac przycisk Ustawienia lub wydrukowaé strong testowa klikajac Test.

Zostaje jeszcze kilka opcjonalnych ustawien takich, jak drukowanie winiet, ograniczenia na ilo$¢ stron
dla uzytkownikéw, zdefiniowanie uzytkownikéw, ktérzy maja mie¢ dostep do drukarki.

W ostatnim kroku podajemy nazwe dla drukarki, mozemy podaé takze opis lokalizacji. Zatwierdzamy
parametry nowej drukarki (mozemy by¢ poproszeni o podanie nazwy i hasta uzytkownika majacego
uprawnienia do drukowania) i gotowe.

3.2.22.4. Konfiguracja serwera drukowania opartego o SMB

Jezeli chcemy, aby skonfigurowane w CUPS’ie drukarki widoczne byty w sieci dla komputeréw z
Windows, musimy upewnic si¢ ze:

+ Na komputerze linuksowym uruchamiane sa demony samby. Pod Debianem odpowiednia komenda
dodajaca sambe do plikéw startowych systemu to:

update-rc.d samba defaults

« Upewni¢ sig, ze w pliku konfiguracyjnym Samby /etc/samba/smb.conf mamy odkomentowane
nastgpujace wpisy:

printing = cups
printcap name = cups
W tym samym pliku nalezy tez ustawi¢ nazwe grupy dla sieci Windows, np.

[global]
## Browsing/Identification ###

# Change this to the workgroup/NT-domain name your Samba server will part of
workgroup = MYGROUP

1 upewnic sig, ze mamy udziat z drukarkami, np.:

[printers]
comment = All Printers
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browseable = no
path = /tmp
printable = yes
public = no
writable = no
create mode = 0700

Notatka: Uwaga! Powyzszy wpis udostepnia wszystkie skonfigurowane na danym hoscie drukarki
(réwniez drukarki sieciowe, nie podtgczone bezposrednio do tego hosta). Jezeli nie chcemy
udostepniaé wszystkiego, to mozemy utworzy¢ sekcje o nazwie takiej, jak identyfikator danej
drukarki (mozna je sprawdzi¢ za pomoca polecenia Ipstat -a). Na przyktad jesli chcemy
udostepnic¢ jedynie drukarke Ip to tworzymy sekcje:

[1lp]

comment = My favourite printer
path = /tmp

printable = Yes

« Jezeli Samba nie byla uruchomiona, nalezy jeszcze ja uruchomi¢ (lub uruchomi¢ ponownie jezeli byta
uruchomiona, a dokonywaliSmy zmian w plikach konfiguracyjnych Samby):

/etc/init.d/samba start

To wszystko - nasze drukarki powinny by¢ widoczne dla wszystkich komputeréw w sieci jako
udostepnione drukarki Windows.

3.2.23. Katalog wspoétdzielony z wykorzystaniem Samby

Czasami zachodzi potrzeba wymiany danych migdzy uzytkownikami logujacymi si¢ na komputery
linuksowe 1 windowsowe. Jednym z rozwigzan jest udostgpnienie publicznego katalogu, ktéry bedzie
widoczny ze wszystkich komputeréw w sieci i1 bedzie pozwalat wszystkim uzytkownikom na
zapisywanie w nim danych.

Niniejszy opis dotyczy przyktadowej konfiguracji, w ktorej sie¢ lokalna ma adres IP 192.168.1.0, istnieje
jeden serwer linuksowy o nazwie linserv, kilka terminali linuksowych i windowsowych. Wszystkie
komputery linuksowe musza mie¢ zainstalowang Sambe. Kolejno:

1. Na serwerze linserv tworzymy nowa grupg wspolne i dodajemy do niej uzytkownikéw, ktérzy beda
mieli mie¢ dostgp do katalogu. Wybierzmy numer grupy na tyle duzy, zeby na zadnym z terminali
linuksowych nie istniata juz grupa o takim numerze. Moze to oznaczaé taki wpis w pliku
/etc/group:

wspolne:x:1050:kierownik, prezes, nobody,palacz

Do grupy musza nalezeé wszyscy uzytkownicy, ktérzy maja mie¢ dostep do katalogu
wspotdzielonego, oraz, dodatkowo, uzytkownik z uprawnieniami ktérego dziataja demony Samby
(czyli zwykle nobody).

2. Analogicznie, grupg o takiej samej nazwie i numerze tworzymy na wszystkich terminalach
linuksowych.

3. Na serwerze tworzymy odpowiedni katalog:

mkdir /home/wspolne
chown nobody.wspolne /home/wspolne
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chmod 2755 /home/wspolne

. Na wszystkich terminalach linuksowych takze tworzymy katalog:
mkdir /home/wspolne

. Na wszystkich komputerach linuksowych (z serwerem wiacznie) w pliku /etc/samba/smb.conf
ustawiamy parameter workgroup na uzywana w sieci nazwe grupy roboczej, np.

workgroup = WORKGROUP

Jezeli jeden z komputer6w ma petnic rolg serwera WINS, to musimy na nim dodaé wpis:

wins support = yes

Jezeli pozostate komputery maja problemy ze znalezieniem serwera WINS, to mozna doda¢ im wpis
z numerem IP serwera, np.

wins server = 192.168.1.100

. Na serwerze linuksowym modyfikujemy plik /etc/samba/smb.conf, aby obecne byly
nastgpujace wpisy:

[globall]
; zmiana ustawien domyslnych
security = share

load printers = no ; bonus

; dodana nowa sekcja
[wspolne]

comment = Katalog wspoldzielony

path = /home/wspolne

browseable = yes

writeable = yes

public = yes

force user = nobody

force group = wspolne

create mode = 0664

directory mode = 0775

force create mode = 0664

force directory mode = 0775

hosts deny = ALL

hosts allow = 192.168.1.21 192.168.1.22 192.168.1.2 192.168.1.3
Ostatnia linia to przyktadowa lista komputeréw, ktérym pozwalamy na dostgp do naszego katalogu.
Mozna tez podac calg podsiec:

hosts deny = ALL
hosts allow = 192.168.1.

. Jezeli uzywamy jadra 2.4, to na wszystkich komputerach linuksowych dodajemy do pliku
/etc/fstab linig:

//linserv/wspolne /home/wspolne smbfs rw,gid=1050, fmask=664,dmask=775, \
password= 0 0

Zamiast 1050 wstawiamy oczywiscie numer grupy wspolne’. Nazwa komputera linserv musi tez
by¢ poprawnie ttumaczona na IP (mozna doda¢ wpis do /etc/hosts).

Niestety, jezeli uzywamy jadra 2.6, to po wykonaniu tego oraz opisanych nizej krokéw nasz katalog
prawdopodobnie bgdzie niedostepny dla uzytkownikéw zalogowanych bezposrednio na serwerze
(programy chcace uzyskac dostep do katalogu beda si¢ "przywieszaty"), a w logach otrzymamy
komunikaty typu:

Dec 11 00:33:35 linserv kernel: smb_add_request: request [c50f2e80, mid=17] \
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timed out!

Rada na to jest upgrade samby (w Debianie unstable pakiet co najmniej z wersja 3.0.7-2) i uzycie
nowej wersji protokotu SMB o nazwie CIFS (Common Internet File System). Oznacza to
nastepujace wpisy w pliku /etc/fstab na serwerze i terminalach linuksowych:

//linserv/wspolne /home/wspolne cifs rw,gid=1050, file_mode=0664,dir_mode=0775,
password= 0 0

8. Jezeli dotychczas tego nie zrobiliSmy, to nalezy zrestartowaé Sambe, aby zostaly uwzglednione
zmiany poczynione przez nas w plikach konfiguracyjnych:

/etc/init/samba restart
9. Na komputerach linuksowych montujemy nasz nowy katalog za pomoca komendy:

mount /home/wspolne
Jest to czynno$¢ jednorazowa - katalog bedzie zawsze domysSlnie montowany podczas startu
systemu.

10. W systemie Debian konieczna jest tez zmiana w pliku /etc/profile wywolania 'umask 022’ na
‘umask 002’. Prawidtowe prawa dostgpu do wspdlnego katalogu beda mieli tylko uzytkownicy
zalogowani po tej zmianie.

11. Na koniec mozemy na komputerach linuksowych utworzyé w katalogach domowych uzytkownikéw
linki symboliczne do katalogu /home /wspolne, a na komputerach windowsowych zmapowac
zasob //linserv/wspolne jako nowy dysk.

3.2.24. Synchronizowanie zawartosci katalogow - rsync

Rsync - synchronizuje zbiory dyskowe (np. na odleglych maszynach). Program jest czgScia
standardowej dystrybucji Linuksa. Zostal uzyty do backupowania baz danych SZARPa oraz do
przegrywania na biezaco zawartoSci bazy danych z serwera (z dziatajacym parcookiem) na klienta (z
SzarpDrawem).

rsync dziata w dwoch konfiguracjach:

« klient rsync <--> serwer rsync
« klient rsync (korzysta z rsh) <--> serwer rshd

Ponizej opisano rsynca w 1-szej konfiguracji dla zestawu dwoch komputeréw, z ktérych:

+ na pierwszym siedzi parcook i meaner. Nastepuje ciagly zapis do bazy (serwer);
 na drugim mamy Linuksa w duzym dyskiem do robienia backupéw (klient).

Zaktadam, ze oba kompy sa polaczone siecia. Pierwszy w komputeréw (serwer) musi mie¢ dziatajacego
rsync-demona, czyli:

+ zainstalowany pakiet rsync (z rpm-ki),
+ ustawiony w inetd:
- sprawdzi¢ czy w /etc/services istnieje linijka

rsync 873/tcp
Jesli nie, to ja dopisac!
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« sprawdzié czy w /etc/inetd.conf jest co$ na ksztatt:

rsync stream tcp nowait root /usr/bin/rsync rsyncd —-—-daemon
Jesli nie, to dopisac!

« PrzeHUPowa¢ demona internetowego:

killall —-HUP inetd

« skonfigurowanego rsync-demona: tworzymy plik /etc/rsyncd.conf nastgpujacego formatu:

# poczatek pliku /etc/rsyncd.conf

uid = root

[baza]

path = /opt/szarp/baza
[home]

path = /home

# .. 1 tak dalej

# EOF

oczywiscie mozemy mie¢ réwniez jedna sekcje albo bardzo duzo. Do §ciagania bazy nie trzeba wcale
zadnych dodatkowych opcji. Jako uid mozemy wpisaé¢ dowolnego uzytkownika zamiast roota, wazne,
zeby miat prawo do wchodzenia do katalogéw i ich odczytu.

Teraz drugi komp:

« instalujemy pakiet rsync (jesli go jeszcze nie ma),
+ zeby Sciagnaé baze, wydajemy polecenie:

rsync —avz <adres_serwera>::baza <katalog_docelowy>
gdzie <adres_serwera> to moze by¢ IP lub nazwa, <katalog_docelowy> to istniejacy lokalnie
katalog z prawami do zapisu, np.

rsync —avz 192.168.0.1::baza /sciagnieta_baza
 zeby Sciagnad katalogi uzytkownikéw wystarczy wklepac:
rsync —avz 192.168.0.1::home /sciagniete_katalogi

UWAGA!

- WAZNE! Powtérne wywolanie tej samej komendy spowoduje Sciagniecie tylko nowych i
zmodyfikowanych plikéw a nie wszystkiego od nowa.

+ Kazdy zaséb, ktory Sciagamy tym sposobem musi by¢ obecny w jakiejs$ sekcji w pliku
/etc/rsyncd.conf

+ Bardzo wazny jest ten podwdjny dwukropek ,,::” w komendzie. Oznacza on, ze korzystamy z rsyncd,
anie z rsh.

+ rsync moze pracowac nie tylko w trybie ,,pop”, ale rOwniez w trybie ,,push”. Poniewaz jest to mniej
bezpieczne, wymagane jest ustawienie parametru w pliku /etc/rsyncd. conf po stronie serwera:

read only = false
Wywotanie komendy w tym przypadku rézni si¢ tylko kolejnoscia parametréw, np.:

rsync -avz /katalogi 192.168.0.1::home
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+ w poleceniu rsync -avz .. mozna pomina¢ parametr -v (bo to jest verbose) oraz -z (kompresja *w
locie’). Parametr -a oznacza archiwizacj¢ z zachowaniem wszystkich atrybutéw plikéw
(uid/gid/rwx/typ pliku).

W Legionowie stworzono konfiguracje rsync + crontab do robienia backupéw bazy. Dwa serwery

,Wymieniaja~ si¢ wlasnymi bazami (rsync pracuje w trybie ,,pop”) i dodatkowo przesytaja bazg do

terminala (,,push”). Plik crontab z jednego z serwerdéw przedstawiono ponizej, w rozdziale Sekcja
3.2.25.

3.2.25. Ustalanie zadan do wykonania w systemie - crontab

W Linuksie mamy mozliwo$¢ ustalania jakie zadania majg by¢é wykonywane w okreslonym terminie.
Do dyspozycji mamy dwa standardowe klasyczne uniksowe programy at i cron. Jaka jest migdzy nimi
r6znica? Ot6z at stuzy do jednorazowego wykonywania polecen, np. dsmego marca b.r. o godz. 9:00
wyslij wszystkim paniom w firmie odpowiedniego maila. Cron stuzy do wykonywania zadan
periodycznie, np. co godzing réb mirrora pewnej strony WWW i umieszczaj jq na naszym serwerze.

Oba z tych programéw pracuja jako klient-serwer, tzn. zarzadzaniem proceséw steruje stale obecny w
systemie demon (atd i crond), a uzytkownik korzysta z programu klienckiego (odpowiednio at i
crontab). Dla obu tych programéw tworzy si¢ przewaznie plik ze zleceniami. Dla at jest to skrypt shella.
Natomiast format pliku crona jest dosy¢ skomplikowany i jest opisany ponizej:

Jedno zadanie jest opisane w jednej linii, zawierajacej pie¢ pol wyjasniajacych kiedy dane zadanie ma si¢
wykonywac, po czym umieszcza si¢ komendg shella, czyli:

<minuty> <godziny> <dni miesiaca> <miesiac> <dni_tygodnia> <KOMENDA>

Mozna zastapié dane pole gwiazdka, zeby zadanie wykonywato si¢ ,,zawsze”, np.:

0 1 » » » mail bgates@microsoft.com < obelgi

Oznacza, ze codziennie o 1-szej nad ranem bedziemy wysytaé na adres bgates @ microsoft.com zawartos¢
pliku obelgi.

Zeby zgtosi¢ cronowi nasze zlecenie, nalezy uruchomié¢ komende:
crontab <nazwa pliku konfiguracyjnego>

Poniewaz tradycyjnie konfiguracj¢ umieszcza w pliku crontab, wigc najczgstsze wywolanie crontaba
ma postac:

crontab crontab

Kazdy z uzytkownikéw moze mie¢ po jednym aktywnym pliku konfiguracyjnym crontaba (tzn. jesli
wywolamy powtérnie komendg crontab, to stare ustawienia zostana zatarte). Jezeli programy
wywolywane jako komendy crontaba wys$wietlaja cokolwiek na standardowym wyjsciu, dane te sg
przychwytywane przez crona i wysytane mailem do wiasciciela crontaba. Zeby uniknaé wysytania maili
nalezy ustawi¢ zmienna Srodowiskowa MAILTO="". Mozna rowniez wysyla¢ maile komu$ innemu,
ustawiajac t¢ zmienng na okreslony adres, np. MAILTO="lucek @praterm.com.pl". Zmienng MAILTO
mozna (i nalezy) ustawia¢ w pliku konfiguracyjnym crontaba. Jezeli chcemy wykonywac periodycznie
wiele niezaleznych zlecenl to musimy w jednym pliku konfiguracyjnym dla crontaba wpisaé wiele
rekordéw (linii), tak jak na przyktadzie ponizej (dwa zlecenia):

MAILTO=""
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1,11,21,31,41,51 * =  * /usr/bin/rsync —-av /opt/szarp/baza/ 192.9.200.12::1egl
3,13,23,33,43,53 * x x * /usr/bin/rsync —av 192.9.200.170::baza \
/opt/szarp/leg2/baza/

3.2.26. Wirtualne konsole w Linuksie

Mozemy ich mie¢ wiele - najprawdopodobniej do 255. Konsole te oznaczane s symbolem ttyX, gdzie
X jest identyfikatorem konsoli (terminala) - liczba naturalng (np. ttyl, tty2, tty3 itd.). Reprezentowane sa
przez urzadzenia znakowe w katalogu /dev (np. /dev/ttyl) o numerze MAJOR=4 i MINOR=0...255.
Bezposredni dostgp przez kombinacje klawiszy ALT-<klawisz funkcyjny> mozemy mie¢ do
poczatkowych 24-ch terminali (ttyl - tty24). Terminale tty1-tty12 osiagamy poprzez wcisnigcie lewego
klawisza ALT i klawisza funkcyjnego Fn, co powinno nas przelaczy¢ na terminal ttyn (np. po nacisnigciu
ALT-F6, przetaczamy si¢ na terminal tty6). Kolejnych 12 terminali jest osiagalnych przez prawy ALT-Fn,
co przelacza nas na terminal tty{n+12} (np. prawy ALT-F2 przetacza nas na terminal tty14). Innym
sposobem przelaczania terminali jest uzycie kombinacji ALT-<strzatka>. Po nacis$nigciu prawej strzatki
przetaczamy si¢ na kolejna konsolg, natomiast po nacis$nigciu lewej przechodzimy na poprzedni terminal.
Wszystkie te operacje sg przeprowadzane modulo ilo$¢ terminali.

Przykitad: zat6zmy, ze pracujemy w standardowym 3-cim runlevelu bez ikséw. Niech aktualnym
terminalem bedzie tty3. Wtedy pigciokrotne naciSnigcie ALT-<prawa strzatka> przetaczy nas kolejno na
terminale tty4, tty5, tty6, tty1l, tty2. Wowczas pigciokrotne naciSniecie lewej strzatki przeniesie nas
kolejno na terminal ttyl, tty6, ttyS, tty4, tty3 (z powrotem do punktu wyjscia). Ten sam rezultat
mogliby$my osiagnaé naciskajac jeszcze jeden raz ALT-<prawa strzatka>

Powyzsze skroty (ALT-<klawisz funkcyjny> ALT-<strzatka> nie dziataja niestety pod iksami, w iksach
maja one inne znaczenie. Do przetaczenia konsoli, gdy aktywne sg iksy, uzywamy kombinacji lewy
ALT-CTRL-<klawisz funkcyjny> o dzialaniu odpowiadajacym kombinacji lewy ALT-<klawisz
funkcyjny> w konsolach tekstowych. Uwaga: kombinacja ALT-CTRL-<strzatka> nie moze by¢
uzywana w ten spos6b. Dostep do konsoli o duzych numerach (np. tty25, tty26) jest tylko przez
ALT-<strzatka>. Problem z przetaczaniem konsoli pojawia si¢, gdy mamy réwnoczesnie wiele sesji
ikséw. Wprawdzie taka sytuacja nie zdarza si¢ w praktyce nigdy (iksy + KDE to grubo ponad 20 MB
ramu), ale niespdjnos¢ systemu dostgpu do odpowiednich terminali jest troche irytujaca.

Kazdy terminal, zanim moze by¢ uzyty, musi by¢ otwarty. Stuza to tego programy z rodziny getty. Sam
getty (/sbin/getty) jest dosyé mocnym programem i moze by¢ uzywany do otwierana konsol
wirtualnych jak i innych terminali (np. polaczonych portem szeregowym). Dlatego uzywa si¢ przewaznie
jego uproszczonych, wyspecjalizowanych klonéw: mingetty do otwierania konsol wirtualnych, mgetty
do modeméw i innych. mingetty jest uruchamiany przez inita. W standardowym RedHacie init
uruchamia mingetty’a szeSciokrotnie. Fragment pliku /etc/inittab:

:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyl
:2345:respawn:/sbin/mingetty tty2
:2345:respawn:/sbin/mingetty tty3
:2345:respawn:/sbin/mingetty tty4
:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyb
:2345:respawn:/sbin/mingetty tty6

o U W N

Jezeli mamy potrzebe uzycia wigkszej iloSci terminali (konsol), to nalezy dopisa¢ odpowiednie
wywolania mingetty’a, np.:

11:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyll
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12:2345:respawn:/sbin/mingetty ttyl2

Uwaga! Niektére dystrybucje nie maja urzadzen specjalnych w katalogu /dev/ reprezentujacych wyzsze
numery terminali (tty13-tty24), nie méwiac juz o terminalach o jeszcze wyzszych identyfikatorach. Tak
jest w RedHacie. Nalezy wéwczas (tylko gdy jest taka potrzeba, czyli nieczgsto) dodaé te urzadzenia
rgcznie, np. komenda mknod:

mknod /dev/ttyl2 c 4 12
mknod /dev/ttyl3 c 4 13
mknod /dev/ttyld c 4 14

Dopiero wtedy wrzucamy konfiguracje do inittaba i mozemy sig¢ cieszy¢ prawym ALT-Fn.

Terminale otwierane sg réwniez przez iksy (X-serwer jest zwiazany z jakims$ okres§lonym terminalem).
Iksy wchodza nam na pierwszy wolny terminal (z wyjatkiem ,,zarezerwowanego” tty1l) : w przypadku
standardowych dystrybucji 6-cio terminalowych jest to terminal siédmy (tty7). Tak jest w przypadku
uruchamiania Linuksa w runlevelu 5-tym, jak i w przypadku recznego uruchamiania ikséw komenda
startkde, startx itp. Teoretycznie, gdyby zaden z terminali nie byt inicjowany przez inita, iksy
pakowatyby si¢ na terminal drugi (tty2). W przypadku, gdy wszystkie dostgpne terminale sa juz zajete
(otwarte przez konsolowego mingetty’a lub otwarte przez inne sesje ikséw) X-server wyjdzie z bledem
,,Could not open /dev/ttyXX”. Wtedy nalezy uzy¢ komendy mknod do stworzenia urzadzenia
wirtualnego /dev/ttyxX. Iksy dobrze si¢ czuja réwniez na wysokich numerach terminali (np. tty30),
dostep jednak do nich jest troche utrudniony (wielokrotne ALT-<strzatka>).

3.2.26.1. ,Naprawianie” terminali wirtualnych

Czasami terminal zostaje ,,zepsuty” (np. przez prob¢ wys$wietlenia pliku binarnego za pomoca
komendy cat). ,,Zepsucie” objawia si¢ zwykle poprzez niezrozumiate znaki na terminalu (lub brak
wyswietlania czegokolwiek). Spowodowane jest zmiang pewnych parametréw terminala. Naprawienie
polega na wpisaniu komendy:

stty sane
lub
reset

(dziatanie obu komend jest w tym przypadku identyczne). W trakcie wpisywania komendy nie nalezy
zwracaé uwagi na to, ze znaki komendy nie sa wySwietlane lub wygladaja niezrozumiale (i tak powinna
przynies¢ skutek). Jezeli jednak nie pomoze, moze to oznaczaé, ze terminal zostal zablokowany.
Zablokowanie to nastepuje zazwyczaj po nacisnieciu CTRL-S i tatwo je zrobié przypadkowo. Zeby
odblokowaé terminal, nalezy zwykle nacisna¢ CTRL-Q.

3.2.27. Uruchamianie wielu X-serwerow

W ramach jednego hosta moze funkcjonowac wiele X-serweréw. Oznaczane sa przez tzw. display
number, czyli liczbge poprzedzona dwukropkiem, np. :0, :1, :5, :666, itp. W kazdym przypadku domyslny
display number to :0. Mechanizm obstugi ekranu jest analogiczny do terminali wirtualnych:
réwnoczes$nie mozemy uruchomic kilka serweréw, do ktérych dostep mamy poprzez ALT-Fn lub
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CRTL-ALT-Fn (w X-ach ALT-Fx miewa troch¢ inne znaczenie niz na konsoli tekstowej, dlatego
uzywamy CRTL-ALT-Fx). Np. w runlevelu 3-cim mozemy uruchomi¢ 3 X-serwery komenda:

X&
X :1¢&
X :12&

Do tak uruchomionych serweréw mozemy si¢ odwotywaé najprawdopodobniej poprzez odpowiednio
CRTL-ALT-F7, CRTL-ALT-F8, CRTL-ALT-F9. Trudno powiedzie¢ ile kopii X-6w moze by¢
réwnoczesnie uruchomionych na jednej maszynie, prawdopodobnie tyle na ile wystarczy pamigci. Jezeli
uzywamy XDM/XDMCP to mozemy uzy¢ opcji -query, np.

X :1 —-query 192.168.0.2
X :1 —-query localhost

Opis parametréw przekazywanych do programu X mozna uzyskaé przez man Xserver, ogélny opis
X-6w przez man X.

3.2.28. X-serwer w oknie (Xephyr/Xnest)

Istnieje mozliwo$¢ uruchomienia X-serwera w oknie wySwietlanym przez inny, dziatajacy X-serwer.
Stuzy do tego Xephyr lub Xnest (poprzednia wersja Xephyra). Instalujemy go wywotujac komendeg:

apt—-get install xserver-xephyr

Xephyr moze postuzy¢ do uruchomienia dodatkowego lokalnego Xserwera lub do potaczenia si¢ z
serwerem zdalnym przy uzyciu opcji -query. Mozna go wykorzystaé do testowania XDMCP.
Przyktadowe uzycie:

Xephyr :1 —-query host

Inne uzyteczne opcje:

+ -screen - pozwala poda¢ wymiary okna Xephyra. Jako argument nalezy podaé wymiary w postaci
SZEROKOSCxWYSOKOSC w pikselach.

 -fullscreen - pozwala uruchomi¢ Xephyr na pelnym ekranie

3.2.29. Instalacja i uruchamianie emulatora Qemu

3.2.29.1. Opis

Qemu to dostgpny na licencji GPL/LPGL emulator procesora. Moze pracowaé w dwdch trybach -
uzytkownika, w ktérym pozwala na uruchamianie programéw linuksowych skompilowanych na jeden
typ procesora na innym typie, oraz w trybie emulacji catego systemu. W tym drugim trybie tworzy
wirtualna maszyne z procesorem i odpowiednimi peryferiami, pozwalajac na uruchomienie pod jej
kontrola catego systemu operacyjnego - podobnie jak robi to oprogramowanie typu VMWare czy Xen.
Pozwala to na przyktad na przetestowanie ptyty instalacyjnej czy dystrybucji live Linuksa bez
koniecznos$ci wypalania plyty i resetowania komputera, a takze np. na uruchomienie pod kontrolg
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Linuksa sesji systemu Windows. Poza emulacja komputera typu PC Qemu pozwala takze na emulacj¢
innych architektur, ale niniejszy opis skupia si¢ na uzywaniu Qemu pod Linuksem na platformie PC do
uruchamiania innej sesji Linuksa lub Windows.

Do Qemu przy emulacji PC->PC dostgpny jest modut do jadra kgemu, przyspieszajacy jego dziatanie 5 -
10 razy - dzigki temu programy uruchomione pod kontrola systemu operacyjnego w wirtualnej maszynie
dziataja niewiele wolniej, niz uruchomione bezposrednio na danym komputerze. Kgemu nie jest
oprogramowaniem open-source - jest bezptatny do uzytku, ale nie mozna go dystrybuowaé bez
zezwolenia autora. Powstal wigc takze otwarty klon kgemu o nazwie gvms86.

Przydatne linki:

- fabrice.bellard.free.fr/qemu/ (http://fabrice.bellard.free.fr/gemu/) - gtéwna strona Qemu i Kgemu.

+ kidsquid.com/cgi-bin/moin.cgi/Frequently AskedQuestions
(http://kidsquid.com/cgi-bin/moin.cgi/Frequently AskedQuestions) - obszerny FAQ do Qemu.

 pl.wikipedia.org/wiki/QEMU (http://pl.wikipedia.org/wiki/QEMU) - opis Qemu w polskiej Wikipedii.

+ en.wikipedia.org/wiki/QEMU (http://en.wikipedia.org/wiki/QEMU) - opis Qemu w angielskiej
Wikipedii.

- savannah.nongnu.org/projects/qvm86/ (http://savannah.nongnu.org/projects/qvmg86/) - strona projektu
qvma86.

+ emeitner.f20.org/qgemu_launcher (http://emeitner.f20.org/qemu_launcher) - interfejs graficzny dla
Qemu.

3.2.29.2. Instalacja z paczki debianowej

Qemu jest dostgpne w postaci paczki debianowej - komenda apt-get install gemu zainstaluje nam
emulator wraz z BIOS’em do karty graficznej. Niestety, gemu w paczce debianowej nie wspiera
akceleratoréw kgemu ani qvm86. Jesli wigc chcemy mie¢ emulator dziatajacy na tyle szybko, by
wygodnie uruchamiaé np. sesj¢ Windows, to musimy zainstalowac go ze Zrédet.

3.2.29.3. Instalacja ze zrodet

« Na poczatek upewniamy si¢, ze mamy zainstalowane nagtéwki do uzywanego przez nas jadra, pakiet
libsdl-dev a takze ustawiamy odpowiednio link /usr/src/linux:

uname -a

.6.16-1-686

apt-get install linux-headers-2.6.16-1-686

rm —f /usr/src/linux

In -s /usr/src/linux-headers-2.6.16-1-686 /usr/src/linux
apt-get install libsdl-dev

B N

« Nastepnie ze strony fabrice.bellard.free.fr/qemu/download.html
(http://fabrice.bellard.free.fr/qgemu/download.html) §ciagamy Zrédta Qemu i Kgemu, przyktadowo:

# wget http://fabrice.bellard.free.fr/gemu/gemu-0.8.0.tar.gz
# wget http://fabrice.bellard.free.fr/gemu/kgemu-0.7.2.tar.gz

Rozpakowujemy je (kgemu wewnatrz katalogu gemu):

# tar xzf gemu-0.8.0.tar.gz
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# cd gemu-0.8.0
# tar xzf ../kgemu-0.7.2.tar.gz
# cd ..

+ Kolejny problem dotyczy wersji kompilatora - gemu, przynajmniej w wersji 0.8 wymaga kompilatora
gce z serii 3.X, tymczasem w Debian unstable mamy obecna wersj¢ 4.X. Przy probie konfiguracji
zobaczymy:

# ./configure
ERROR: "gcc" looks like gcc 4.x

Musimy wigc zainstalowaé starszy kompilator:

# apt—-get install gcc-3.4
a nastgpnie skonfigurowac gemu z odpowiednimi opcjami:

# ./configure --cc=/usr/bin/gcc-3.4 —--target-list=1386-softmmu —-enable-adlib \
——enable-alsa

Przyktadowe opcje wilaczaja obstuge dZwigku oraz wybieraja do kompilacji tylko emulator PC.
Przeprowadzamy kompilacjg i instalacj¢ (to ostatnie jako root):

# make
# make install
Qemu zostato zainstalowane w katalogu /usr/local/bin.

+ Nastgpnie mozemy sprébowaé zatadowac¢ modut kgemu, wykonujac (jako root):

# modprobe kgemu

Jezeli pojawi si¢ informacja Invalid Module Format, to oznacza, ze jadro zostato skompilowane innym
kompilatorem niz uzyli§my do kompilacji Kgemu. Wersj¢ gcc uzyta do kompilacji jadra mozemy
sprawdzi¢:

# cat /proc/version

Linux version 2.6.16-1-686 (Debian 2.6.16-2) (tbm@cyrius.com) (gcc version
4.0.3 (Debian 4.0.3-1)) #1 Wed Mar 22 15:36:02 UTC 2006

Przyktadowy wynik oznacza, ze Kqemu takze musimy skompilowac za pomoca gcc 4.X. Na szczgscie
mozemy to zrobié niezaleznie od kompilacji pozostatej czg¢sci Qemu, a nastgpnie skopiowaé modut
recznie do odpowiedniego katalogu. Wywotujemy wigc w katalogu ze Zrodtami Qemu:

# make -C kgemu clean

# ./configure --target-list=1386-softmmu —--disable-gcc-check
# make -C kgemu

# cp kgemu/kgemu.ko /lib/modules/2.6.16-1-686/misc

# update-modules

3.2.29.4. Uzywanie Qemu

Strona podrecznika Qemu (man gemu) zawiera opis wszystkich opcji programu. Ponizej opisanych
jest kilka przyktadéw typowego uzycia.

+ Aby wiaczy¢ akceleracje musimy upewnié si¢, ze zatadowany jest modut kgemu. Ladujemy go
komenda modprobe kqemu lub, jesli korzystamy z udev’a, komenda modprobe kqemu major=0.

+ Pierwsza rzecza jaka bedziemy musieli zwykle zrobié to utworzy¢ obraz dysku, na ktérym bedziemy
mogli np. zainstalowaé system. Robimy to poleceniem:

# gemu-img create test.img 2G
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Przyktadowe polecenie tworzy obraz o rozmiarze 2 GB w pliku test . img. Mozemy teraz uruchomié
Qemu korzystajac z naszego obrazu:

# gemu -hda test.img -m 192

Opcja -m ustala wielko$¢ pamigci w MB, domySlnie 128 (nalezy pamigtaé, ze Qemu moze zajmowac
tyle fizycznej pamigci w naszym systemie...). Zgodnie z przewidywaniem zobaczymy komunikaty
uruchamiajacej si¢ maszyny wirtualnej z informacja, ze nie mozna zaladowa¢ systemu z naszego
dysku - co jest prawda, bo zadnego systemu na nim nie ma.

Za pomoca kombinacji klawiszy Ctri+Alt+F przelaczamy maszyng w tryb pelnoekranowy i z
powrotem na okienko, Ctrl+Alt zwalnia myszke z maszyny, Ctrl+Alt+1 przetacza na gtdwny ekran
Qemu, Ctrl+Alt+2 na konsole monitorujaca. W konsoli monitorujacej mozemy miedzy innymi
obejrze¢ spis dostgpnych poleceni (help), sprawdzi¢ czy dziata kqemu (info kqemu) a takze zapisaé
lub zaladowa¢ stan catej maszyny wirtualnej (savevm/loadvm).

Aby na naszym utworzonym obrazie dysku zainstalowaé system Windows, musimy wlozy¢ do napgdu
CD ptyte instalacyjna Windows (zalecane ze wzgledu na predkos¢ dziatania sa wersje 98 lub 2000) i
kaza¢ Qemu zatadowac system z CD:

# gemu -hda test.img —-cdrom /dev/cdrom -boot d
Przy instalacji Windows 2000 zalecane jest takze dodanie opcji -win2k-hack - ale tylko przy instalacji,
gdyz powoduje ona spowolnienie dysku.

Notatka: Uwaga - jesli licencja Windows nie méwi inaczej, to nie mozna instalowa¢ ani uruchamia¢
wigcej niz jednej kopii Windows majac jedna licencje.

Teoretycznie mozliwe jest (cho¢ moze nie zadziata¢) zaladowanie Windows zainstalowanego na
dysku, przez wykonanie komendy (jako root):

# gemu -hda /dev/hda

Jest jednak duza szansa, ze Windows si¢ nie uruchomi (ze wzgledu na inny sprzet) - wiecej informacji
na ten temat mozna znaleZ¢ na stronie wspomnianego FAQ
(http://kidsquid.com/cgi-bin/moin.cgi/Frequently AskedQuestions). Nalezy takze zwroci¢ uwage, zeby
pod zadnym pozorem nie modyfikowa¢ dysku uzywanego przez Windows spod Linuksa.

Ostatni przyklad pokazuje, jak uruchomi¢ system z obrazu dystrybucji Live takiej, jak np. Knoppix:

# gemu —-cdrom knoppix.iso -boot d

3.2.30. NTFS-3¢g

NTFS jest systemem plikéw opracowanym przez firm¢ Microsoft, uzywanym w systemach Windows
2000 1 XP. Jadro Linuksa pozwala na korzystanie z niego w ograniczonym zakresie. Mozliwy jest odczyt
ale zapis jest niebezpieczny i moze prowadzi¢ do uszkodzenia danych. Petny dostep do partycji NTFS
oferuje modut nitfs-3g korzystajacy z podsystemu Filesystem in User Space (FUSE). Modut jest jeszcze
w fazie BETA co oznacza, Ze istnieje ryzyko utraty danych. Jednak na liScie dyskusyjnej projektu nie
odnotowano informacji o powaznych problemach. Ponizej przedstawiony zostanie opis instalacji i
korzystania z tego modutu w systemie Debian.
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3.2.30.1. Instalacja

ntfs-3g wymaga modutu FUSE. Jest on obecny w jadrze od wersji 2.6.14. Dla starszych jader konieczne
jest zainstalowanie pakietu fuse-source i skompilowanie modutu przy pomocy module-assistant.

Nie zaleznie od wersji jadra nalezy zainstalowaé pakiet fuse-utils oraz libfuse-dev. Pierwszy z
nich zawiera on narzg¢dzia niezbedne do korzystania z ntfs-3g, drugi wymagany jest do kompilacji.

Zrédta modutu ntfs-3g nalezy pobraé ze strony http://mlf linux.rulez.org/mlf/ezaz/ntfs-3g-download.html
Nastepnie nalezy je rozpakowac i skompilowac:

tar xzf ntfs-3g-XXXXXX-BETA.tgz
cd ntfs—-3g-XXXXXX-BETA
./configure

make

Kolejnym krokiem jest instalacja, aby ja wykonac nalezy mie¢ uprawnienia roota.
make install

Jesli podczas instalacji nie wystapily zadne btedy mozna korzystaé z partycji NTFS.

3.2.30.2. Uzywanie

Przed préba uzycia ntfs-3g nalezy sprawdzi¢ czy partycje NTFS nie sa juz zamontowane. Listg
zamontowanych systemdéw plikow otrzymuje si¢ wydajac polecenie: mount. Jezeli w otrzymanej liscie
znajduje si¢ wiersz z type ntfs nalezy wykonac polecenie:

umount /nazwa/katalogu

W miejsce /nazwa/katalogu nalezy wstawi¢ nazwe katalogu, do ktérego zamontowana jest partycja ntfs.
Znajduje si¢ ona miedzy stowami on i type na listingu wySwietlonym przez mount. Po wydaniu komendy
moze pojawi¢ sig komunikat:

umount: /home: device is busy

Oznacza on, ze jaki§ program wykorzystuje pliki z zamontowanej partycji. Nalezy sprawdzi¢
uruchomione programy i zamkna¢ te, ktére korzystaja z danej partycji. Nastgpnie ponownie wykonac
komendg¢ umount. Gdy partycja zostanie odmontowana, mozna przystapi¢ do zamontowania jej przy
uzyciu ntfs-3g.

W celu zamontowania partycji nalezy wyda¢ komende:
ntfs-3g /dev/hdXX /mnt/YYY

gdzie w miejsce XX wpisujemy nazwe partycji, a w YYY nazwe katalogu, w ktérym bedzie ona
zamontowana. Nazwe partycji i katalog mozna znaleZ¢ na uzyskanej wczesniej licie z komendy mount.

3.2.31. Konfiguracja i uzytkowanie srodowiska DOSEMU w systemie GNU
Debian

Aby zainstalowaé dosemu nalezy wydac¢ komendg:

# apt—-get install dosemu
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W przypadku, gdy dosemu bedzie uzywane w srodowisku X7/ dobrze jest zainstalowaé dodatkowe
czcionki:

# apt—get install xfonts-dosemu

jednak zalecane jest §ciagnigcie plikow binarnych lub Zrédlowych dosemu ze strony projektu dosemu
(http://dosemu.sourceforge.net/stable/) z uwagi na szybsze i bardziej stabilne dziatanie programu.

Poniewaz samo dosemu jest jedynie emulatorem komputera zoptymalizowanego pod katem
uruchamiania systemu operacyjnego DOS. Aby mozna byto korzysta¢ z DOS konieczne jest jego
zainstalowanie. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

« Zainstalowag freedos. W przypadku gdy dosemu byt instalowany jako gotowy pakiet nalezy wydac
komende:

# apt—-get install dosemu-freedos
Gdy dosemu byt instalowany recznie z plikéw binarnych lub Zrédlowych nalezy $ciagnaé freedos do
odpowiedniej jego wersji.

« Zainstalowaé dowolny system operacyjny DOS na obrazie dysku. Ten sposéb jest analogiczny jak w
przypadku systeméw Red Hat i zostal opisany tutaj, dlatego tez nie bedzie dalej opisywany w tym
rozdziale.

3.2.31.1. Konfiguracja systemu freedos pracujgcego pod kontrolg dosemu

W niniejszym rozdziale zostanie opisana konfiguracja jedynie najwazniejszych i najczesciej
uzywanych rzeczy:

- konfiguracja autoexec.bat i mapowanie dyskow. Plik autoexec.bat znajduje si¢ w katalogu:

/etc/freedos/autoexec.bat
Standardowo po zainstalowaniu freedos sa podmapowane dyski:

« C: - tylko do odczytu, jest to najczesciej katalog /usr/lib/freedos
« D:-do odczytu i zapisu, jest to najczgsciej katalog uzytkownika

« E:-do odczytu i zapisu, jest to najczgsciej katalog tymczasowy wygenerowany automatycznie
przez dosemu jako podkatalog /tmp/

Istnieje tez mozliwos$¢ podmapowania dowolnego katalogu na dowolna (wolng) literg dysku. W tym
celu w freedos nalezy wydac polecenie:

lredir LITERA: linux\fs/KATALOG

« Wykorzystywanie portow szeregowych w dosemu. W celu umozliwienia dostgpu programom
uruchamianym przez dosemu nalezy wyedytowac plik:

/etc/dosemu/dosemu.conf
i odnalez¢ sekcje Serial port settings. Aby zmapowaé wbudowany port szeregowy /dev/ttySO na
urzadzenie widziane w dos jako COM1 nalezy wpisa¢ lub odkomentowac:

$_coml = "/dev/ttySO irqg 4"
Aby zmapowac¢ port szeregowy /dev/ttyUSBO z przejscidowki USBRS-232 na COM1 nalezy wpisac:

$_coml = "/dev/ttyS0 irg 4"
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3.2.31.2. Instalacja i konfiguracja programu Versman

Versman to naktadka na kompilator Keil oraz narz¢dzie do zarzadzania logami programéw
technologicznych sterownikéw ZET zawartych w drzewie CVS programy. Szczeg6towa dokumentacje
programu znalez¢ w pliku:

CVS programy/utils/versman/versmanwin.html
Program Versman mozna znaleZ¢ w katalogu:
CVS programy/utils

Do poprawnej pracy programu Versman konieczne bgda jeszcze nastgpujace programy:

+ Keil 3.20 (katalog C51PDK).
e Perldla DOS (katalog PERL).

Powyzsze dwa programy mozna znalez¢ w katalogu:

CVS programy/utils

Aby zainstalowaé program Versman nalezy:

+ Skopiowaé z CVS programy katalogi Versman, C51PDK, PERL do katalogu gtéwnego uzytkownika

» Na koncu pliku autoexec.bat dodaé linie:

PATH %PATHS%; X:\PERL; X:\VERSMAN; X:\C51PDK\bin
SET TEMP=Y:\TEMP

set C51LIB=X:\C51PDK\LIB

set C51INC=X:\C51PDK\INC

SET USER=Z

SET WORKPATH=X:\PROGRAMY

SET EPROMPATH=X:\PROGRAMY\EPROM

SET perllib=X:\PERL\LIB

gdzie:

- litera X oznacza literg dysku, ktéra jest podmapowana do katalogu uzytkownika (W przypadku
standardowej konfiguracji freedos jest to litera D).

. litera Y oznacza litere dysku na ktérym mozna przechowywac pliki tymczasowe (W przypadku
standardowej konfiguracji freedos jest to litera E).

- litera Z oznacza numer programisty. W przypadku nowego pracownika numer powinien by¢
skonsultowany z innymi programistami, w celu wybrania wlasciwego/wolnego numeru.

Zmienne Srodowiskowe WORKPATH i EPROMPATH wskazuja na $ciezke do repozytorium CVS
programy

+ Odnalez¢ w pliku X:\versman\versman.cfg (gdzie X: litera podmapowanego dysku uzytkownika)
sekcje i ewentualnie zmodyfikowac litere dysku:

KEILLIB:
X:\c51pdk\1lib
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+ Odnalez¢ w pliku X:\versman\versman.pl (gdzie X: litera podmapowanego dysku uzytkownika) sekcje
i ewentualnie zmodyfikowac literg dysku:
Scfg = "X:\\Versman\\versman.cfg"; # nazwa pliku konfiguracyjnego VersMana

Po wykonaniu powyzszych czynnosSci mozna juz uzywac programu Versman.

3.3. Terminal z MS Windows

Przewaznie na terminalu instalowane sa Win9x/2000/XP. Robi si¢ to przede wszystkim po to, zeby
umozliwi¢ uzytkownikom korzystanie ze znanych im programoéw (np. aplikacji pakietu MS Office itp.).

W trakcie instalacji systemu Windows nalezy zainstalowaé protokét/protokoty TCP/IP i powiazaé je z
karta sieciowa (w Windows 2000/XP sa one instalowane standardowo). Numer IP terminala musi si¢
r6zni¢ od numeru IP serwera tylko ostatnig liczba - w przeciwnym razie 1aczaca je sie¢ bedzie musiata
by¢ kategorii wyzszej niz C, co jest klopotliwe i zbgdne. Najlepiej tez wyrzuci¢ kartg Dialup.

Jezeli instalowane jest Windows 98 SE, to ustawiany jest domyS$lnie polski uktad klawiatury (by¢é moze
ta niedogodno$¢ wystepuje rowniez w innych wersjach Windows). Korzystanie ze zwyklych
(nie-polskich) klawiatur jest wtedy bardzo uciazliwe (zamiast dwukropka, srednika i innych znakéw
mamy polskie literki). Dlatego zaraz po zainstalowaniu nalezy ten uktad zmienié. W tym celu nalezy
otworzy¢ folder Méj Komputer, w nim folder Panel Sterowania, tam odszukac¢ ikong o nazwie
Klawiatura i uruchomié. Pojawi si¢ okienko o nazwie ,,Wtasciwosci: Klawiatura”. W nim uaktywniamy
zakladke Jezyk, a tam w okienku ,,Zainstalowane Jezyki i Uktady Klawiatury” odszukujemy jezyk
polski / uktad polski i klikamy na przycisk WlaSciwoS$ci. Zmieniamy uktad z ,,polskiego” na ,,polski
(programisty)”. Dodatkowo nalezy w pliku C:\autoexec.bat zmodyfikowaé wywotanie:

keyb pl,C:\WINDOWS\COMMAND\keybrd2.sys
na
keyb pl,C:\WINDOWS\COMMAND\keybrd4.sys

Po reboocie wszystko powinno dziata¢ normalnie.

3.3.1. Instalacja, konfiguracja i uzywanie pakietu Cygwin

Cygwin jest to, zgodnie z zamyslem tworcéw, Srodowisko umozliwiajace dziatanie pod systemem
Windows tych aplikacji, ktére zostaty stworzone z mysla o systemie Unix. Pakiet Cygwin jest zwykle
instalowany w nastepujacych przypadkach:

+ gdy chcemy skorzysta¢ z (darmowego) X-serwera Cygwin/Xorg,
+ gdy chcemy uzy¢ narzedzi typu rsync oraz ssh i sshd pod systemem Windows.

Srodowisko Cygwin sktada sig z:

« biblioteki procedur (cygwin.d11), zamieniajacej wywolania funkcji uniksowych na wywotania
systemu Windows,

« zestawu programéw skompilowanych tak, zeby z tej biblioteki korzystaty.
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W ten spos6b uzytkownik systemu Windows moze mieé standardowo dostep do wielu podstawowych
narzedzi uniksowych takich jak: bash, awk, grep, less, tail, head, iconv, cat oraz bardziej ztozonych
programéw takich jak: apache, ssh, rsync oraz Xorg. Bardzo waznym elementem systemu Cygwin jest
aktualnie X-serwer (z pakietu Xorg). Pozwala on na taczenie si¢ z systemem Unix/Linux i zdalng prace
na maszynach uniksowych/linuksowych.

3.3.1.1. Instalacja

Mozliwe sa 2 sposoby instalacji Srodowiska Cygwin:

+ Z sieci, ze strony http://www.cygwin.com.
+ Z nosnika dostgpnego lokalnie, np. ptyty albo twardego dysku.

Poniewaz system rozwija si¢ bardzo dynamicznie (najnowsze wersje sa najpelniejsze i najstabilniejsze),
wigc przed instalacja z no$nika lokalnego nalezy zwrdci¢ uwage na to, zeby wersja instalacyjna byta
mozliwie najnowsza. Problemu tego nie ma podczas instalacji sieciowej (gdyz uzywane sa tu biezace
wersje pakietéw).

« Zalecana metodg jest instalacja tylko wybranych pakietéw. Wybér pakietéw mozna przeprowadzié
podczas instalacji z sieci, mozna réwniez stworzy¢ wiasng dystrybucje systemu Cygwin z tylko tymi
pakietami, ktére sg najwazniejsze (sposob jak zrobi¢ witasng dystrybucje Cygwina i propozycja
wyboru pakietéw znajduje sig tutaj).

+ Mozna réwniez Sciggnaé gotowa dystrybucje w formie obrazu ISO i zainstalowac ja cata badz jej
fragment. W Internecie dostgpnych jest wiele dystrybucji (np. na
http://inst.eecs.berkeley.edu/~instcd/iso/) sa obrazy, ktére mozna bezposrednio wypali¢ na plycie.

» Cygwina w wersji instalacyjnej mozna réwniez znalezZ¢ na wielu serwerach, w tym - polskich, np. na
ftp://sunsite.icm.edu.pl/pub/cygwin/.

W celu instalacji, czy to sieciowej czy lokalnej, uruchamiamy program program setup.exe (ktéry
znajduje si¢ zarowno w sieci, pod adresem http://www.cygwin.com/setup.exe, jak i na kazdej wersji
instalacyjnej z plyt). Program setup.exe, oprocz rozpakowywania i kopiowania pakietéw, przygotowuje
dla uzytkownika cate §rodowisko dla Cygwina. Po uruchomieniu setup.exe nalezy postgpowaé zgodnie z
instrukcjami. Ponizej przedstawiamy ogdlny opis postgpowania:

+ W oknie "Cygwin Setup - Choose Instalation Type" wybieramy opcj¢ "Install from Local Directory"
(oczywiScie jedli instalujemy z ptytki lub dysku twardego). W nastgpnym oknie, o nazwie "Cygwin
Setup - Choose Installation Directory", zostawiamy domyslne opcje "Install For All Users" oraz
"Default Text File Type: Unix" a nastgpnie naciskamy przycisk "Dalej". W oknie "Cygwin Setup -
Select Local Package Directory" wybieramy katalog instalacyjny Cygwin (zwykle odpowiedni katalog
jest automatycznie wybierany) i naciskamy "Dalej".

+ Domyslnie w oknie "Cygwin Setup - Select Packages" instalowana jest podstawowa, niewielka
dystrybucja Cygwina (bash oraz kilka podstawowych programéw i bibliotek), ktéra zajmuje na dysku
ok. 30 MB.

« Zeby méc korzystaé z mozliwosci opisanych ponizej, trzeba zainstalowaé programy: rsync, openssh a
takze Xorg.

» Dodatkowo moga si¢ przydac pakiety: iconv, perl (jest to stosunkowo duzy pakiet), tcl no i
oczywiscie vim (lista pakietéw zalecanych do zainstalowania jest tutaj).
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+ Opcje¢ zainstalowania lub niezainstalowania pakietu (lub grupy pakietow) wybiera si¢ klikajac myszka
obok nazwy pakietu, przy "petelce" (uwaga - czasem przetaczenie opcji trwa kilka chwil). Mamy tu
mozliwosci: ,,Default” (domySlnie), ,,Install” (zainstaluj), ,,Reinstall” (przeinstaluj) oraz ,,Uninstall”
(odinstaluj).

+ Uwaga! W szczegdlnosci mozemy wybraé opcje ,,Install” dla calego drzewa pakietow (,,All”), zeby
zainstalowaé wszystkie pakiety (co jest dosy¢é wygodne), np. jezeli instalacja przebiega z
przygotowanej wczesniej dystrybucji jak to opisuje Sekcja 3.3.2. Gdy instalujemy system z sieci,
instalacja moze potrwaé w tym przypadku dosy¢ dtugo i zajmie ponad 1GB miejsca na dysku.

» Tak zainstalowany pakiet Cygwin zajmuje, zaleznie od uzytej dystrybucji, od ok. 300 MB do ok. 1 GB
(stan na maj 2003). W oknie "Cygwin Setup - Create Icons" nalezy zacisna¢ "Zakonicz" przy
zaznaczonych opcjach "Create Icon on Desktop”, "Add Icon to Start Menu". W pelnej wersji
dostaniemy tu wszystkie narzgdzia developerskie, kompilatory, debuggera i cala mas¢ innych mniej
Iub bardziej przydatnych pakietow.

+ Uwaga! Podczas instalacji sieciowej mozna wybraé jeden z wielu serwerdw lustrzanych (czyli tzw.
mirroréw). Czasami instalacja jest przerywana np. komunikatem ,,Download Incomplete”. Nalezy
wowczas sprobowac innego serwera.

+ Po zainstalowaniu nalezy sprawdzi¢ system, poprzez uruchomienie konsoli tekstowej, ktéra znajduje
si¢ w menu ,,Start/Cygwin/Cygwin Bash Shell” (jezeli w czasie instalacji wybierzemy, ze chcemy,
zeby skrét do konsoli tekstowej pojawit si¢ na pulpicie, bedziemy mogli uruchamia¢ §rodowisko
Cygwin réwniez dwoma kliknigciami na ikonkg¢ na pulpicie). Jezeli wszystko dziata (konsola si¢
uruchamia), to warto zdefiniowa¢ w Windowsie zmienng Srodowiskowa CYGWIN o wartoSci ,,ntsec
tty” (w Windows XP robimy to wchodzac do Start/Panel Sterowania/System, nastgpnie wybierajac
zaktadke Zaawansowane wybierajac przycisk Zmienne Srodowiskowe i klikajac ,,Nowa” przy polu
Zmienne Systemowe). W oknie zmiennych Srodowiskowych warto réwniez do zmiennej PATH dodaé
Sciezke dostgpu do programéw wykonywalnych Cygwina (zwykle jest to C: \CYGWIN\BIN). Pozwoli
nam to korzysta¢ z programéw Cygwina nie tylko wywotujac komendy z poziomu basha, lecz réwniez
uruchamiajac je z poziomu skryptéw .bat.

Instalacje i konfiguracje systemu X Window opartego na Cygwinie opisuje sekcja Sekcja 3.3.3.2.

3.3.1.2. Uzytkowanie

Srodowisko Cygwin uruchamia sie zwykle w spos6b interaktywny (klikajac na ikone, ktéra de facto
uruchamia powloke bash). Uruchomi si¢ konsola, w ktérej mozna wydawac komendy, podobnie jak w
terminalu linuksowym. Mozna uruchamiaé wiele konsol systemu Cygwin réwnocze$nie. Procesy
systemu Cygwin (takie jak apache, inetd czy sshd) moga jednak réwniez dziatac¢ w tle, jako ustugi.

Trzecia mozliwoScia jest wywotywanie skryptéw batchowych (bez potrzeby uruchamiania powtoki),
ktére wywotuja komendy systemu Cygwin. W tym celu nalezy stworzy¢ Windowsowy plik .bat o
zawartosci (zaktadamy, ze Cygwin zainstalowany jest w katalogu C: \CYGWIN):

cd C:\
cd CYGWIN\BIN

bash --login -c¢ "<komenda do wywolania>"

Kilku stéw komentarza wymaga sposéb dostgpu do zasobdéw dyskowych spod Cygwina. Otéz programy
cygwinowe widza system plikdw w sposéb uniksowy: rootem / jest tu katalog c: \cygwin. Wszystkie
dyski DOS-owe / Windowsowe sa udostepnione jako /cygdrive/<nazwa dysku>/, np. dysk c:\ jest
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udostepniony jako /cygdrive/c, dysk d:\ jako /cygdrive/d itd. W ten sposéb mamy dostep do
zasobéw Cygwina na dwa sposoby: / oraz /cygdrive/c/cygwin/.

W systemie Cygwin konta uzytkownikéw nie sa tym samym czym w Linuksie. Obecne sa wprawdzie
pliki /etc/passwdi /etc/group, lecz odzwierciedlaja one jedynie uzytkownikéw systemu Windows
(,,gtéwna kopia” danych znajduje si¢ w plikach systemowych Windowséw). Pliki

/etc/{passwd, group} powstaja w trakcie instalacji systemu Cygwin i nie sa automatycznie
poprawiane po dodaniu badZ usunigciu uzytkownika. Niezmieniane, odzwierciedlajq stan na dzien
instalacji systemu Cygwin. Zeby wygenerowaé zawarto$é pliku /et c/passwd, nalezy wywotaé
komend¢ mkpasswd. Komenda mkgroup wygeneruje z kolei zawartos¢ pliku /etc/group. Obie
komendy przyjmuja nastgpujace parametry: ,,-1” oznacza konta lokalne, ,,-d” - konta domenowe.
Poniewaz obie komendy zwracaja zawartosci plikéw na standardowe wyjscie, zwykle wywotuje si¢ je w
nastgpujacy sposdb:

mkpasswd -1 >/etc/passwd
mkgroup -1 >/etc/group

Réwniez zawarto$¢ wygenerowanych plikéw moze si¢ wydawac ,,dziwna”. W polu opisowym znajduje
sig ciag znakéw, np. S-1-5-21-2130074997-1700076171-1250845650-4684. Jest to petny
identyfikator uzytkownika, grupy, zasobu w systemie Windows. Jego znaczenie jest wigc szersze niz
uniksowego UID-a. Funkcje UID-a w pliku /etc/passwd spetnia w tym przypadku ostatni czlon - tutaj
4684.

3.3.1.3. Uruchamianie serwerdw sshd i crond

Mozliwe jest zainstalowanie pod kontrola Cygwina (przynajmniej na Windows z serii NT - a wigc NT,
2000 i XP) linuksowych demonéw, takich jak sshd czy crond. W tym celu nalezy:

 Zainstalowac odpowiednie pakiety. Uruchamiamy program instalacyjny cygwina (setup.exe) i
wybieramy badZ instalacj¢ z internetu, badZ tez z lokalnego nosnika, na przyktad plytki. Klikamy na
guzik View i przetaczamy typ widoku z Categories na Full. Zaznaczamy do instalacji pakiet
cygrunsrv oraz pakiet dla odpowiedniego demona, np. OpenSSH czy crond, dodatkowo takze np.
rsync. Instalujemy wybrane pakiety.

« Instalacja sshd jest prosta, sprowadza si¢ do uruchomienia skryptu ssh-host—-config (obecny w
Sciezce, wymaga uprawnienh administratora). Na zadawane pytania odpowiadamy yes. Na pytanie o
zmienne Srodowiskowe (proponowana odpowiedz ntsec) odpowiadamy ntsec tty. Upewniamy si¢
takze, ze zmienna systemowa Windows o nazwie CYGWIN ma wlasnie warto$¢ ntsec 1ty (zobacz
Sekcja 3.3.1.1). Aby uruchomic serwer, wydajemy komendeg:

cygrunsrv —--start sshd
Od tej chwili sshd powinien by¢ uruchamiany automatycznie przy starcie Windows. Mozna go
zastopowac przez wydanie komendy

cygrunsrv —--stop sshd

« Instalacja cron’a moze napotkaé kilka probleméw. Teoretycznie powinna si¢ sprowadzaé do wydania
nastgpujacych komend:

cygrunsrv —-I cron -p /usr/sbin/cron.exe
cygrunsrv —--start sshd

Jezeli zobaczymy jednak komunikat o btedzie, to musimy zrobi¢ kilka dodatkowych rzeczy. Po
pierwsze odinstalowujemy ustuge crond komenda:

cygrunsrv ——-top sshd
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cygrunsrv —-R cron
Nastepnie upewniamy sig, ze istnieje katalog /etc/cron.d i ma prawa do zapisu (najlepiej, niestety,
dla wszystkich):

mkdir /etc/cron.d
chmod +w /etc/cron.d
Jeszcze tylko jedna drobna rzecz:

chmod +x /bin/cygwinl.dll
1 mozemy ponownie sprébowaé zainstalowaé i uruchomi¢ ustuge:

cygrunsrv —-I cron —-p /usr/sbin/cron.exe
cygrunsrv —--start sshd
Jezeli nadal pojawiaja si¢ bledy, to ich przyczyn nalezy szuka¢ w pliku /var/log/cron.log.

Uruchomione w ten sposéb ’demony’ nie sa widoczne jako uniksowe procesy. Sa natomiast
petnoprawnymi ustugami Windows - mozna je obejrzeé przez Ustawienia -> Narzedzia administracyjne
-> Ustugi. Mozna tez zmienia¢ sposéb ich uruchamiania.

3.3.2. Tworzenie wiasnej dystrybucji Cygwina

Pelny system Cygwin zajmuje dzisiaj juz ponad 1GB na dysku. W rozdziale niniejszym opisany jest
sposob stworzenia dystrybucji znacznie mniejszej, zawierajacej narzedzia: rsync, ssh, sshd oraz
cygwin/Xorg. Dodatkowo w dystrybucji znajdzie si¢ kilkadziesiat przydatnych programdéw uniksowych i
bibliotek (tzw. baza - Cygwin-base).

Przygotowanie dystrybucji jest bardzo proste. W kroku pierwszym nalezy $ciagna¢ dokladnie te pakiety,
ktére nas interesuja (wypisane ponizej). Wykorzystujemy w tym celu standardowy program setup.exe
(http://www.cygwin.com/setup.exe), gdzie nalezy wybraé opcje¢ "Download from Internet", wybraé
katalog docelowy (w okno "Local Package Directory” wpisaé/wybraé nazwe, np. C: \CYGWIN-INSTALL)
i nacisna¢ "Dalej".

Nastepnie nalezy wybra¢ optymalny rodzaj potaczenia (zwykle ,,Use IE 5 Settings”) i ponownie nacisnaé
"Dalej". W oknie "Available Download Sites" pod$wietli¢ serwer, z ktérego bgda Sciagane pakiety
(najlepiej z domeny .pl).

Po nastgpnym naci$nigciu "Dalej" nalezy dokonaé odpowiedniego wyboru pakietéw. Po tym
uruchomione zostanie $ciaganie pakietéw z sieci. Sciagnigty zestaw pakietéw umieszczany jest we
wskazanym katalogu, np. C: \CYGWIN-INSTALL, w podkatalogu o przedziwnej nazwie rozpoczynajacej
si¢ od stowa ,,ftp”, ktéry ma w nazwie zakodowana réwniez nazwe mirrora, z ktérego wtasnie
SciagneliSmy cato$¢ (mam nadziejg, ze opis jest wystarczajaco obrazowy, zeby podkatalog odnalezé bez
trudu). Wraz w tym podkatalogiem w katalogu C: \CYGWIN-INSTALL musi znaleZ¢ si¢ program
setup.exe, ktory takze $ciggamy.

Innym sposobem jest Sciagnigcie catoSci pakietéw (lub na przyktad skorzystanie z istniejacej dystrybucji
ISO i skasowanie tych, ktdre sa zbyteczne). Poszczegdlne pakiety sa umieszczone w podkatalogach w
katalogu release (ktéry sam znajduje sie w katalogu o przedziwnej nazwie, p. wyzej). Zeby pozby¢ sie
danego pakietu z dystrybucji, nalezy usunaé caty podkatalog z pakietem (np. apache).

Gdy jest przygotowany katalog z pakietami i programem setup . exe, mozna juz z niego zaczynac
instalowanie system Cygwin. Wybieramy tu opcje¢ "Install from Local Directory". Katalog, z ktérego
instalujemy, nie wymaga prawa do zapisu, wigc mozna go wypali¢ na ptytce i instalowac bezposrednio z
plyty.
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Uwaga! W czasie wybierania pakietéw do instalacji w opisanej dystrybucji musimy wybrac opcje
»Install” dla catego drzewa pakietéw (sekcji All).

Pakiety do zainstalowania (w stosunku do standardowej wersji ,,wszystko Default”):

« W kategorii Admin: dodajemy cygrunsrv.
- W kategorii Net dodajemy: openssh, openssl, rsync.

+ W kategorii Xorg dodajemy: xorg-x11-base. Uwaga! Z powodu zaleznosci migdzy pakietami,
automatycznie zostanie dodanych kilka innych pakietéw z rodziny xorg-x11-.

Powyzsza wersja instalacyjna ma okoto 30MB, natomiast system Cygwin po zainstalowaniu zajmie ok.
100MB.

3.3.3. X-terminale w systemie Windows

Rozdziat ten opisuje sposéb instalacji i konfiguracji X-serweréow (WinaXe i Cygwin/Xorg). X-serwer
jest to oprogramowanie stuzace do wzbogacenia hosta o funkcjonalno$¢ X-terminala (co umozliwia
zdalng prace w trybie graficznym na systemach linuksowych). Dodatkowo, w rozdziale oméwiono kilka
spraw pokrewnych (tunelowanie potaczen X-owych).

3.3.3.1. Instalacja XSerwera Labf.com

Jednym z najlepszych XServeréw pod Windows jest WinaXe (dawniej XWin-Pro) fifiskiej firmy
Labf.com (dawniej Labtam). Dystrybucja to jeden plik winaxe.exe (Xwp32.exe) Z programem (ok.
6MB) + plik z licencja 1icence.exe (ok. 60kB).

« W katalogu tymczasowym uruchomi¢ winaxe.exe/Xwp32.exe - archiwum samorozpakowujace si¢;
standardowo rozpakowuje si¢ do katalogu c:\xinstall - lepiej nie zmieniac.

« Jesli jest wykupiona licencja, w oknie WinZip Self-Extractor wytaczy¢ opcje When Done Unzipping
Run: SETUP.EXE i nacisna¢ Unzip, po zakoriczeniu - Close; potem skopiowac plik 1icence.exe
do katalogu instalacji - c: \xinstall i uruchomic (to jest tez samorozpakowujace si¢ archiwum) tak,
jak winaxe.exe/Xwp32.exe.

+ W katalogu c:\xinstall uruchomié Setup.exe, wersja instalacji Typical.

+ Przekopiowa¢ do miejsca zainstalowania (zwykle c: \Program Files\Labf.com\WinaXe, W
starszych wersjach c:\Program Files\Labtam\X-WinPro) plik klawiatury jojo.km£. Od wersji
6.0 WinaXe’a plik ten nie jest potrzebny - standardowo w dystrybucji znajduje si¢ wtasciwa klawiatura
polish.kmf.

+ Mozna korzysta¢ z fontéw przez xserwer albo (szybsze) z lokalnych. Z r6znych powodéw (m.in.
wigksza stabilno$¢) zaleca si¢ to drugie. Jezeli terminal ma pracowac z lokalnymi fontami nalezy:

« utworzy¢ podkatalog, np. 75dpipl, w miejscu zainstalowania fontéw WinaXe: c: \Program
Files\Labf.com\WinaXe\fonts (W starszych wersjach c: \Program
Files\Labtam\X-WinPro\Fonts).

- Zalogowac sig przez telnet do serwera (telnet ip_serwera) i do pomocniczego katalogu np. /temp
skopiowac caty katalog z fontami polskimi 75dpi (gdzie jest ten katalog mozna znalez¢ zagladajac
w sekcje FontPath w pliku /etc/X11/XF86Config. Jezeli jest tam wpis "unix/:-1", to znaczy, ze
jest uruchomiony font server i §ciezki mozna odczytac z pliku /etc/x11/£fs/config z sekcji
catalogue).
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« Aby sprawdzi¢, ktére katalogi zawieraja polskie fonty, nalezy sprawdzié¢ wpisy w plikach
fonts.dir poszczegdlnych katalogéw czy sa tam wpisy zakoriczone is08859-2 (standard
kodowania polskich liter). Zwykle ta nazwa jest wpleciona w Sciezke katalogu z fontami, np. w RH
v6.1 jestto /usr/share/fonts/IS08859-2/75dpi.

« Po przegraniu zawartos$ci katalogu, np.

cp /usr/share/fonts/IS08859-2/75dpi/* /temp/
nalezy rozpakowac wszystkie fonty (nie jest to konieczne w wersjach WinaXe 6.2 i p6Zniejszych):

gzip -d /temp/«*
(gzip powinien napisaé, ze zignorowat dwa pliki: fonts.alias i fonts.dir aresztg rozpakowat).

« W pliku fonts.dir nalezy usunaé z wszystkich nazw plikéw koncéwke ".gz" (w przypadku wersji
WinaXe 6.2 lub péZniejszej, jezeli fonty nie zostaty rozpakowane, nie nalezy zmienia¢ zawartoSci
fonts.dir).

+ W Windows z utworzonego dla nowych fontéw katalogu nalezy si¢ potaczy¢ przez ftp z serwerem
(ftp ip serwera), ustawi¢ transfer na binarny (binary), przejs¢ do podkatalogu z przygotowanymi
fontami (cd /temp/), wylaczy¢ tryb interaktywny (prompt) i Sciagnaé wszystko (mget *) i wreszcie
zakonczy¢ (bye).

« Lokalnie na Windows nalezy zmieni¢ nazwe pliku fonts.alias na fonts.ali.
« w sesji telnetu wymazac caty katalog pomocniczy:
rm —-rf /temp/
I mozna juz zakonczy¢ sesjg¢ telnet.
« Uruchomié¢ XSettings z pakietu WinaXe i ustawi¢ tam:
« RGB Path: rgb.txt.

- Keyboard Settings \ Keyboard File List: jojo.kmf (to jest plik przygotowany przez firm¢ PRATERM
i nalezy go wczesniej umiesci¢ w katalogu z WinaXe) lub w WinaXe 6.x: polish.kmf.

- Keyboard Settings \ Block Key Syms Changing: + (w WinaXe 6.x standardowo zaznaczone).
« Startup \ Window Mode List: Full Screen.

- Startup\ XDMCP \ Use XDMCP: + w oknie wywotywanym przyciskiem Settings w Startup \
Window Mode List \ XDMCP ustawic:

« XDMCP mode: Query.

« X depth (bits per pixel): Auto.

- Reset XServer at XDMCP Close: + (w WinaXe 6.x standardowo zaznaczone).
- Connect Host: ip_serwera.

W oknie XSettings w oknie wywotywanym przyciskiem Font Control \ FontPath ustawi¢:

« Przez Browse wsadzi¢ do okienka Font directory $ciezke z przekopiowanymi polskimi fontami
albo fontserwer - wpis postaci: tcp/ip_serwera:port, gdzie ,,port” przyjmuje zwykle warto$¢
7100.

- ZaznaczyC pierwsza Sciezke w oknie Priority ordered path i nacisna¢ przycisk Insert Before,
potem Save.

. Reszta ustawien bez znaczenia.
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« Na koniec nacisnaé OK w gtéwnym oknie XSettings, w dialogu z zapytaniem o plik jojo.kmf
odpowiedzie¢ twierdzaco.

+ Na serwerze, nalezy skonfigurowa¢ odpowiednio program xdm (lub jeden z pochodnych: kdm badz
gdm), tak jak to opisuje Sekcja 3.3.3.5.

« XWin-Pro / WinaXe jest gotéw do uruchomienia.

3.3.3.2. Instalacja X-serwera Cygwin/Xorg

System Cygwin/Xorg jest darmowym X-serwerem z otwartymi Zrédtami. Stanowi dzis
najpowazniejsza konkurencje dla produktéw komercyjnych (typu WinaXe). Nie dostarcza wprawdzie tak
wielu udogodnien a jego interfejs jest dosyc ,,surowy”, ale biezace wersje dziataja bardzo stabilnie i
spetniaja swoje podstawowe funkcje. Najwazniejsza funkcja X-serwera Cygwin/Xorg jest umozliwienie
komputerowi PC zdalnej pracy na maszynach uniksowych/linuksowych (komputer PC staje si¢ wowczas
tzw. X-terminalem). X-terminal jest wigc tylko ,,wySwietlarka” informacji z aplikacji, ktéra w
rzeczywistoSci dziata na innym, zdalnym komputerze.

Zeby zainstalowaé Xorg na systemie Windows, trzeba wczesniej skonfigurowac i zainstalowaé
Srodowisko Cygwin. Pelng informacj¢ o mozliwych sposobach instalacji cygwina zawiera Sekcja 3.3.1.
Minimalna, w pelni funkcjonalna wersja (bez obstugi polskiej klawiatury), moze by¢ Sciagnigta ze strony
https://sourceforge.net/projects/szarp/files/Cygwin%20X.0Org%20Viewer/xorg-setup.exe/download
(https://sourceforge.net/projects/szarp/files/Cygwin%20X.0rg%20Viewer/xorg-setup.exe/download ).
Przy instalacji pyta si¢ ona jedynie o adres IP serwera X-6w. Moze by¢ takze konieczne zastosowanie
opcji -from (zobacz dalej).

Inny, do$¢ prosty i ogbélny sposéb sprowadza si¢ do nastgpujacych czynnoSci:

1. Uruchomié program $ciagnigty z www.cygwin.com/setup.exe (http://www.cygwin.com/setup.exe).

2. Potwierdzi¢ domyS§lny typ instalacji, domys$lne opcje i sposéb potaczenia z internetem (trzy kolejne
ekrany).

3. Wybra¢ jeden z serwerdéw lustrzanych, z ktérych beda Sciagane pakiety. Jezeli dane z jakiego$
serwera sg $ciagane wolno lub w ogéle, nalezy sprébowac z innym serwerem.

4. Wybra¢ pakiety do instalacji - w tym celu na gorze po prawej stronie okienka do wyboru pakietéw
klikamy na guzik View, aby uzyska¢ alfabetyczna listg pakietéw, a potem klikamy na napisie Skip w
linii z pakietem xorg-xI I-xwin - zostanie zaznaczony do instalacji pakiet z X-serwerem oraz kilka
innych pakietéw. Zatwierdzamy nasz wybor.

5. Czekamy az instalator Sciagnie i zainstaluje wybrane pakiety - moze to troche potrwaé. Na koncu
mozemy wybra¢ dodanie pozycji w menu start i utworzenie skrétu na pulpicie.

Uwaga! Cygwin/Xorg, w przeciwieristwie do reszty programow pakietu Cygwin, jest systemem
graficznym, wiec ma wigksze wymagania. Korzysta z systemu DirectX. Musi by¢ zainstalowana wersja co
najmniej 4. Problem moze pojawi¢ si¢ w przypadku starszych wersji systemu Windows (95, 98), nie
dotyczy jednak nowszych systemow (Me, 2000, XP), gdzie system DirectX jest standardowo obecny.

Konfiguracja X-terminala nie jest skomplikowana. W pierwszym kroku musimy odszuka¢ plik o nazwie
startxdmcp.bat. Powinien znajdowad si¢ on w katalogu C: \CYGWIN\USR\X11R6\BIN (jezeli system
Cygwin zostal zainstalowany na dysku C:). Przegrywamy ten plik w miejsce, z ktdrego bedzie nam
wygodnie uruchamiaé system Cygwin (np. na pulpit). Nastgpnie musimy wyedytowac ten plik (np. za
pomoca edytora Notepad). Modyfikujemy tu nastgpujaca lini¢ w pliku:
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SET REMOTE_HOST=10.0.0.1

Powinnismy ustawi¢ REMOTE_HOST jako adres serwera uniksowego/linuksowego, z ktérym bedziemy
si¢ taczyc.

Jezeli chcieliby$my skorzystaé z serwera fontéw, to nalezy przej$¢ na koniec pliku i odnaleZ¢ linig
wywolania X-servera (programu XWin):

REM Connect to a specified machine.

$RUN% Xwin —query $REMOTE_HOST% -nodecoration -lesspointer

REM Connect to a specified machine and a specified font server.

REM %RUN% Xwin —query $REMOTE_HOST% —-nodecoration —-lesspointer —-fp \
tcp/%REMOTE_HOST%:7100

Mozna ja rozpoznaé po braku ,,REM” na poczatku. Lini¢ t¢ nalezy wykomentowac dodajac ,,REM” a
odkomentowac lini¢ zawierajaca opcj¢ -fp tep/....

Jesli wystapia problemy z obstuga klawiatury (powtarzanie wpisanych znakéw), nalezy dodac -kb na
koncu linii wywotania Xwin.

Dodatkowo, jezeli Cygwin jest zainstalowany na komputerze z systemem Windows 98, to konieczne jest
podanie w linii wywotania programu Xwin numeru IP komputera z Windows. Przyktadowo, jezeli
komputer ma numer IP 192.168.0.100, to na koncu linijki z wywotaniem program XWin dopisujemy:

—from 192.168.0.100

Zdarza sig, ze taki wpis musimy tez zrobi¢ na komputerze z nowszym systemem (takze Windows XP),
np. gdy komputer ma kilka interfejséw sieciowych.

Po zmodyfikowaniu pliku, zapisujemy zmiany i wychodzimy z edytora. Po uruchomieniu powinni§my
si¢ polaczy¢ z serwerem i po kilku sekundach otrzymac graficzne okno logowania si¢ do systemu.

Jezeli z jakiego$ powodu nie otrzymujemy okna logowania si¢ do systemu, to powinni§my sprawdzi¢ czy
to ,,sprawka” ustawien sieci czy raczej zlej instalacji X-serwera (np. braku niezbgdnych pakietéw). W
celu sprawdzenia czy system X-Window zostal poprawnie zainstalowany, uruchamiany konsolg tekstowa
i wpisujemy komendg:

/usr/X11R6/bin/startxwin.bat

W wyniku powinien uruchomi¢ si¢ X-serwer z prostym window managerem i pojedynczym shellem.
Ktopoty z uruchomieniem si¢ X-serwera w tym momencie moga wynikac z nieprawidtowego
zainstalowania (lub braku) pakietéw systemu Xorg. Zeby poprawié ten problem, nalezy jeszcze raz
uruchomié program setup.exe i wiaczy¢ pakiety z listy X11. Uwaga! Nie mozna w ten sposob uruchomic
X-serwera, gdy mamy zainstalowane zupetnie minimalne srodowisko Cygwin (np. bez lokalnych fontow,
bez window managera). Taka instalacja jest przez nas jednak niezalecana.

Uwaga (2)! Czasami zdarza sig, 7e X-serwer nie chce sig uruchomic¢ zwracajqc komunikat ,, Brak miejsca
na Srodowisko” (lub w wersji angielskiej ,, Out of environment space”). NaleZy wowczas przydzieli¢ w
systemie wigcej miejsca na srodowisko w programach konsolowych. Szczegotowq instrukcje mozna
znaleZ¢ na stronach Microsoftu:
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http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=http.//support.microsoft.com:80 \
/support/kb/articles/Q230/2/05.ASP&NoWebContent=1
(http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=http.://support.microsoft.com:80 \
/support/kb/articles/Q230/2/05.ASP&NoWebContent=1 ). Po wprowadzeniu zmian komunikat powinien
przestac sig pojawiac.

Jezeli X-serwer uruchamia si¢ poprawnie, mozemy sprébowaé potaczy¢ si¢ recznie z jakas aplikacja
iksowa do naszego serwera (wykorzystujac metode ,,putty”’, opisang w rozdziale Sekcja 3.3.3.4). Jezeli
aplikacja si¢ nie uruchamia (jej interfejs nie jest wySwietlany na serwerze), to moze oznaczac, ze lokalny
system Windows ma zainstalowanego firewalla i nie wpuszcza zadnej aplikacji na porty X-serwera (od
6000 w gore).

Jezeli aplikacja si¢ uruchamia i jest wySwietlana, moze to oznaczaé, ze to serwer z kolei ma
zainstalowanego firewalla i nie wpuszcza do siebie pakietéw XDMCP. W tym przypadku nalezy
skontaktowac sie z administratorem serwera.

X-serwer mozemy zabi¢ na 2 sposoby:

+ przez naci$nigcie Alt-F4 (standardowy sposob zamykania programéw w Windowsach). Pojawi nam sig
wowczas okno dialogowe, gdzie powinniSmy potwierdzi¢ nasz zamiar;
« poprzez nacis$nigcie matego znaczka X na pasku zadan (znaczek ten pojawia si¢ na czas uruchomienia
Z 499

X-serwera). W tym celu musimy najpierw jakos ,,przejs¢” ze Srodowiska X-Windows do Windows6w
(np. naciskajac CTRL-ESC, Alt-ESC albo Alt-Tab).

Strong serwera (Linux) opisuje Sekcja 3.3.3.5.

3.3.3.3. Instalacja X-serwera Pexus X-Deep/32

Jeszcze inng mozliwoscia, jezeli chodzi o darmowe X-serwery pod Windows, jest aplikacja X-Deep/32.
Byt to produkt komercyjny, rozwijany przez firm¢ Pexus. W sierpniu 2004 roku firma przestata istnieé, a
prawa autorskie do programu zostaty przekazane jego autorowi, ktéry opublikowatl go na licencji
freeware (nie OpenSource !), co oznacza, ze mozna go wykorzystywac za darmo, ale nie mozna np.
modyfikowac.

X-Deep ma male wymaganie sprzgtowe i programowe, wedlug autoréw wystarczy procesor 486DX i
dowolna wersja Windows od 95 wtacznie (choé w przypadku Windows 95 moze by¢ konieczne
zainstalowanie dodatkowych bibliotek). Zaleta jest takze maty rozmiar plikéw do $ciagnigcia (9 MB).
Niestety program prawdopodobnie nie bedzie juz rozwijany, wigc nie ma co liczy¢ na poprawki czy
nowe funkcje.

Instalacje rozpoczynamy od §ciagnigcia programu ze strony www.pexus.com (http://www.pexus.com) -
wybieramy wersj¢ Basic, Single file download. Po $ciagnigciu pliku xdp40Basic.exe uruchamiamy go,
klikamy na Next na pierwszym ekranie, na kolejnym zaznaczamy, ze zgadzamy si¢ na warunki licencji (/
agree with above terms and conditions) 1 ponownie klikamy Next. Kolejnym krokiem jest wybér
katalogu instalacyjnego - mozemy zostawi¢ proponowany c: \xdeep32_40 i klikna¢ Start. Po
zakonczeniu instalacji klikamy Ok i na nastgpnym ekranie zostawiamy wybrane Create shortcut(s) on
Desktop - utworzenie skrotow na ekranie, potwierdzamy OK.

Nastepnie albo z menu Start, albo korzystajac z utworzonego skrétu na pulpicie, uruchamiamy program
X-Server. Pojawi si¢ po chwili okienko ze spisem dostgpnych interfejséw sieciowych. Na razie mozemy
zostawi¢ domySlny ANY i kliknaé Select. Po chwili zobaczymy kolejne okienko, z lista wykrytych w
sieci serweréw XDM. Wybieramy serwer, z ktérym bedziemy si¢ taczyli i naciskamy Connect. Po chwili
powinniSmy zobaczy¢ okno logowania na serwer.
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Mozemy takze skonfigurowaé X-Deep/32 w taki sposob, aby automatycznie taczyt si¢ od razu z
wybranym przez nas serwerem. W tym celu:

+ Klikamy prawym przyciskiem myszy na belce tytutowej okna Windows z uruchomionym X-Serwerem
i wybieramy z menu X-Server Menu a nastgpnie X-Server Options.

« W okienku dialogowym, ktére si¢ pojawi wybieramy zaktadke XDMCP. Zaznaczamy opcje XDMCP
by Query Host, wpisujemy takze adres IP serwera - XDMCP Hostname or IP address.

+ W zaktadce Network Interfaces wybieramy jako domyslny interfejs sieciowy sie¢ lokalna. Jezeli nie
wiemy, ktéra to jest, mozemy zostawi¢ ANY. Odznaczamy obie opcje ponizej (Never show... i Always

prompt...).

« W zakladce Font, jezeli chcemy korzystaC z font serwera (co jest najprostsza metoda uzyskania np.
polskich znakéw), klikamy na Add Font Server 1 wpisujemy adres IP serwera (port zostawiamy bez
zmian 7100) i klikamy OK - oczywiScie font serwer musi by¢ uruchomiony na serwerze i musi
nastuchiwaé na porcie TCP/IP (zobacz Sekcja 3.3.3.5).

+ Aby uzyskac polska klawiature, nalezy Sciagnac plik polish.map
(http://www.szarp.com.pl/polish.map) i skopiowac go do katalogu /usr/1ib/X11/keymaps (Sciezka
podana od katalogu, w ktérym zainstalowaliSmy X-Deep/32). Nastgpnie w zakladce Input klikamy
Select Keymap File i wybieramy plik polish.map.

« W zakladce Input nalezy odznaczy¢ opcje Keyboard autorepeat. Oznacza to wiaczenie
automatycznego powtarzania klawiszy, ktére powoduje problemy z obstuga niektérych programéw
przy pomocy klawiatury.

« Nastgpnie w gtéwnym oknie opcji klikamy OK. Na pytanie o restart programu mozemy odpowiedzie¢
Nie i samemu zamknaé program, a nastgpnie uruchomié ponownie, aby upewnic sig, ze jest poprawnie
skonfigurowany. Najprawdopodobniej w wyniku btgdu w programie pojawi si¢ okno wyboru serwera
XDMCP. Musimy wybraé nasz serwer, a nastgpnie ponownie wybraé X-Server Menu -> X-Server
Options -> XDMCP -> XDMCP by Query Host. Po kolejnym uruchomieniu okno z pytaniem o serwer
nie powinno juz si¢ pojawiac.

Jezeli dostaniemy komunikat o blgdnym ustawieniu $ciezki do fontéw (FontPath), oznacza to
najprawdopodobniej problem w potaczeniu si¢ z serwerem fontéw. Mozna wykasowac serwer z poczatku
Sciezki i uruchomic aplikacjg, aby méc sprawdzi¢ i ewentualnie zmieni¢ ustawienia.

3.3.3.4. Tunelowanie potaczen X-owych

Po co tunelowac? Sa dwa gléwne powody:

» Domyslnie X-serwery z X-klientami komunikuja si¢ za pomoca nieszyfrowanych kanatéw.
Tunelowanie X-6w przez ssh umozliwia bezpieczna zdalna prace przez Internet.

+ Tunelowanie umozliwia taczenie si¢ z X-serwera z X-klientami schowanymi tak za translatorami
adresow (NAT-ami, Masquerade’ami), jak i za firewallami.

Umieszczono tu opis dwéch sposobéw tunelowania potaczen X-owych:

« Z wykorzystaniem putty

Wymagane oprogramowanie:
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- Terminal: putty.exe w wersji jak najswiezszej (dostepne z ftp://sunsite.icm.edu.pl/site/putty-devel
(ftp://sunsite.icm.edu.pl/site/putty-devel)), jaki§ XServer (WinaXe, Cygwin/Xorg, ...).
- Serwer: zadne dodatkowe oprogramowanie nie jest wymagane.

Uruchamianie systemu:

« Program putty nie wymaga instalacji i jest dystrybuowany w postaci jednego pliku wykonywalnego
(putty.exe).

+ Uruchamiamy putty, ustawiamy odpowiedni adres serwera i wybieramy opcj¢ uzywania protokotu
,»ssh”. Wybieramy okienko Connection/Ssh/Tunnels, gdzie ustawiamy opcje ,,X11 Forwarding”.

- Logujemy si¢ na serwer. Mozemy sprawdzic¢, ze putty odpowiednio ustawit zmienng Srodowiskowa
DISPLAY.

+ Po stronie Terminala uruchamiamy Xserver - w przypadku WinAxe/XWinPro nie jest wymagane
ustawianie dodatkowych parametréw (Xsettings) w stosunku do ustawieri domyslnych.

+ Po stronie serwera mozemy juz uruchamiaé programy X-owe (np. xterm). Teoretycznie mozemy
uruchomié réwniez jakiego§ Desktop/Window Managera .

+ Przy uzyciu WinaXe v6.2 i LbxLoxy
Wymagane oprogramowanie:
« Terminal: WinaXe v6.2.

« Serwer: Ibxloxy, dystrybuowany w formie gotowego programu wykonywalnego (1 plik). Nie uzywa
plikéw konfiguracyjnych.

Uruchamianie systemu:

« Na Terminalu instalujemy standardowy WinaXe (nie jest wymagana zmiana ustawiefi domysSInych
w XSettings).

- Po stronie Serwera instalujemy Ibxloxy (np. rozpakowujemy zipa i kopiujemy plik 1bx1loxy do
odpowiedniego katalogu, np. /usr/bin).
+ Uruchamiamy Ibxloxy:

lbxloxy —-waitXServer

Wywotany w ten sposob lbxloxy skorzysta z domys$lnego portu 6163 (DISPLAY=:63).

+ Uruchamiamy WinaXe i klikamy prawym przyciskiem myszy w symbol WinaXe na pasku zadan.
Wybieramy Options/Connect LbxLoxyServer. Pojawi si¢ okienko, w ktérym ustawiamy adres hosta,
na ktérym uruchomili§my Ibxloxy oraz numer portu (6163). Ustawienia zatwierdzamy ENTER-em,
bo przycisk OK Zle dziata.

+ Klikamy znowu prawym przyciskiem myszy na WinaXe na pasku zadan i sprawdzamy w Messages
czy udato nam si¢ potaczy¢ z Ibxloxy (ostatniag wiadomos$cia powinien by¢ napis:
ConnectLbxLoxy/EstablishNewConnections (mail.praterm.com.pl, 6163)=1 : OK).

- Po stronie serwera ustawiamy odpowiednio zmienng §rodowiskowa DISPLAY, np.

export DISPLAY=:63
Od tej pory mozemy juz uruchamiaé programy X-owe na serwerze.
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Oba rozwiazania (putty + WinaXe) oraz (Ibxloxy + winaXe) sa identyczne pod wzgledem
funkcjonalnosci.

Metoda ,,putty” jest szybsza i prostsza w konfiguracji (nie robimy nic na serwerze), jednak wymagane
jest wywotywanie komend z shella po stronie serwera.

Sposéb ,,Ibxloxy” wymaga skonfigurowania programu Ibxloxy na serwerze i dbaniu o to, zeby byt
uruchamiany (czasami zdarza sig, ze Ibxloxy sam ,,wychodzi” - wtedy nalezy go ponownie uruchomic).
Wprawdzie uzytkownik nie musi korzystac z shella, ale jest zmuszony do kazdorazowego klikania
prawym klawiszem myszy na pasku zadan i rgcznego ustawiania parametréw dla lbxloxy.

Jak dotad nie udato mi si¢ sprawié, zeby ktérykolwiek z powyzszych sposobéw zaczat wspdipracowac z
kdm/xdm, a bez tego nie jest mozliwe przyjazne uzytkownikowi korzystanie z X-6w.

3.3.3.5. Konfiguracja xdm/kdm

Ta sekcja opisuje sposéb konfiguracji programu xdm i kdm w taki sposéb, zeby umozliwiaty zdalne
korzystanie z systemu. Pierwszy opis (preferowany) dotyczy protokotu XDMCP. Drugi, mniej
elastyczny, to potaczenie bez wykorzystywania XDMCP.

» Program kdm pochodzi bezposrednio od programu xdm (maja wspdlny kod Zrédtowy). Uzywaja si¢
one tych samych plikéw konfiguracyjnych. Protokét XDMCP dziata nastgpujaco: potaczenie jest
inicjowane z X-terminala do programu xdm (ktéry nastuchuje na porcie 177). Po zgloszeniu sig¢ (ang.
,query”), xdm prébuje si¢ przylaczyé do hosta od ktérego przyszto gloszenie. Zeby skonfigurowaé
xdm/kdm do potaczen za pomoca protokotu XDMCP, nalezy zmodyfikowac¢ pliki:

« Wpliku /etc/x11/xdm/Xaccess ma by¢ odkomentowana tylko linia:

* #any host can get a login window
Reszta, a w szczegd6lnosci linia:

#* CHOOSER BROADCAST #any indirect host can get a chooser
powinna by¢ zakomentowana.

« W systemach v6.2, v7.x, v8.x i nowszych nalezy w pliku /etc/X11/xdm/xdm-config
wykomentowaé ostatnig linig, zeby wygladata nastgpujaco:

! DisplayManager.requestPort: 0
(w tym pliku znakiem komentarza jest wykrzyknik - ,,!”, a nie hasz - ,#”).

+ (Jezeli korzystamy z KDE 2.2/3.x, czyli na nowych systemach). Konfiguracja kdm znajduje si¢ tu w
katalogu /etc/kde/kdm/ lub /etc/kde3/kdm. Wigkszos$¢ plikéw to odnosniki (linki) do ich
odpowiednikow w /etc/X11/xdm/xdm-config, tak wigc modyfikowaé nalezy np. plik
/etc/kde3/kdm/Xaccess. Plikiem charakterystycznym dla systemu kdm jest
/etc/kde/kdm/kdmrc. W celu uruchomienia protokotu XDMCP (bez niego nie otrzymamy okna
xdm/kdm), nalezy w sekcji [Xdmcep] ustawi¢ parametr ,,Enable=true” (Iub opcje t¢ usunaé
zupetnie).

« Konfiguracja systemu xdm/kdm oraz X-serwera bez uzycia XDMCP. W tym przypadku to nie
X-terminal rozpoczyna sesje¢ lecz xdm. Dlatego zwykle trudno znaleZz¢ dla tego przypadku sensowne
zastosowanie. Bo skad ma xdm wiedzie¢ kiedy rozpoczac sesjg?

Zeby skonfigurowaé system w ten sposéb, nalezy w pliku /etc/X11/xdm/Xservers wstawié dla
kazdego terminala nastgpna linig:

<ip_terminala>:0 foreign,
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a po stronie X-terminala (wylaczy¢) opcje wykorzystania protokotu XDMCP. W przypadku systemu
WinaXe polega to na odznaczeniu zaznaczonej uprzednio opcji ,,XDMCP”, a w systemie
Cygwin/Xorg na nie korzystaniu z opcji ,,-query”. Po stronie serwera mozna w tym przypadku
wykomentowaé wszystkie wpisy w /etc/X11/xdm/Xaccess.

Jezeli chcemy umozliwié zdalnym klientom korzystanie z fontéw z serwera (co zwykle jest opcja
najprostsza, cho¢ zwigksza obciazenie sieci), to musimy zadbac, aby font serwer byt uruchamiany przy
starcie systemu (w spos6b odpowiedni dla danej dystrybucji, zwykle przez skrypt z katalogu
/etc/init.d/. Dodatkowo font serwer musi nastuchiwac na porcie TCP/IP, co nie zawsze jest opcja
domyslna. Nalezy si¢ wigc upewnié, ze w pliku konfiguracyjnym, zwykle /etc/x11/fs/config, nie
ma wpisu no-listen tcp, badz tez jest wykomentowany. Zmiana opcji w tym pliku wymaga
przerestartowania serwera fontéw. DomySlny port, na ktérym nastuchuje serwer ma numer 7100.

Notatka: W pakietach xfs Debiana z serii X-org 7.0 pliki z katalogu /etc/x11/£s istniejg, ale sg
ignorowane - odpowiednie wpisy nalezy zrobi¢ w plikach z katalogu /usr/1ib/x11/fs. Btad ten
powinien zosta¢ poprawiony w przysztych wersjach pakietu.

3.3.3.6. Najczestsze ktopoty z X-terminalami

Czasami nasz X-terminal nie moze si¢ przytaczy¢ do serwera, czyli nie wySwietlane jest zgtoszenie
systemu xdm (lub pokrewnego). W takich przypadkach warto jest sprawdzi¢ kilka rzeczy, po kolei:

« Serwer. Czy inne X-terminale moga si¢ przytaczy¢ do serwera? Jesli nie to czy po stronie serwera nie
ma uruchomionego firewalla? Jezeli tak to jakie porty sa zablokowane/otwarte? Czy jest odblokowany
XDMCP-owy port 177 (zwykle UDP, ale takze TCP)? A moze zablokowany jest caty interfejs?

+ X-terminal. Nalezy pamigtac, ze architektura X-Window System wymaga mozliwosci ,,dobicia si¢” do
X-terminala. Czy X-terminal nie ma firewalla, kt6ry blokuje potaczenia? Czy X-terminal nie jest
schowany za NAT-em (w Linuksie: IP masquerading)?

Jesli problemy z systemem xdm/kdm nie sa spowodowane zadnym z powyzszych bledéw, mozna
sprébowac debuggowania. Opcje do programu xdm sg opisane w manualu (man xdm), natomiast kdm
przyjmuje dwie opcje debuggujace: ,,-debug <debug_level>" i ,,-logfile <plik>". Obie opcje musza by¢
przekazane przed innymi opcjami. Argumentem do ,,-debug” jest warto$¢ dziesigtna 1, 2, 4, 8, 16, .., 512,
oznaczajaca odpowiednig czes$¢ systemu. Jesli chcemy debuggowaé wigcej niz jedna rzecz rownoczesnie,
to sumujemy wartosci (np. 1+2+16), rzecz analogiczna jak w przypadku sumy logicznej w przypadku
ustawiania flag. Argumentem drugiego parametru (czyli ,,-logfile”) jest nazwa pliku, do ktérego beda
zrzucane wszystkie komunikaty.

3.3.4. Pomoc zdalna dla Windows

3.3.4.1. Wstep

W sytuacji, gdy uzytkownik znajduje si¢ w oddalonej lokalizacji a kontakt telefoniczny nie
doprowadzit do rozwiagzania jego problemu, rozwigzaniem moze by¢ uzycie systemu VNC. Pozwala on
na zdalna prace na systemie Windows. Typowe aplikacje VNC wymagaja jednak instalacji, ktéra dla
niedo$wiadczonego uzytkownika moze stanowi¢ problem. Z tego powodu powstat system UltraVNC
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Single Click dostgpny na stronie http://ultravnc.sourceforge.net/addons/singleclick.html. Umozliwia on
stworzenie programu nie wymagajacego instalacji, ktéry po uruchomieniu potaczy si¢ z wybranym przez
uzytkownika serwerem pomocy technicznej i udostepni jego pulpit. Ponizej przedstawiony zostat
przyktad jego wykorzystania.

3.3.4.2. Przygotowanie programu dla uzytkownikow

Opis przygotowany zostal na podstawie dokumentacji ze strony:
http://ultravnc.sourceforge.net/addons/singleclick.html

Pierwszym krokiem jest pobranie i rozpakowanie archiwum custom. zip spod adresu:
http://www.uvnc.com/custom.zip

Nastepnie nalezy wyedytowac plik helpdesk.txt. Serwery dodaje si¢ wpisujac sekcje HOST.
Przyktadowa sekcja:

[HOST]
Serwer pomocy technicznej
—connect 192.168.1.1:5500 —-noregistry

Pierwsza linia bedzie nazwa serwera wySwietlang w oknie wyboru. Druga zawiera opcje wywotania
programu. Opcja -noregistry jest obowigzkowa a po opcji -connect nalezy podac adres i port serwera.

Nastepnie nalezy wyedytowac sekcje odpowiedzialne za tre$¢ komunikatéw wyswietlanych przez
program. BALLONI odpowiada za komunikaty wy$§wietlane w trakcie nawigzywania polaczenia, a
BALLON? za komunikaty wySwietlone, kiedy potaczenie zostanie nawigzane.

Sekcje TEXT* odpowiadaja za dodatkowe komunikaty wySwietlane w oknie wyboru serwera. Ich funkcje
ilustruje zrzut okna zamieszczony na stronie dokumentacji.

Do tak przygotowanego pliku konfiguracyjnego mozna dotaczy¢ ikony i logo. Ich wymiary i nazwy
plikéw opisane sa w na stronie dokumentacji.

Kolejnym etapem przygotowywania programu jest stworzenie archiwum zip zawierajacego wymienione
wyzej pliki (wymagany jest tylko plik helpdesk.txt). Nazwa archiwum musi zmieniac si¢ przy tworzeniu
kolejnych wersji programu. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do pomieszania plikéw z r6znych
wersji. Archiwum nalezy wysta¢ przy pomocy formularza: http://sc.uvnc.com/index.php?section=19.
Nazwa uzytkownika i hasto wymagane przez formularz podane sa na stronie dokumentacji. Po wystaniu
nastapi przekierowanie na stron¢ z gotowym plikiem wykonywalnym. Plik ten nalezy zapisac i
udostepni¢ uzytkownikom.

3.3.4.3. Uzywanie UltraVNC SC

Do rozpoczgcia korzystania z pomocy zdalnej potrzebne jest jeszcze uruchomienie na serwerze
UltraVNC Viewer. Mozna go pobra¢ ze strony: http://www.uvnc.com/. Nie udato si¢ zastapi¢ go innymi
programami (np. krdc), ale mozna uzywac go na Linuksie przy pomocy pakietu wine i wersji Standalone,
ktéra nie wymaga instalacji. Przyktad wywotania:

wine vncviewer.exe -listen
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4. Dodatki

4.1. Dokumentowanie kodu w C

4.1.1. ldea

Doxygen stuzy do generowania dokumentacji kodu napisanego w C, C++ i Javie. Strona domowa
projektu to http://www.doxygen.org. Sa do Sciagnigcia pakiety RPM na wigkszo$¢ popularnych
dystrybucji. W nowszych program jest juz standardowo obecny.

Jak wszyscy wiemy, nie wszyscy pisza komentarze w kodzie, a péZniej wszyscy tego zaluja - zwlaszcza,
ze dlugo$¢ zycia kodu np. w Pratermie jest dos¢ duza. Doxygen poza tym, ze pozwala generowac tadng
dokumentacje, ktéra pozwala si¢ zorientowaé w strukturze kodu i stuzy¢ jako reference do funkciji i
typéw danych, wymusza takze pewien styl komentowania, ktéry na dtuzsza mete okazuje si¢ catkiem
sensowny. Zapewnia takze generacj¢ dokumentacji w réznych formatach - jako strony HTML, jako
Latex, RTF lub strony podrgcznika man. Obstuguje wiele jezykow, w tym jezyk polski.

Aby uzyskaé dokumentacj¢ kodu, nalezy po pierwsze opisa¢ odpowiednio kod (za pomoca odpowiednio
sformatowanych komentarzy), a po drugie uruchomi¢ Doxygena z odpowiednim plikiem
konfiguracyjnym. Oba te elementy sa pokrétce opisane ponizej. Petny opis wszystkich opcji mozna
znalez¢ w dokumentacji programu.

4.1.2. Komentowanie kodu

Komentarze, ktére maja by¢ przetwarzane przez Doxygena zaczynaja si¢ dwoma gwiazdkami lub
trzema slashami:

/x* Komentarz blokowy =/
/// Komentarz jednolinijkowy

Komentarz umieszczamy PRZED opisywang funkcja, struktura danych itp. Pierwsze zdanie (do kropki),
stuzy jako krétki ogélny opis. Potem mozemy napisac troche szczegétow (jesli trzeba). A na koniec
opisujemy wszystkie parametry funkcji, uzywajac konstrukcji:

@param nazwa opis_parametru
oraz warto$¢ zwracana, przez konstrukcje:
@return opis

Wazne, zeby opisy parametréw zawieraty takze informacje o dopuszczalnych warto$ciach, ewentualnie
reakcji na nietypowe wartos$ci itp. Caly opis funkcji (metody), moze wygladaé tak:

/[ *

* Funkcja nic nie robi (opis ogdlny). Ta funkcja naprawde nic nie robi
* (opis szczegdiowy) .

* @param parl naprawde wszystko jedno, co podasz

* @param par2 tez nie ma znaczenia

* Q@Qreturn zawsze -18

* @see cos$_robi

*/

int nic_nie_robi (int parl, char =*par2)
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{

return -18;

}

Uzyto tu tez konstrukcji @see, powodujacej wygenerowanie linku do dokumentacji funkcji cos_robi.

Opis funkcji mozemy podaé zaréwno w miejscu deklaracji, jak i definicji. Opisujac typy (struktury
danych) czasami woleliby§my umieszczac opisy pdl struktury (klasy) po nich. Mozemy robi¢ to
uzywajac komentarza w postaci /¥*< ... ¥/, w ten sposob:

/*x Opis ogdlny struktury ble. Opis szczegdlowy. =*/

struct ble {
int polel; /+*x< To jest pilerwsze pole struktury ble =*/
int pole2; /+*x< A to Jjest drugie pole. */

}i

W komentarzach mozna uzywac takze innych dyrektyw postaci @ costam, oraz wigkszosci tagéw
html-owych. Przedstawiona konwencja dokumentowania jest zgodna z JavaDoc, mozna takze uzywac

innych (np. Qt).

4.1.3. Plik konfiguracyjny

Operacja generowania dokumentacji polega na wywotaniu programu doxygen z jedng opcja - nazwa
pliku konfiguracyjnego.

Generowanie tego pliku mozna sobie utatwic przez uzycie programu doxywizard. Uruchamia si¢ go pod
X-ami. Umozliwia wygodne ustawienie wszystkich potrzebnych opcji za pomoca klikanego interfejsu.
Najwazniejsze jest podanie katalogu, w ktérym znajduja si¢ pliki z kodem. Mozna kazaé generowaé
dokumentacjg¢ dla wszystkich plikéw o podanej masce, lub o konkretnych nazwach. Wazne jest
zaznaczenie opcji EXTRACT _ALL, dzigki czemu zostanie wygenerowany opis takze tych funkcji, ktére
nie sa opisane komentarzami. Nalezy takze zaznaczy¢, jakich formatéw danych wyjsciowych sig¢
spodziewamy i w jakich katalogach maja by¢é wygenerowane.

Po ustawieniu opcji kazemy zapisa¢ plik konfiguracyjny na dysku, a potem mozemy go uzywac jako
parametru dla programu Doxygen. Uwaga! W niektérych wersjach Doxygena (np. 1.2.8.1) program
doxywizard miatl btad, objawiajacy si¢ niezapisywaniem do wyjsciowego pliku prawidlowej wartosci
opcji EXTRACT_ALL. Konieczna jest wtedy reczna edycja pliku konfiguracyjnego i ustawienie jej
wartoSci na YES.

4.2. Przeszukiwanie dokumentacji - system ht://Dig

ht://Dig jest systemem uzywanym do indeksowania i wyszukiwania informacji na stronach WWW (na
danym serwerze, w domenie lub intranecie). Interfejs uzytkownika przypomina popularne wyszukiwarki,
takie jak Yahoo!, Google czy Infoseek: uzytkownik ma mozliwo$¢ wpisania stow, ktére nastgpnie beda
wyszukiwane (po naciS$nigciu przycisku ,,Znajdz”). Zwracana jest petna lista trafien.

System ht://Dig sklada si¢ z zestawu komend oraz bazy stéw kluczowych. Komendy, m.in. htdig,
htsearch, htstat, htmerge, stuza do konfiguracji i monitorowania pracy systemu oraz spetniaja funkcje
skryptow CGI, uruchamianych prosto ze strony WWW. Te, ktére nie sa skryptami CGI (np. htdig),
wywotuje si¢ z poziomu shella. Baza stéw kluczowych jest z kolei zbiorem wszystkich stéw w
przeszukiwanej domenie wraz z miejscami ich wystapienia. Przeszukiwanie bazy jest znacznie
wydajniejsze niz bytoby kazdorazowe przeszukiwanie catej dokumentacji.
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Pakiety instalacyjne systemu ht://Dig sa standardowo rozpowszechniane z kazda dystrybucja systemu
RedHat. Najswiezsza wersja systemu jest dostgpna z http://www.htdig.org.

Plikiem konfiguracyjnym dla systemu ht://Dig jest /etc/htdig.conf. Wersja tego pliku, ktéra jest
dotaczona do systemu (domys$lna), moze by¢ wykorzystana do konfiguracji systemu bez zadnych zmian.
Nalezy jednak sprawdzié, czy warto$§¢ zmiennej ,,start_url” w pliku to ,,http://localhost” i czy wartos§¢
,localhost” jest odpowiednio ustawione w /etc/hosts (z reguty warto$¢ 127.0.0.1). Nalezy réwniez
sprawdzi¢ czy dziata demon httpd, np. poprzez przylaczenie si¢ do serwera WWW: lynx http://localhost.
Wyswietlona strona powinna by¢ strong gléwna przeszukiwanej dokumentacji, wraz z odno$nikami do
wszystkich poddokumentéw. Naturalnie, adresy podane jak wyzej moga by¢ zmienione, w naszym
przypadku zamiast http://localhost ustawiono http://www.praterm.com.pl/howto.

Gdy serwer WWW dziata tak, jak to opisano powyzej, nalezy wytworzy¢ baze danych. Stuzy do tego
polecenie: rundig (bez parametrow). Czas trwania procesu tworzenia bazy jest uzalezniony od ilosci
przeszukiwanych informacji. W przypadku niniejszego HOWTO i dokumentacji do systemu SZARP
catos¢ trwa kilka sekund. Jezeli informacje na stronie czgsto si¢ zmieniaja, to nalezy ten proces
przeprowadza¢ wielokrotnie, na przyklad po kazdej zmianie w dokumentacji, najlepiej automatycznie.

Kolejnym krokiem jest odpowiednia modyfikacja interfejsu ht://Dig. Wprawdzie calo$¢ interfejsu jest
dostarczana wraz z systemem (znajduje si¢ w katalogu /usr/share/htdig, wskazywanym domyslnie
przez /var/www/html/htdig) i mozna si¢ do niej odnie$¢ poprzez adres
http://localhost/htdig, lecz jest to interfejs przyktadowy, ktéry nalezy dopiero zintegrowac z
wlasna strong. Poza tym jest to wersja angielska, wigc w przypadku polskich stron powinien by¢
przettumaczony na polski. Interfejs sktada si¢ z kilku plikéw htm1 o okre§lonych nazwach, ktére sa
wySswietlane w odpowiednich momentach (np. gdy nie znaleziono zadnego wystapienia danego stowa,
wysSwietlana jest zawarto$¢ pliku nomatch.html). W opisywanym tu systemie wyszukiwawczym dla
dokumentacji SZARP-a skopiowano zawarto$¢ katalogu /usr/share/htdig i zmodyfikowano
odpowiednie pliki. Nastgpnie usunigto istniejacy link /var/www/html/htdig i Stworzono nowy,
wskazujacy na zmodyfikowany katalog z plikami ht://Dig, tak jak ponize;j:

rm /var/www/html/htdig
In -s /opt/szarp/resources/documentation/htdig /var/www/html/htdig

Strona, w ktorej wywolywane jest przeszukiwanie domeny, zostata zintegrowana ze spisem tresci
dokumentacji SZARP-a. Od tej pory system ht://Dig powinien by¢ w pelni sprawny.

4.3. Tips & Tricks

4.3.1. Problemy z DCOPServer

Jezeli w KDE 3.X po pewnym czasie pracy pojawiaja si¢ komunikat o problemach w komunikacji
miedzyprocesowej KDE i przestaje dziata¢ panel, nalezy skasowac cata zawarto$¢ katalogu /tmp oraz
pliki zaczynajace si¢ od .DCOPserver w katalogach domowych uzytkownikéw.

4.3.2. Narzedzie xsri

Zapewne wielu z Was zastanawiato si¢ nad sposobem usunigcia denerwujacego logo RedHata z tta
KDM-a. Otéz logo to jest ustawiane za pomoca programu xsri. Program ten jest wywotywany
automatycznie przy starcie menedzeréw logowania KDM/XDM z pliku: /etc/X11/xdm/Xsetup_0.

185



SZARP HOWTO

Zeby logo sie nie pojawiato, wystarczy wykomentowaé wywolanie programu xsri, tzn. wszystko
zaczynajace si¢ od linii:

if [ -x /usr/bin/xsri -a —-f /etc/X1ll/xsrirc ]; then

Program xsri mozna wykorzysta¢ takze w innym celu: zeby ustawi¢ wilasne logo, np. logo Pratermu.
Mozna przy tym postuzy¢ si¢ opcja --tile (ktéra ustawia sasiadujaco wiele kopii obrazka):

/usr/bin/xsri —-tile= \
/opt/szarp/resources/documentation/new/common/praterm-logo.png

RedHat wykorzystuje plik konfiguracyjny /etc/X11/xsrirc, w ktérym jest zdefiniowany specjalny
alias. W przypadku witasnego logo mozna zrobi€ to samo.

4.3.3. Robienie zrzutéw ekranu (screenshotow) pod Linuksem

Do robienia zrzutéw okienek (lub catego ekranu) mozna pod Linuksem wykorzysta¢ jeden z wielu
programéw. Tu zostanie opisany program display, nalezacy do pakietu ImageMagick. Gléwna funkcja
tego programu jest wySwietlanie plikow graficznych (obstuguje stosunkowo duzo formatéw graficznych),
ich modyfikacja (w ograniczonym zakresie) oraz wtasnie robienie zrzutéw okien. W tym celu nalezy:

+ Uruchomié program display i klikna¢ lewym klawiszem na wyswietlonym okienku, zeby pojawito si¢
menu gléwne programu.

+ Z menu wybra¢ opcje File, a nastgpnie Open. Pojawi si¢ okienko wyboru pliku ,,Browse and Select a
File”.
+ W okienku nie wybieramy zadnego pliku, lecz klikamy na klawisz Grab (zadanie zrzutu ekranu).

Pojawi si¢ okienko ,.Enter any delay in seconds”, wymagajace wpisania ilosci sekund do uaktywnienia
trybu zrzutéw ekranu.

+ W okienku nalezy wpisa¢ kilka sekund (np. 5) i potwierdzi¢ klawiszem Grab.

« Teraz mamy kilka sekund (np. 5 ;) na otwarcie okienka, ktére chcemy zrzuci¢ (lub przetaczenie si¢ na
inny pulpit). Po tym czasie nasz kursor zamieni si¢ w krzyzyk, ktérym nalezy klikna¢ w interesujace
nas okienko.

+ Okienko to zostanie przekopiowane do programu display i wySwietlone (przez chwilg moze si¢
wydawag, ze otworzono drugie, identyczne okienko, lecz to tylko kopia w programie display).

+ Teraz wybieramy opcj¢ Save, zeby zapisa¢ obrazek w odpowiednim formacie (np. png). Mozna to
zrobi¢ pétautomatycznie (poprzez napisanie nazwy pliku wraz z rozszerzeniem). Przed zapisaniem
pliku mozemy go oczywiscie jeszcze przetworzy¢.
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5. Historia

5.1. Historia

Notatka: Historia dokumentu obecnie nie jest uaktualniana, do $ledzenia zmian w dokumencie
nalezy postugiwac sie CVS’em lub gtéwnym plikiem ChangelLog systemu SZARP. Ze wzgledu na
duze zmiany w strukturze dokumentu, usuniete zostaty dowigzania w historii do konkretnych
rozdziatéw.

v 1.103, 2004.11.10 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Konfiguracja Neostrady+ przy pomocy modemu ADSL Sagem F@st 800 (USB) pod Debianem (...).
v 1.102, 2004.11.02 Ecto (mailto:ecto @praterm.com.pl)

Konfiguracja ISDN pod Debianem (...). Nie jest to Da Debian Proper Way, ale tak robimy ...

v 1.101, 2004.08.31 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Oddzielny rozdzial o NAT/masqueradzie (...), wigkszos¢ tresci byta juz wczesniej. Teraz z
odpowiednich miejsc sa linki do rozdziatu o NAT.

v 1.100, 2004.08.27 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodanie rozdziatu od ustudze TPSA "Internet DSL" (...), dopisanie instrukcji jak nalezy robié aliasy
IP w Debianie (...).

v 1.99, 2004.05.20 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Napisanie paru dodatkowych stéw o PPP na poczatku rozdziatu (...).

v 1.98, 2004.05.19 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Konfiguracja Sferii (...).

v 1.97,2004.04.15 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodanie sekcji o GRUB-ie: ....

v 1.96, 2003.10.19 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Poprawki i uzupetnienia w rozdziale o RAIDzie: ....

v 1.95, 2003.10.14 Pawel (mailto:pawel @ praterm.com.pl)

Kréciutki rozdziat o FreeDOS’ie: ....

Poza tym w rozdziale szarp-redhat ostrzezenia przed strasznymi babolami w redhatowym gcc-2.96.
v 1.94, 2003.09.26 Pawel (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Dodanie rozdziatu o sieciach WLAN: ..., opis instalacji karty OvisLink AirLive 1120PCI: ....
v 1.93, 2003.09.24 Pawel (mailto:pawel @ praterm.com.pl)

Przejrzenie HOWTO pod katem nieaktualnych Sciezek (stara konwencja /opt/szarp/config),
uaktualnienia w rozdziatach o instalacji i konfiguracji SZARPA.

v 1.92, 2003.07.01 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
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Jak stworzy¢ wtasna okrojona dystrybucje Cygwina? Odpowiedz tutaj.
v 1.91, 2003.06.25 Pawel (mailto:pawel @ praterm.com.pl)

Poprawki w opisie konfiguracji firewalla (...), informacja o nieaktualno$ci informacji w rozdziale o
polskich literach na wydrukach.

v 1.90, 2003.06.25 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Wyodrebniony rozdziat (...).
v 1.89, 2003.06.20 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Wyodrebniony rozdziat o programie xdm (...). Dodanie informacji jak konfigurowaé xfree86/cygwin,
zeby dziatato pod Windows 9x/Me (dziala!).

v 1.88, 2003.06.18 Pawet Patucha (mailto:pawel @praterm.com.pl)
Uzupetnienia w opisie uzyskiwania polskich liter na wydrukach z programu przegladajacego.
v 1.87, 2003.06.04 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Opis instalacji i konfiguracji systeméw RedHat 9.0/Aurox 9.0 (...). Poprawki w rozdziatach o konf.
drukowania.

v 1.86, 2003.05.13 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Jak sig¢ taczy¢ z Internetem przez GPRS? ....
v 1.85, 2003.05.09 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Uzupetnienie informacji o Cygwinie (instalacja, uzytkowanie - ...). ,,Stawianie” sshd na Cygwinie, jak
to zrobié: ....

v 1.84, 2003.04.11 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Jak zainstalowaé Debiana, zeby SZARP na tym dziatat (...).
v 1.83, 2003.03.31 Pawel (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Uaktualnienia w sekcji o sprzecie, instalacja i konfiguracja modemu wewnetrznego PCI Pentagram
Hex2 561 (...).

v 1.82, 2003.03.31 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Opis programu redhat-config-network, obecnego w RH 7.x (kliknij tutaj).
v 1.81, 2003.03.22 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodanie informacji o aliasach IP (...).

v 1.80, 2003.03.08 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Ogdlny rozdziat o Cygwinie (...), Wrzucenie informacji o WinaXe i XFree86 do wspdlnego rozdziatu
o X-Terminalach (...). Poprawki dot. serwera XFree86 (...).

v 1.79, 2003.03.02 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Poprawki w rozdziale o Im-sensors (co zrobi¢ jesli moduty nie zostaty prawidlowo przekopiowane) -
... 1 uwagi o instalacji oprogramowania LanSafe do UPS-6w Powerware 5115 w wersji 4.17a
dostarczanej na ptytce CD z UPS-em - ....

v 1.78, 2003.02.18 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Przepisany na nowo rozdzial o Im-sensors. Poniewaz w wersji 2.7.0 sporo si¢ zmienito, trudno bytoby
zapanowaé nad bataganem w tym rozdziale. Wobec tego zostawilem wiasciwie tylko opis instalacji
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Im-sensors 2.7.0 ze Zrédet a dodatem opis instalacji i konfiguracji demona mondo, ktérego mozna uzy¢
do kontrolowania stanu czujnikéw i podejmowania odpowiednich akcji (...).
v 1.77,2003.02.17 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Uniwersalny spos6b konfigurowania GhostScripta, zeby na wydrukach byly polskie litery - dziata w
LPD i w CUPS.

v 1.76, 2003.01.09 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Uwagi o konfigurowaniu przez CUPS drukarki podtaczonej do Windows XP, rozdzialik o problemach
z plikami kdelnk, rozdziat o konfiguracji WindowMakera (Sekcja 3.2.20).

v1.75, 2002.12.2 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Male rozdzialiki o: programiku xsri (...), 0 naprawianiu terminala jak si¢ skopsa (...), i o screenshotach
(o).

V 1.74, 2002.11.30 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Uaktualnienie sekcji o sprzecie (...).

Dodano opis drukowania z uzyciem systemu CUPS.

Nowy rozdziat "Tips & Tricks" na drobne rzeczy, ktére nigdzie nie pasuja (...).

Opis rozwiazania problemy z DCOPServer w KDE (...).

v1.73,2002.11.09 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodano informacj¢ o zdalnym wywotywaniu programéw iksowych przy pomocy ssh (..., dopisane na
koncu).

v1.72,2002.10.31 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodany nagtéwek z logo i informacjami o Pratermie SA. Identyczne nagléwki sa w reszcie
dokumentacji SZARP-a.

v1.71, 2002.10.30 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Porzadki w HOWTO: UPS-y do jednego rozdziatu (...), powstal rozdziat o protokotach p-t-p (...),
tamze przenidst si¢ rozdziat o modemie GSM Siemensa. Dodatkowo zmieniona zostata kolejnos¢
niektérych rozdziatéw (mniejszy batagan), np. najpierw konfiguracja sieci, potem ssh,
przekierowywanie portow, a na koficu SMTP.

v1.70, 2002.10.28 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodanie opisu konfiguracji drukarki lokalnej na Linuksie oraz opisu zdalnego drukowania pod
Windowsami (...). Przeniesienie sekcji ,,Konfiguracja serwera drukowania poprzez SMB” z rozdziatu o
SZARP-ie do rozdzialu o terminalu z MS Windows, delikatna zmiana nazwy (...).

Rozwiazanie problemu z kdm-em pod RH 7.x (..., pod sam koniec).
v1.69, 2002.09.24 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Jak skonfigurowaé drukowanie pod RH7.x.

v1.68, 2002.08.28 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Uzupetnienie informacji o KickStarcie (...), usunigcie zawartosSci pliku ks . c£g dla konfiguracji
minimalnej. Par¢ drobnych poprawek.

v1.67, 2002.08.24 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
System indeksowania i wyszukiwania informacji ht://Dig (...).

v1.66, 2002.08.07 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)
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Konfiguracja UPS-a EVER (...), autologowanie do KDE (...).

v1.66, 2002.08.07 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Pinologia kabla do PLIPa (...). Obudowa pytoszczelna Advantech (...).
v1.65, 2002.08.07 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)

Konfiguracja PLIPa (...). Nowa ptyta gtéwna (...).

v1.64, 2002.07.26 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Rozdziat o instalacji CDI (...).

v1.63, 2002.07.08 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Dodanie opisu mechanizmu RedHat KickStart (...), automatyzujacego instalacj¢ RedHata.
v1.62, 2002.06.25 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Zmiany w WinaXe 6.2 i p6Zniejszych (...).

v1.61, 2002.05.24 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Poprawki dotyczace instalacji Linuksa na RH 7.3, uwagi o karcie S3 Paradise i downgrade’u X-6w z

wersji 4.% do 3.3.6 (...).
v1.60, 2002.05.11 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)

Udostepnianie pofaczenia innym uzytkownikom sieci lokalnej przy serwerze SDI w Red Hat v7.2 (...).

v1.59, 2002.05.05 Ecto (mailto:ecto @praterm.com.pl)

APM i ACPI, czyli zamykanie systemu w komputerach z nowymi ptytami gléwnymi, nowe karty
graficzne (...).

v1.58, 2002.05.03 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Im-sensors (szczegdlnie wersja 2.6.3) a Red Hat v7.2 (...).

v1.57,2002.03.21 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Dodanie (na podstawie doswiadczalnej) opcji ‘Iba32* do /etc/lilo.conf (...).
v1.56, 2002.03.16 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Uaktualnienie dla instalacji na Red Hat v7.2.

v1.55, 2002.03.16 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Opis rsyncowego backupu na terminal windowsowy przy pomocy Cygwin (...).
v1.54, 2002.02.22 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Namieszane w rozdziale ..., dodanie podrozdziatu o polskich fontach dla wigkszej czytelnosci.
v1.53, 2002.02.22 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Wreszcie uporzadkowane zostato troche drukowanie: postal duzy rozdziat o konfiguracji zdalnego
drukowania pod Linuksem po stronie klienckiej jak i po stronie serwera (...), tamze - dodano o
konfigurowaniu drukarek poprzez przekopiowanie odpowiednich plikéw, odchudzono rozdziat w
sekcji SZARP (...).

v1.52,2002.02.19 Pawet (mailto:pawel @ praterm.com.pl)
Opis netconf’a (...).
v1.51, 2002.02.19 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)
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Opis konfiguracji i uzywania systemu do dokumentacji kodu Doxygen (...).
v1.50, 2002.01.19 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Wywalenie rozdziatu o terminalu z wykorzystaniem netbasd i o terminalu mieszanym - rzeczach nigdy
nie wykorzystywanych.

v1.49, 2002.01.19 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Rozdziat o tym jak mozna tunelowac iksy (...).
v1.48, 2001.12.20 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)

Rozdziaty: o forwardowaniu portéw (...) oraz o konfiguracji sendmaila jako mailera dla sieci lokalnej
(...).
v1.47,2001.12.14 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Cata masa poprawek w HOWTO, wsrdd nich: dodanie opisu instalacji pakietéw openssh (...),
rozwigzywanie probleméw z klawiatura pod Win 98 SE (...), dodanie sekcji o BODASie pull.

v1.46, 2001.10.28 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)

Mate zmiany - sw_cursor dla S3 Trio, oraz opcja persist dla SDI.
v1.45, 2001.09.13 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)

Dodanie informacji o tworzeniu tunelikéw i skrypcie do tego ...
v1.44,2001.09.10 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl) & Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Rozdziat o instalacji SDI ...

v1.43,2001.08.27 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)

Zmiany i uzupenienia:

« Dodanie do wymagan SZARPa tclreadline wraz z metoda instalacji.
« Nowy rozdziat - instalacja nowego kernela.

- Korekta ortograficzna catosci.

« Interferencje minicom’a i mgetty (...)

v1.42,2001.08.28 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Opis konfiguracji serwera + terminala na Linuksie w oparciu o rsync BODASA i netpar(d)a (...).
v1.41, 2001.08.28 Pawel (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Opis lokalizacji i sposobu instalacji plikow w /etc/skel dajacych nowo tworzonym uzytkownikom
polskie literki. ....

v1.40, 2001.08.28 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Modyfikacje rozdziatu o DocBooku - teraz na pewno zadziata (pod RH 6.2); poza tym dodano
ekspresowa konfiguracje.

v1.39, 2001.08.27 Ecto (mailto:ecto@praterm.com.pl)
Zmiany i uzupetnienia:

- Nowe ptyty gtéwne ...

« Uzupetnienia konfiguracji BIOS’u ...
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« Uzupelnienia (drobne) w konfiguracji startowej Linuksa ...

v1.38, 2001.08.18 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Zmiany i uzupelnienia w liscie potrzebnych pakietéw.

v1.37,2001.08.17 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Drobne modyfikacje opisu instalacji UPS Powerware w przypadku LanSafelll w wersji 4.16 ....
v1.36, 2001.08.16 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Kroétki rozdzialik o tym, do czego stuzy katalog /etc/skeleton (...).

v1.35, 2001.08.14 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Opis karty Moxa C168H/PCI (...), opis ustawiania nazwy komputera ..., dodanie nowych
obstugiwanych plyt gtéwnych ..., kart graficznych ..., kart sieciowych i HUB6w ..., uwagi dotyczace
dyskéw ATA/100 ..., uwaga czego nie da si¢ wykonac przy pomocy anakondy ..., poprawki i
uzupetnienia do konfiguracji Im_sensors ..., dodanie opisu instalacji i konfiguracji vim-5.8.

v1.34, 2001.08.08 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Jeszcze o ssh (...), dodanie opisu konfiguracji BODAS-6w.
v1.33,2001.07.24 code (mailto:code @praterm.com.pl)
Cygwin - opis

v1.32,2001.07.21 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Uzupetienie rozdziatu Pawta o konfigurowaniu ssh (...) o opis réznych wersji protokotu. Jak z tym
walczy¢.

v1.31, 2001.07.06 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Uzupelnienia zwigzane z nowa wersja emulatora xserwera Labtama ....
v1.30, 2001.06.16 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Rozdziat "Ciekawostki" rozpadt si¢ juz zupelnie, powstaly rozdziaty: ... 1 ....
Opisany zostat sposéb tworzenia wlasnej dystrybucji RedHata, czyli RedHattie (...) .
Wygtadzenie rozdziatu o konfiguracji samby do drukowania.

v1.29, 2001.06.15 Maciek (mailto:code @praterm.com.pl)

Nowy rozdziat Praterm HUB (...) dotyczacy serwera WWW Pratermu.
v1.28, 2001.05.31 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Opis synchronizacji czasu (...).

v1.27, 2001.05.04 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Drobne dodatki do rozdziatu ....

v1.26, 2001.04.27 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Rozbitem rozdziat ... na dwa, i tak powstat .... Rozbilem takze informacje o sambie na dwa oddzielne:
na serwer 1 klienta (...).

v1.25, 2001.04.09 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)
Opis konfiguracji DocBook’a, coby dziatat.
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v1.24,2001.04.06 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)
Duzo drobnych poprawek po kolejnym SZARP install party.
v1.23,2001.03.19 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)
Instalowanie oprogramowania do Fideltronika z rpm’a (...).
v1.22, 2001.04.04 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Poprawiony rozdziat o konfiguracji modemu i ppp (...), dorzucone informacje o konfiguracji uugetty
(tamze).

v1.21, 2001.03.19 Pawet (mailto:pawel @praterm.com.pl)
Konfigurowanie ssh (...) i opis BODASa - koncepcja, konfigurowanie wariantu push.
v1.20, 2001.03.10 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodatem informacje o UPS-ie Powerware ... przerzucitem info o APC i Fideltroniku do odrgbnych
rozdziatow (...1...).

v1.19, 2001.02.21 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Nowe rozdziaty ze stara, ale poszerzong zawartosScia przerzucone z ,,Ciekawostek™: (... i ...), Dodany
rozdziat o Im_sensors (...), ktéremu jeszcze troch¢ brakuje do doskonatosci.

v1.18, 2001.02.14 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Troche informacji (by Lucek) o konfiguracji sieci 100Mbit (...), Poprawienie, uzupelnienie wpiséw z
v1.17, szczegblnie o terminalach wirtualnych (...).

v1.17,2001.02.12/13 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Podstawowe informacje HUB-ach (...), Troch¢ o X-ach, trochg¢ o crontabie, trochg¢ o anacondzie (...).
v1.16, 2001.01.15 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Dodano opis rsynca (...)

v1.15, 2001.01.04 Pawet Palucha (mailto:pawel @praterm.com.pl)

Drobne poprawki, zwlaszcza jesli chodzi o Sciaganie backup’u z terminala - teraz powinien to robié
meaner.

v1.15, 2001.01.02 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)
Opis drukowania w SzarpDraw.
v1.14, 2000.11.25 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

kilkanascie zmian i wstawek: wdrozone instalacje (...), kemdpms, X’y (...), alarmy w BIOSie (...),
mgetty (...), inne moduty Specialix (...), nowe drivery do Specialixa (...), smb (...), backup bazy danych
na terminalu z Windows (...)).

v1.13, 2000.11.24 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Opis klienta ppp opartego o skrypty (...), Intel 815, jak z tym walczy¢ (gdzie$ w rozdziale ...).
v1.12, 2000.10.28 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Weryfikacja HOWTO w warunkach bojowych. Delikatne poprawki - wszedzie.

v1.11, 2000.10.16 Vooyeck (mailto:vooyeck @praterm.com.pl)

Techniczne poprawki: Makefile dla sgmla (make html, make clean); wywalenie labeli, wstawienie
xreféw i id gdzie tylko si¢ da. Wywalenie buga z ampersandem (zamiast & w kodzie SGML nalezy
uzywac &amp;!).
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« v1.10, 2000.10.08 Maciek (mailto:code @praterm.com.pl)
Raid, Moxa.
+ v1.9,2000.07.15 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Kilkanascie wstawek (m.in. icewm, dosemu, lilo-colors, ux-1.0, nowe i juz zrealizowane systemy i
inne).

+ v1.8,2000.06.30 Maciek (mailto:code @praterm.com.pl)
Dokumentacja nowego SzarpDraw z parametrami definiowalnymi.
« v1.7,2000.05.01 Jarek (mailto:jojo@praterm.com.pl)
Wersja SGML dla DocBook’a.
+ v1.6,2000.03.08 Maciek (mailto:code @praterm.com.pl)
Wersja SGML, opis instalacji 1 konfiguracji SZARPa.
+ v1.5,2000.03.05 Jarek (mailto:jojo@praterm.com.pl)
Dodany opis konfiguracji kppp.
« vl.4,2000.03.03 Jarek (mailto:jojo@praterm.com.pl)
Poprawienie opisu konfiguracji /etc/rc.d.
« v1.3,2000.02.25 Jarek (mailto:jojo@praterm.com.pl)
Dodanie opisu konfiguracji lilo, uporzadkowanie spisu tresci (Terminal).
« v1.2,2000.02.13 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)
Dodanie nowej plyty gtéwnej (...), dodanie nowego modemu (...).
+ vl.1,2000.02.04 Jarek (mailto:jojo@praterm.com.pl)

Zmiana na is0-8859-2, dodany opis instalacji modemu i ppp, poprawione formatowanie, caty plik
umieszczony w Cvs.

+ v1.0,2000.01.31 Lucek (mailto:lucek @praterm.com.pl)

Zatozenie pliku.

Przypisy

1. Nie oznacza to, ze RedHat dostarcza jakiego§ wyspecjalizowanego kernela. Kazde jadro, jezeli nie
zrozumie jakiego$§ parametru, (w tym przypadku ,,ks="), przekazuje go dalej - do inita.
Wyspecjalizowany (ale i bardzo uproszczony) jest natomiast instalacyjny init, ktéry po otrzymaniu
parametru ,,.ks=" uruchamia anacond¢ z odpowiednim parametrem.
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